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Bu calismada kavram yanilgilarinin giderilmesinde simiilasyon uygulamalarinin
etkisi incelenmistir. Calisma konusu olarak 6. smif Fen ve Teknoloji dersi konulari
arasindan Isik ve Ses, 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi konulart arasindan Isik konulari

secilmistir.

Arastirmada, son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu Kirikkale 1ili Hiiseyin Kahya Yatili Bolge
Ortaokulunun 6. smiflarindan rastgele secilen iki subede bulunan 29 6grenci ve 7.
siiflarindan rastgele segilen iki subede bulunan 39 6grenci olusturmaktadir. 6. ve 7.
smiflardaki subeler rastgele olacak sekilde biri deney, biri kontrol grubu seklinde
belirlenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere mevcut program ve bu programda yer
alan etkinlikler uygulanmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere ise simiilasyon

etkinlikleri uygulanmistir.

Veri toplama araci gelistirmek igin, literatiir taramasi1 sonucu elde edilen kavram
yanilgilar1 ile 151k ve ses konularinda yaygin olarak kullanilan testlerden

yararlanilmistir. Bu dogrultuda ii¢ asamali test gelistirilmistir. U¢ asamali test ile



ilgili olarak uzman goriisii alinmis, madde analizi yapilmis ve giivenirlik i¢in pilot

calisma yapilmistir.

Elde edilen verilerin analizi i¢cin SPSS 17.0 paket programi kullanilmistir. Calisma
sonuglar1 analiz edilirken non-parametrik analiz yontemlerinden Mann Whitney U
testi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore deney grubunda yer alan
Ogrencilerde olusan kavram yanilgisi, kontrol grubundaki 6grencilerde olusan
kavram yanilgilar1 arasinda anlamli bir faklilik olugsmustur. Buna goére deney
grubundaki 6grencilerde kavram yanilgisina rastlanma durumunun kontrol grubuna
gore daha az oldugu goriilmiistiir. Ayrica elde edilen kavram yanilgilar ile literatiir
taramasi sonucu elde edilen kavram yanilgilar1 karsilastirilmistir. Elde edilen kavram
yanilgilar literatiir calismalar ile benzerlik gostermekle birlikte literatiirde olmayan

bazi kavram yanilgilarina da rastlanmistir.

Anahtar kelimeler: Fen Ogretimi, Istk ve Ses Konulari, Kavram Yanilgisi,

Bilgisayar Destekli Ogretim, Simiilasyon
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Supervisor: Assistant Prof. Harun CELIK
June 2015, 164 pages

This study aims at examining the effects of simulation practice on the elimination of
misconceptions. For the scope of work, “Light and Sound” from the 6th grade and

“Light” from the 7th grades’ Science and Technology subjects were chosen.

In this research, quasi- experimental methods with post-test control group were used.
The study group was consist of randomly chosen 29 students from the 6th grades and
39 students from the 7th grades enrolled at Kirikkale Regional Boarding Secondary
School in Kirikkale. Two intact groups from the 6th and the 7th grades were assigned
randomly as control and experimental group. The current teaching curriculum and
the activities in that program were applied to the students in the control group, while
the activities of simulation were applied to experimental group.

Commonly used tests in sound and light topics as well as the misconceptions
obtained through literature review were used in order to develop a tool for data
collection. In that framework, a three-phase test was developed. With regards to
three-phase testing, expert opinions were taken, item analysis was conducted and a

pilot study was performed for the reliability.



SPSS 17.0 package program was used in order to analyze the gathered data. During
the analysis of the results, Mann Whitney U test which is one of the non parametric
methods were utilized. The results of this study indicated that there is a statistically
significant difference between experimental and control groups with respect to
misconceptions. The result suggests that the frequency of occurrence of the
misconceptions among the students in the experimental group is less than the
students in the control group. Also, the obtained misconceptions were compared with

the misconceptions acquired as a result of the literature review.

Analysis of the misconceptions indicated that while the obtained misconceptions are
similar to the literature review, there are also other misconceptions which are not

included in the literature.

Key words: Science Teaching, Light and Sound Subjects, Misconception,

Computer- assisted Teaching and Simulation.
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1.GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerledigi,
fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde
goriildiigl glintimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve
teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadigi agikca goriilmektedir. Bu nedenle,
gelismis llkeler basta olmak iizere biitlin toplumlar, siirekli olarak fen ve teknoloji
egitiminin kalitesini artirma cabasi icindedir (MEB, 2006). Ulkemizde de fen ve
teknoloji egitiminin kalitesini artirmak igin gesitli ¢alismalar yapilmis ve bunun

sonucunda yeni bir fen ve teknoloji programi hazirlanmistir.

Gelistirilen yeni fen ve teknoloji programinin temelinde bireylerin fen ve teknoloji
okuryazar1 olarak yetistirilmesi yer almaktadir. Fen ve teknoloji okuryazarligi,
bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi,
bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini
anlayarak uygun sekKillerde kullanir (MEB, 2006). Bireylerin fen ve teknoloji
okuryazart olarak yetistirilmesinde ve fen egitiminin kalitesinin artirilmasinda

kavram 6grenimi 6nemli cok 6nemli bir yer teskil etmektedir.

Fen alanindaki prensiplerin ve kavramlarin 6ziinli 6grenmek ve anlamak 6grencilerin
cogu icin oldukca giictiir. Ogrencilerin fen alanindaki 6grenme ve anlama
giicliiklerini ortadan kaldirmak, 6grencilerin hem kavramsal hem de prosediirel bilgi
boyutunda maksimum basar1 elde etmelerini saglamak fen egitiminin temel
amaglarindan biridir. Fen egitimi bu temel amacini gergeklestirirken, hem 6grencide
mevcut olan 6n bilgilerin ve yanlis kavramalarin ortaya g¢ikarilmasini, bu yanlis

kavramalarin giderilmesini hem de yeni bilgilerin 6grenci hafizasina yerlestirilmesini



amaglamaktadir. Fen bagarisinda 6nemli bir engel olan 6grenci yanlhs kavramalari,
ogrencilerin bilimsel kavram ve olaylart bilim adamlarinin savundugundan farkli
olarak tanimlamaya ve agiklamaya calismalariyla ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin
yeni Ogrendikleri kavram ve olaylari, zihinlerinde mevcut olan 6n ve yanlis
kavramalarinin olusturdugu bakis acgisiyla agiklamaya galismalari ve bu yanlis
kavramalarin 6grenciler tarafindan giiclii bir sekilde ve inatla tutulmalari, degisime
direngli olmalarindan dolay1 6grencilerde olusan yanlhs kavramalar fen 6greniminde

onemli bir engeldir. (Kdseoglu vd., 2002).

Fen ve teknoloji dersinde yer alan konularin genellikle soyut olusu 6grencilerde
kavram yanilgilar1 olusmasina sebep olmaktadir. Bu da fen ve teknoloji dersindeki
basarinin azalmasi, dgrencilerin fen derslerine karsi ilgisiz ve isteksiz olmasi gibi
sorunlart meydana getirmektedir. Bu sorunlarin giderilmesi i¢in son yillarda 6zellikle

kavram yanilgilari tizerinde ¢ok sayida ¢alisma yapilmustir.

Fen bilimleri egitimi alaninda kavram yanilgilari {izerinde yapilan ¢alismalar daha
cok, kavram yanilgilarinin tespiti lizerinde yogunlagmaktadir. Ancak, yanilgilarin
tespiti kadar, giderilmeye c¢alisilmasi da Onemlidir. Dolayisiyla, kavram
yanilgilarinin ~ giderilmesi  i¢in, yeni bilgilerin yanlis olanlar {izerine
yapilandirilmamasi,  bunun  yerine  kavramin  diger  kavramlar  arasi
iliskilendirilmelerle dgretilmesi daha bir 6nem kazanmaktadir (Ozkan vd., 2001). Bu
sebeple kavram yanilgilarinin tespitinin yaninda nasil giderilecegi konusu da
yogunluk kazanmakta ve yeni metotlar gelistirilmeye g¢alisilmaktadir. Giliniimiizde
gelisen teknolojinin ¢ok 6nemli bir parcasi olan bilgisayarlarin egitim alaninda da
kullanilmaya baslanmasi {izerine kavram yanilgilariin giderilmesinde de bilgisayar

destekli egitimin etkili olacagi diistiniilmektedir.

Ogrenme-6gretme siirecinde bilgisayar ve diger teknolojik araglarin dahil edilmesi
yeni bir kavramin ortaya g¢ikmasina sebep olmustur (Karalar ve Sari, 2007).
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) olarak tanimlanan bu kavram, dgretim siirecini
ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren, Ogrencinin kendi 6grenme hizina gore
yararlanabilece8i, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle

birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2000). Fen bilimlerinde diger



alanlardan farkli olarak somut olaylardan ¢ok soyut olaylarin bulunmasi, fen

bilimlerinde bilgisayar kullaniminin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. (Kurt, 2006).

Fen Ogretiminde 6nemli bir yeri olan laboratuvarlardan 6gretim siirecinde yeterli
Ol¢iide verim alinamamaktadir. Bunun sebepleri arasinda kalabalik siif ortamlari,
malzeme eksikligi, 0gretmenin yeterli diizeyde olamamasi gibi pek ¢ok neden
bulunabilir. Bu sorunlar dikkate alindiginda laboratuvar uygulamalarinin eksikligini
gidermek igin bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarindan yararlanmanin iyi bir

¢Oziim olacagi diigiiniilmektedir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde simiilasyonlarin 6nemli etkileri oldugu
goriilmektedir (Karal ve Reisoglu, 2010). Kim, Park, Lee ve Heeman Lee (2005)
tarafindan yapilan c¢aligmada ise kavram yanilgilarii gidermede ©nemli olarak
goriilen kavram kargasalar1 olusturma, simiilasyonlarla sanal ortamlara aktarilmistir.
Ug boyutlu gorsellerin ve ¢ok fazla degisken igermeyen simiilasyonlarm dgrencilerin
kafasinda ¢ok fazla karisiklik meydana getirmeden, kavramlarin 6grenilmesinde
etkili olabilecekleri belirtilmigtir. Ayrica simiilasyonlarin 6gretmene fazla yiik
getirmeden, smif ortaminda birkag bilgisayar kullanarak kavram yanilgilarinin

giderilmesinde kullanilabilecekleri vurgulanmistir (Akt; Karal ve Reisoglu, 2010).

Fen egitiminde ve 6zellikle fizik egitiminde 6grencilerin yaygin kavram yanilgilarina
sahip oldugu konulardan birisi de optik konusudur. Miifredat programlarindaki diger
bazi konularin 6grenilmesine temel teskil etmesi nedeniyle optik konusunun
anlagilmasi biiyiik onem tagimaktadir. Bu sebeple, optik konusuyla ilgili kavram
yanilgilarinin boyutunun ve ortaya ¢ikis nedenlerinin incelenmesi, bu tiir kavram
yanilgilarimin giderilmesine yonelik ogretim tekniklerinin gelistirilmesinde 6nemli

bir yere sahiptir.

Bu caligmada bilgisayar destekli egitimin ve simiilasyonlarin, fen ve teknoloji
dersine olumlu katkilar1 g6z oniine alinarak, kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisi,
fen ve teknoloji konular1 arasinda en c¢ok kavram yanilgisina sahip olunan

konulardan birisi olan 151k ve ses konusu iizerinde incelenmistir.



Arastirmanin problemini

‘flkogretim 6 ve 7. smf Ogrencilerinin 151k ve ses {iinitesi ile ilgili kavram

yanilgilarinin giderilmesinde simiilasyonlarin etkisi nedir?’ sorusu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

[Ikogretim 6 ve 7. stmif dgrencilerinin 151k ve ses konularinda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarim1 belirlemek, simiilasyonlarin kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi
tizerinde etkisi incelemek, kavram yanilgilarini simiilasyonlar ile gidermek,
planlanan tez c¢alismasinin odak noktasinin olusturmaktadir. Kavram o6grenimi

stirecinde simiilasyonlarin akademik basariya etkisi de incelenmektedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Egitimin her alaninda kavram 6gretimi, 68renme siirecinin temel anahtari oldugu
icin, Ogrencilerin temel alinan konularda sahip olduklari, kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesine yonelik aragtirma desenleri olusturulmasi beklenen bir
durumdur. Giiniimiiz gelisen teknolojisinin soncu olarak ortaya c¢ikan
simiilasyonlarin egitimde kullanilmasina katkida bulunma, simiilasyonlarmn fen
egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin bilgi, motivasyon, beceri diizeylerinde artig
saglamasi, simiilasyonlarin egitim alaninda kullanilmasindaki yararlarindan yola
cikarak kavram yamilgilarmin giderilmesinde de etkili bir ydntem olarak

kullanilmasina katkida bulunma, bu ¢alismanin 6nemini olusturmaktadir.

14. Arastirmanin Alt Problemleri

e Akademik basar1 diizeyinin artmasinda Simiilasyon destekli fen Ogretimi

etkili midir?

e Kavram yanilgilarini gidermede simiilasyonlar etkili midir?



Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

Kontrol ve deney grubunda olusan kavram yanilgilar nelerdir?

Arastirma sonunda elde edilen kavram yanilgilari ile literatiirde var olan

kavram yanilgilar1 arasinda benzerlik ya da farklilik var midir?

15. Arastirmanin Stmirhihiklar:
Bu ¢alisma
o 2012-2013 egitim 6gretim yil1 2. Donemi, Kirikkale ili Hiiseyin Kahya Yatili
Ortaokulu, 6.ve 7. siif 6grencileri ile sinirlidir.
e Fen ve teknoloji 6gretim programi, ‘Isik ve Ses’ konulari ile sinirhidir.
e Bulgular, aragtirmada kullanilan 6lgme aracindan elde edilen veriler ve
istatistiksel analizler ile sinirlidir.
1.6. Sayiltilar
e Ogrencilerin kavram yanilgis testine bilingli cevaplar verdigi varsayilmustir.
e Ogrencilerin kontrol altina almamayan derse isteksizlik, aclik, uyku gibi
durumlar1 deney ve kontrol gruplarinda esit oldugu varsayilmistir.
e Deney grubuyla gerceklestirilen 6gretim silirecine simiilasyonlardan baska bir
Ogretim yonteminin etkisi karigmamustir.
e Arastirmada deney ve kontrol grubu arasinda, caligma siirecini etkileyen bir
etkilesimin olmadig1 varsayilmigtir.
1.7. Tanimlamalar
Kavram : Yasanti stirecindeki deneyimlerimiz

sonucunda iki veya daha fazla varlig1 ortak ozelliklerine gére bir arada gruplayip



diger varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir diisiince birimi olarak depolariz, iste

bu diisiince birimlerine kavram denir (Cepni vd., 2004).

Kavram Yamlgisi : Bireyin kisisel deneyimleri sonucunda
olusmus, bilimsel gerceklere aykir1 olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis
kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgilerdir. (Cakir ve Yiirik,

1999).

Bilgisayar Destekli Ogretim : Belirli bir kavrami, konuyu ogrencilere
ogretmek ya da Ogrendikleri bilgileri pekistirmeleri amaciyla belirli programlar

yoluyla diizenlenen derslerin bilgisayar araciligiyla uygulanmasidir.

Simiilasyon . Bilgisayar simiilasyonu, g¢esitli yazilimlar
araciligiyla bilgisayar ekraninda gercege yakin ve calisilan amaca uygun olarak
hazirlanan programlardir. Ogrencilerin birebir etkilesimine izin veren, degisen

durumlara gore gorsel benzetimler sunabilen bilgisayar aktiviteleridir (Biilbiil, 2009).



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1.  Fen Ogretimi

Bilgi caginin yasandigi glinlimiizde egitim sistemimizde temel amag, dgrencilerimize
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir.
Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Bagka bir deyisle ezberden ¢ok,
kavrayarak 6grenme, karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve
bilimsel yontem stireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu becerilerin kazandirildigi

derslerin basinda Fen Bilgisi dersi gelir (Kaptan,1999).

Degisen ve gelisen diinya sonucunda fen ve teknoloji ile iligkisi olmayan kimse
yoktur. Fen yalnizca okulda 6grenilip biten bir kavram degildir. Giinliik hayatta her
alanda karsimiza ¢ikan, kendimizi gelistirip daha ileri seviyelere ¢ikmamizi saglayan

bir kavramdir (Colak, 2014)

Fen Ogretimi ile ilgili olarak oncelikle “Fen nedir?”” sorusunu yanitlamak yerinde olur
(Duran, 2008). Feni tanimlarken asagidaki ifadeler vurgulanabilir:

e Bilimsel caligma yontemidir.

Gergekleri teorilerle agiklamaktir.

e Muhakeme etmektir.

e Bir kesfetme metodudur.

e Evrenin arastirilmasidir.

e Organize edilmis bilgi toplulugudur.
e Problem ¢o6zmedir.

e Gergekleri gbzlemlemek ve tanimlamaktir (MEB, 2013).

Alsop ve Hicks (2001), tim ¢ocuklar i¢in fen 6grenmenin neden énemli olduguna
dair bes sebep ortaya koymustur
1. Fen Bilimlerini ve bilimsel bilgiyi anlamak, cocuklarin diinya goriisii

olusturmalarina yardim eder.



2. Fen Bilimlerini ve bilimsel bilgiyi anlamak, bilim adamlarinin ¢aligma
yollarint anlamaya ve hizli bir sekilde ilerleyen glinimiiz teknoloji
diinyasinda ¢ocuklarin verdikleri kararlarin temellerini atmasina yardim eder.

3. Fen Bilimleri, ¢ocuklarin problemleri ¢6zmelerine yardim eden beceriler
gelistirmelerine yardim eder.

4. Fen Bilimleri, bireyleri yasanilan olaylara akillica tesvik eder.

5. Fen Bilimleri, ¢agdas kiiltiiriin 6nemli bir pargasidir ve ayni zamanda tim

uluslar arasinda bir bagdir (Akt; Ulu, 2012).

Harlen (1999), fen 6gretiminin, hipotezleri test etmek ya da sorulari cevaplamak igin
kanitlarin  toplandigi, sorular sorularak ya da tahminler yaparak sonuclarin
yorumlandigi, diger bir deyisle bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilarak agiklayici

fikirlerin kullanigliligini i¢erdigini vurgulamaistir.

Diinyada fen ve teknoloji dgretiminin vizyonu, 6grencileri Fen’in temel kavramlar
hakkinda bilgilendirmeden, Fen’in dogasini 6ziimleme ve giinliik hayatta Fen’in
kavram ve ilkelerini etkin sekilde kullanma becerilerini edinmelerine yoneldigi

goriilmektedir (Duran, 2008).

2.1.1. Fen Ogretiminin Amaclar

Fen 6gretimi, 6grencilerin:

1. Kargsilagilan her tiirlii sorunun bilimsel yontemlerle ¢oziilebilecegini fark
etmelerini,

2. Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diigiincenin; bilim ve teknolojideki
gelismelerin temeli oldugunu kavramalarini,

3. Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarini
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklari
uygulamalar giinliik yasamlarina yansitmalarini,

4. Bilimsel diislincenin temelini olusturan gézlem, arastirma, inceleme ve deney

yapma becerisini kazanmalarini,



5. Yapacaklarn etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulasmalarini, edindikleri
bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratict yonlerini gelistirerek
yararlanabilmelerini ve dogru kararlar vermelerini,

6. Saplantilardan uzak, gézlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin dnemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve ¢evreye etkileri fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelebilmelerini,

7. Edindikleri bulgu ve bilgileri baskalariyla paylasabilen, ortak calismaya
yatkin, uygar bireyler haline gelmelerini,

8. Cevreyi ve dogal kaynaklar1 tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalarini,

9. Saglikli yasamin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazanmalarini,

10. Doga olaylarii, dogadaki canliligi, canliligin gesitliligini ve birbirleriyle
iligkilerini kavramalarint amaglamaktir (M.E.B.T.D., 2000).

Kaptan (1999), fen ve teknoloji dersinin temel amaclarint su bashklar altinda

toplamistir:

¢ Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama,
e Arastirma ve Kesfetme,

e Tasarlama ve Yaratma,

e Duygulanma ve Deger Verme,

e Kullanma ve Uygulama.

Temelde fen Ogretiminin amaci, 6grencilerin ¢evrelerinde meydana gelen olaylar
anlayabilen, yorum yapabilen, yaratici, yenilik¢i, dogayr seven ve koruyan, bilimsel
ve teknolojik alanda edindigi bilgileri giinlik yasaminda da uygulayabilen bireyler

olarak yetisebilmeleridir.

Diinyada fen egitimi alanindaki gelismeler pek cok iilkede oldugu gibi iilkemizi de
etkilemistir. Ulkemizde ve uluslar arasi diizeyde yapilan smavlarda &grencilerin
basarisiz sonuglar elde etmesi Ogretim programlarini yeniden gozden gegirme
ihtiyact dogurmustur. Bu dogrultuda 2004 yilinda fen ve teknoloji programi

yenilenmistir. Halen 7. ve 8. siniflarda 2004 yilinda hazirlanan fen programi



uygulanmaktadir. Fakat 2013 yilinda egitim sistemimizde meydana gelen
degisiklikler sonucunda fen ve teknoloji dersi programi tekrar gozden gecirilmis ve
yeni bir program hazirlanmistir. Aslinda her iki programin temelini de
yapilandirmaci egitim sistemi olusturmakta ve her iki program da 6grenciyi temele

alarak 6grencilerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglamaktadir.

2.1.2. Fen ve Teknoloji Ders Programinin Programi Vizyonu ve Amaci

Gliniimiizde yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler yagam
seklimizi énemli dlciide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismelerin
hayatimiza etkisi, giiniimiizde belki de ge¢miste hi¢ olmadig1 kadar agik bir bigimde
goriilmektedir. Kiiresellesme, uluslararasi ekonomik rekabet, hizli bilimsel ve
teknolojik gelismeler gelecekte de hayatimizi etkilemeye devam edecektir. Biitiin
bunlar dikkate alindiginda iilkeler, giiclii bir gelecek olusturmak i¢in her vatandasin
fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliliginin ve bu siiregte fen
derslerinin anahtar bir rol oynadigmin bilincindedir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklari ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve

teknoloji okuryazari olarak yetismesidir.

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak, bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,

anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2006).

Fen okuryazari bireyler, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen bilimlerine iligkin temel
bilgilere sahiptir. Bu bireyler, sahip odlular1 bilgileri giinliik hayatinda da aktif olarak
kullanabilen, toplumsal sorunlarin ¢oziimiinde fikir {iretebilen, g¢evresine karsi
duyarli olabilen kisilerdir. Ayn1 zamanda degisimin ve ilerlemenin yeni arastirmalar

ile olacagim fark edip, yaratici diisiinme yeteneklerinin kullanirlar.
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Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetigsmesini amaclayan Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Program1’nin temel amaglar1 sunlardir:

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢cevre arasindaki iligkinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6ziim tiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
geligtirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardimci olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu iretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel caligmalar1 takdir etme duygusunu
gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢o6ziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katk1
saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarini

gelistirmektir (MEB, 2013).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim dgrencilerin fen okuryazari olmasi

vizyonunun gerceklestirilebilmesi i¢in Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim,
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Fiziksel Olaylar ve Diinya ve Evren konu alanlar1 ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alanlar belirlenmistir. Ogretim programi, bu konu
alanlarmi1 temel alarak hazirlanmasimma karsin bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri, duyus ve FTTC Ogrenme alanlar1 ile iliskilendirilmistir. Kazanimlar,
bilimsel bilginin; beceri, duyus ve gilinliikk yasamla olan iliskisi dikkate alinarak
tasarlanmistir. Sonug olarak Fen Bilimleri konu alanlari, sadece temel fen kavram ve
ilkelerini degil, aym1 zamanda bu ders kapsaminda &grencilere kazandirilmasi

gereken beceri, duyus ve FTTC iliskilerini de igermektedir (MEB, 2013).

Fen okur yazar1 olarak yetigen bir 6grenci, bilimin dogasi, bilimin temelini olusturan
degerler, bilimsel bilgi tiirleri, fennin ve bilimin dogayla olan iliskisi, anahtar fen

kavramlar1 gibi 6nemli konularin bilincinde olmalidir.

Bilimsel bilgi tiirleri olgular, kavramlar, ilkeler ve yasalar olmak {izere
siniflandirilabilir. Olgular, dogrudan veya dolayl: bir tek gozlem sonucunda saptanan
ve herkes tarafindan ayni sekilde gozlenebilen gergeklere olgu denir (Yasar vd.,
1998). Olgu, evrende var olan ve gozlenebilen nesne, durum veya olaylar olarak
tanimlanabilir. Olgularin; genel gecerlilik, siireklilik, dogrudan ya da dolayli olarak
gozlenebilirlik, tekrarlanabilirlik 6zellikleri bulunmaktadir. Olguya ornek olarak
alkoliin kaynamasi, metallerin 1s1y1 iletmesi, elmasin sert olmasi, insanlarin anlamasi

verilebilir.

Doga varliklarim1 ve olaylarini gozlemledigimizde varliklar arasinda benzerlikler,
olaylarda ortak Oriintiiler buluruz. Sirli sayida goézlem yapmis olsak bile,
gozlemlerimizden tiimevarim yolu ile genellemelere gideriz ve genellemelerimizin
her birine bir ad veririz. Bilim dilinde bir genellemeyi ifade eden sozciige kavram
denir. Ilkeler kavramlar arasi iliskilerden cikarilan genellemelerdir. Bircok defa
dogrulugu kanitlanmis, istisnasi goriilmemis ilkeler zamanla degismez gercekler
haline gelir. Doga olaylarmin diizgiinliigiine ve degismezligine dayanan bu tiir
ilkelere doga kanunu denir. Bilim insanlarinin gelistirdikleri ilkeler, bulduklart doga
kanunlari, kurduklar1 kuramsal yapilar gozlenen olaylarin tiimiinii aciklamaya

yetmeyebilir (Turgut vd., 1997).
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Bilimsel yasalar, olgu niteligi gosteren, dogrulugu kanitlanmis evrensel diizeydeki
bilimsel genellemelerdir. Bu tiir genellemeler birbirleriyle tutarli olgusal dnermelere
dayali olarak olusturulmuslardir. Bunlar, belli kosullar altinda her yerde ve her
zaman gecerlidirler. Ornegin, Arsimet yasasi, Mendel yasalar;, Ohm yasas1 bu tiirden

bilimsel genellemelerdir (Yasar vd., 1998).

Bu aragtirma fen 6gretiminde kavram 6gretimi, kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin
giderilmesi lizerine yapilmistir. Bu nedenle kavram konusu iizerinde daha detayh

incelemeler yapilmistir.

2.2. Kavram Nedir?

Yasant1 stirecindeki deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha fazla varligi ortak
ozelliklerine gore bir arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir

diisiince birimi olarak depolariz, iste bu diisiince birimlerine kavram denir (Cepni

vd., 2004).

Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil; onlar1 belirli gruplar altinda
topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar gercek diinyada
degil diisiincelerimizde vardir. Ger¢ek diinyada ancak oOrnekleri bulunabilir (Ayas

vd., 1997).

Kavramlar, yasadigimiz diinyayr anlamamizda ve anlamlandirmamizda ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Olay ve fikirleri ortak o6zelliklerine gore gruplandirma yetenegi
olmasaydi her bir nesne, olay veya fikir tamamen ayr1 olarak 6grenilmek zorunda
kalacak ve bu durumda hafizamizin kullanabildigimiz kapasitesi yeterli olmayacakti.
Bu sebepten kavramlar, nesne, olay ya da fikirleri smiflandirmamiza,
basitlestirmemize ve boylece bizi ¢evreleyen cesitliliklerle basa ¢ikmamiza yardimei

olurlar (Celikoz, 1998).

Kavramlar bilgilerin yap1 taslaridir ve bilimsel bilgiler de bu kavramlar arasi

iliskilerden dogmaktadir. (Kaptan, 1999) Kavramlar, bilgilerin sistematik olarak
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orgiitlenmesini  saglar ve siirekli olarak benzerlikler kurup bilgi sistemimizi
genisletmemizi saglarlar. Bu nedenle kavramlar, 6grenmenin vazgecilmez

elemanlaridir (Yildiz, 2001).

Yapilan tanimlamalar incelendiginde genel olarak kavramlarin isimleri, 6zellikleri ve
kavramin iligkili oldugu ornekleri olmak iizere {ic 6nemli 6gesi oldugunu sdylemek
miimkiindiir. S6z konusu unsurlar kavramlarin herkes tarafindan benzer sekilde

algilanmasini saglamaktadir (Anagiin ve Duban, 2014).

2.3.  Kavram Ogrenimi

Insanlar ¢ocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlar1 ve onlarin
adlart olan sozciikleri 6grenirler; kavramlar1 siniflar, aralarindaki iliskileri bulurlar,
boylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diizenlerler, hatta zihinlerinde yeni
kavramlar ve yeni bilgiler olustururlar. Insan zihnindeki bu 6grenme ve yeniden

yapilanma siireci her yasta siiriip gider (Simsek, 2006).

Kavram hangi O0grenme yontemiyle Ogrenilirse Ogrenilsin, iki asamada
gerceklestirilir: Tlk asama kavram olusturma, ikinci asama ise kavram kazanmadir.
Kavram olusturma kavram kazanmanin 6n kosuludur. Kavram olusturma genelleme
yapmaya dayalidir. Kavramin orneklerinin benzer ve farkli yanlari algilanir ve
benzerliklerden genelleme yaparak olusturulur. Kavram olusturma, yasam boyu
devam etmekle birlikte, cocukluk yillarinda daha yogundur.

Kavram kazanma, olusturulan kavrami uygun kural ve Olgiitlerle siniflara ayirma
islemine isaret eder. Bu asamada mantikli bir gruplama yapilir. Birey kavramin
ayristirmasini yapar. Kavram olusturma, benzerlerden genelleme yapma islemine

dayanirken; kavram kazanma ayristirma islemine dayalidir (Ulgen, 2004).
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2.4.  Kavram Ogretimi

Kavram o6gretimi, ilgili kavramin g¢ocugun zihninde olugmasimi saglama isidir

(Kaptan, 1999).

Yapilandirmact 6grenme kuramina dayali Ogretme ve Ogrenme etkinlikleri
kavramsaldir. Ogrencilerin 6nceden 6grendikleri bilgiler ve yasam tecriibelerinin
yeni karsilagtiklar1 bilgileri anlama ve anlamlandirmada O6nemli bir yeri vardir.
Omegin, Ogrencilerin onceden oOgrendikleri, bilimsel tanim ve aciklamalarla
uyusmayan kavram yanilgilar karsilastiklart yeni bilgileri anlamalarini zorlagtirarak
O0grenmelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sebepten, dgrencilerde bilimsel
olarak kabul edilebilir diizeyde bir kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi i¢in onlarin
kavramlara yiikledikleri anlamlarin tespit edilmesi ve sahip olduklart kavram
yanilgilarinin diizeltilmesi gereklidir. Her sinifta, 6grenciler arasinda c¢esitli bireysel
farkliliklar oldugundan Ogrenme her bir O6grenci i¢in farkli hiz ve adimlarda
gerceklesir. Bundan dolay1 anlamli bir 6grenme i¢in d6grencilerin 6grenme ve gelisim
diizeylerine uygun kavram 6gretiminin yapilmas1 gereklidir (Ayas vd., 1997; Onen,

2005; Akt. Malatyal1 ve Yilmaz, 2010).

Celikdz (1998) ve Ulgen (1998), kavram dgrenme ve dgretmede etkili olan faktdrleri

su sekilde 6zetlemislerdir:

e Kavramlarin isimlerinin kullanilmasi kavram 6grenmeyi kolaylastirir.

e Kavramim tamimi verilirken o kavrama ait Ozelliklerin bir liste seklinde
verilmesi, 6zelliklerin ciimle seklinde verilmesinden daha yararlidir.

e Kavrama iligkin 6zelliklerin, 6rneklerin ve benzer kavramlarin daha dnceden
ogrenilmesi kavram 6grenmeyi kolaylastirir.

e Kavramlar 6gretilirken ¢ok sayida 6rnek kullanilmalidir.

e Kavrama iliskin olarak verilen Ornekler benzer ozelliklere sahip olmali,
kavrami ¢agristirmali ve karmagsik olmamalidir.

e Somut kavramlar, soyut kavramlara gore daha kolay 6grenilir.

e Birlesik kavramlarin 6grenilmesi, ayr1 olanlara gére daha zordur.

e Kavramlara ait 6zellikler ne kadar az ise 6grenilmesi de o kadar kolaydir.
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e Ogrencilerin 6grendikleri kavrama ait ozellikleri kendilerinin kesfetmesi
kavramin 6grenilmesinde daha etkilidir.
e Ogrencinin kavrami tanimimi yapmasi ve dzelliklerini belirtmesi, kavramin

ogrenci tarafindan 6grenilip 6grenilmedigi hakkinda bilgi verir

Bilim ve teknoloji alaninda gelisme ve ilerlemenin, diinyadaki gelismelere ayak
uydurabilmenin en énemli basamaklarindan biri fen egitimidir. Ozellikle 6grencilerin
fen kavramlarin1 dogru bir sekilde 6grenmesi gerekir. Cilinkii her 6grenilen kavram
bir sonraki kavrami etkileyecek ve birbirleriyle zincir kuracaktir. Bu durumda yanlis

Ogrenilen kavramlar sonraki 6grenmeleri de olumsuz yonde etkileyecektir.

2.5. Kavram Yanilgilan

Cocuklar diinyaya geldikleri andan itibaren diinyay1 anlamlandirmak igin kavramlar,
olgular, genellemeler, teoriler ve yasalar 6grenmekte ya da yapilandirmakta ve biiyiik
bir hizla 6grenmektedir. Cocuklar bu 6grenme siirecinde gézlem yapmak, diizenlilik
aramak, elde edilen verilerden ¢ikarimlarda bulunmak, genellemeler ortaya koymak
gibi birtakim bilimsel siire¢ becerileri ile deneyimlerini yapilandirmaktadir (Driver,

1983).

Cocuklari, yasadiklar1 deneyimleri agiklamalarina ve tahminde bulunmalarina
yardimcr olan bu tiir olgusal veya agiklayici nitelikteki diislinceler Ogrencileri
karsilagtigt  yeni durumlara nasil yorumlayacagint ve anlamlandiracagini

etkilemektedir (Koseoglu ve Tiimay, 2013).

Iste bu durum 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlardan oldukga farkl
kavramlara sahip olmasina yol agabilmektedir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul
edilen diisiincelerle celisen on bilgileri ‘alternatif kavramlar’, ‘yanlis kavramlar’,
‘sezgisel diisiinceler’, ‘olgunlasmamis kavramlar’, ‘on kavramlar’ gibi farkh

terimlerde tanimlanmistir (Wandersee vd., 1994).
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Anagiin ve Duban (2014), Ogrenme siirecinde siklikla karsilasilan kavram
yanilgilarinin, giinliilk yasam deneyimleri ile okula gelen 6grencilerin, farkli kavram
yanilgilarina sahip olmasi sonucu, daha sonraki Ogrenme siirecini olumsuz

etkileyerek yeni kavramlarin 6grenilmesini zorlastirdigini ifade etmektedir.

Kavram yanilgilar1 bireyin kisisel deneyimleri sonucunda olusmus, bilimsel
gerceklere aykirt olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin

ogretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir ve Yiiriik, 1999).

Anlamli 6grenmede 6nemli bir engel olan kavram yanilgilarinin 6zelliklerini Fisher

(1985), u temel basliklar altinda toplamustir.

1. Uzmanlarca kabul edilen tanimlarla uyusmaz.

2. Cok kolay bir sekilde yayilma egilimi gdsterir.

3. Degisime ve dogru kavramlar ile degistirilmeye kars1 direng gdsterir.

4. Olusturulduklarinda hiyerarsik bir bi¢imde Ogrenilecek diger kavramlarin da
yanlig olusturulmasina neden olurlar.

5. Bir kismi, dnceki uzmanlarca ortaya atilmis ve 6grenciler tarafindan 6grenildikten

sonra dogrulugu reddedilmis kavramlardir.

Kavram yanilgilar1 bireylerin 6grenme silirecinde karsilagtiklar1  kavramlari
ogrenmelerini  engelleyen, giinlik yasamda karsilastiklart olaylart  yanlis
yorumlamalarina neden olan, sorun durumlariyla kars1 karsiya kaldiklarinda gegersiz
¢oziimler iiretmelerine ya da hi¢ ¢ozilim iliretememelerine neden olan dnemli 6grenme
sorunlaridir (Arik, 2006).

2.5.1. Kavram Yanilgilarinin Nedenleri

Genel olarak kavram yanilgilarinin nedenleri asagida belirtilmistir;

17



e Ogretmenlerin  kullandiklar1  yontemlerin  bilimsel anlamda  kabul
edilemeyecek hale gelmesi,

e Ogretmenlerin kavramlar arasinda iliski kuramamasi,

e Ogretim ortaminda 6grencilerin aktif hale getirilememesi,

e Giinliik konusma dilinin bilimsellikten uzak olmasi,

e Soyut kavramlarin somutlastirilamamasi,

e Giinliik deneyimler sonucu kazanilan yanlis bilgiler,

e Smiftaki ortamin fen egitimine uygun olmamasi,

e Ogretmenlerin, ogrencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada
basarili olamamasi,

e Ogretilen bilgilerle giinliik yasam arasinda baglanti kurulamamasi (Onen,

2005).

Bunlar disinda, Ogrencilerin 6nceki bilgilerinin irdelenmemesi, ders kitaplarinda
kavramlarin  yanlis kullanimi, &grencilerin  6gretilen konuyu tam olarak

anlamlandiramamasi gibi nedenler de kavram yanilgilarina sebep olmaktadir.

2.5.2. Fen Ogretiminde Kavram Yanilgisi

Fen alaninda hizli bilgi birikimi ve buna bagli olarak yeni teknoloji iiretimi
olmaktadir. Bu bilgi ve teknolojilere zamaninda ulasabilmek i¢in 6grencilerin giiniin
sartlarina gore egitilmesi bir zorunluluktur. Toplum ve ¢evre kalkinmasinin temels,
ilk kez ilkogretim kurumlarinda Fen Bilgisi dersleri ile atilir. Bu derste ¢ocuklar,
icinde yasadiklar1 fen ve tabiat diinyasini bilimsel yonden ele alip, inceleme firsatini

elde ederler (Unsal ve Giines, 2002).

Fen bilimlerinin gilinliik yasamin bir pargasi olmasi ve bilimsel insan kaynag:
giicliniin evrensel boyutlara ¢ikarilmasi i¢in kisilerin fen bilimlerini 6nemli goérmesi,
sevmesi ve Ogretimin etkin bir sekilde yapilmasi ile miimkiindiir (Efe, 2007).
Icerdikleri kavramlarm biiyiik cogunlugu, soyut olan fen disiplinlerine ait temel
kavramlarin, ilkdgretimde tam ve dogru olarak dgretilmesi, 6grencilerin ortadgretim

ve daha sonraki donemlerdeki kavramlari anlamalarinda oldukca Onemlidir.
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Ogrencilerin temel kavramlarda yamlgilarmin olmast ve yeterli egitimin
saglanamamasi Ogrencilerin  bilgiyi transfer etmesinde birgok problemlerle
karsilasabilecegi belirtilmektedir (Bacanak vd., 2004).

Fizik, kimya ve biyoloji bilim dallarin1 kapsayan fen konular1 gilinliik yasamla iliskili
birgok olay icerdiginden &grenenlerin farkli bilgilerle 6grenme ortamina geldikleri
¢ogu zaman gozlenmektedir (Anagiin ve Duban, 2014). Fen bilimleri, ¢ok fazla soyut
kavram bulunan alanlardan bir tanesidir. Ornegin sesin yayilmasi, sesin sogurulmast,
151810 sogurulmasi vb. Bu nedenle 6grencilerin fenle ilgili bir¢ok kavrama iligkin

yanilgilar1 bulunmaktadir.

Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda bilimsel olarak ¢ogunlukla tutarsiz
ve eksik diisiince olarak kabul edilen sezgi, fikir, dnyargi ve hayat tecriibelerini de
beraberinde getirirler. Bu tutarsizlik ve eksiklikler, dersin amacina uygun
islenmesinde sikint1 yaratir. Hayatin tiim alanlarinda gerekli olan fen kiiltiiriiniin
kazandirabilmesi, fen derslerinde saglanacak olan kavram 6gretiminin yeterliligi ile
dogru orantilidir. Bu sebeple, 6grencilerin formal fen derslerine katilmadan onceki
Onbilgilerinin bilinmesi ve sonraki kavramsal degisimlerinin izlenmesi son derece
o6nemlidir (Aydogan vd., 2003). Ciinkii ilk kez formal fen derslerine katildiklarinda,
bilimsel diigiince olarak, ¢ogunlukla tutarsiz kabul edilen sezgi, dnyargi ve hayat
tecriibelerii de beraberinde getirir. Boyle bir bilesim ise fen derslerinde kavram

Ogretiminin oniinde bir engel olarak yer alir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Fen egitiminde ve ozellikle fizik egitiminde 6grencilerin yaygin kavram yanilgilarina
sahip oldugu konulardan birisi de optik konusudur. Miifredat programlarindaki diger
baz1 konularin o6grenilmesine temel teskil etmesi nedeniyle optik konusunun
anlasilmas1 biiyilk onem tagimaktadir. Bu sebeple, optik konusuyla ilgili kavram
yanilgilarinin boyutunun ve ortaya ¢ikis nedenlerinin incelenmesi, bu tiir kavram
yanilgilarmin giderilmesine yonelik 6gretim tekniklerinin gelistirilmesinde 6nemli

bir yere sahiptir.
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2.5.3.

Isik ve Ses Konularindaki Yaygin Kavram Yanilgilar

Aydin (2007), tarafindan yapilan aragtirmaya gore, 0grencilerin 1518in yansimasi,

kirilmasi ve yayilmasi konusundaki baslica yanilgilart su sekildedir:

Cismin diizlem bir aynada goriilebilmesi i¢in 1518in aynay1 aydinlatmasi
gerekir.

Karanlik bir odada bir cismi diizlem aynada gorebilmek icin hem aynanin
hem de cismin aydinlatilmas1 gerekir.

Gorlintli olusumunda kullanilan 151k kaynaginin hareket etmesi ortamdaki
cismin diizlem aynadaki goriintiisiintin biiytikliigiinii etkiler.

Diizlem aynada olusan cismin goriintiisii, gbézlemcinin hareket etmesiyle
hareket eder ve boyu degisir.

Tiimsek ve cukur aynaya gonderilen i1ginlar ayna yiizeyinden kirilarak
aynanin arkasina gecer.

Siyah cismin goriintiisiiniin aynada goriilemez.

Yogun bir ortamda bulunan bir cisme az yogun bir ortamdan bakildiginda
cismin goriintiisii uzaklasir.

Bir ince kenarli mercege herhangi bir dogrultuda gelen 151k 15101, ince kenarlt
mercekten yansiyarak yoluna devam eder.

Isigin kirilma indisi, farkli ortamlarda yayilmasi sirasinda hizinin kirilma
indisi faktoriine bagli degildir.

Isik yayilirken farkli ortamlarda hizi, siddeti ve dalgaboyu degismez.

Isigin bir saydam ortamdan digerine gegerken frekansi degisir, olarak tespit

edilmistir.

Ayrica Anil ve Kiigiikdzer (2010), yaptig1 calismada aynalar konusu ile ilgili

asagidaki kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir:

Diizlem aynada goriintii gercektir.
Diizlem ayna biiylidiik¢e goriintii biiyiir.

Diizlem ayna cisimleri biiyiik / kii¢lik / ters gosterir.
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e Diizlem aynadan uzaklasirsak cisimlerin goriintiisii kiigiiliir, yaklasirsak
bliytir.

e (Goriis alani; diizlem aynaya olan wuzakligimiza / diizlem aynanin
biiytikliigiine bagli degildir.

e (Goris alan1 aynaya yaklastikca kiictiliir, uzaklastikca biiyiir.

e (Goris alan1 ayna biiytidiikce kiictiliir, ayna kiigiildiikge biiytir.

¢ Cismin Oniine bir engel konuldugunda cismin goriintiisii yer degistirir.

Isik hakkinda 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilart:

e Isik bir pargaciktir.

e Isik dalga ve parcaci@in karisimidir.

e Isik dalgalar ile radyo dalgalar1 ayni sey degildir.

e Kirilma sirasinda 15181n 6zellikleri degisir.

e Is18in hiz1 ortama gore degisir.

e Is181n hiz1 azaltilabilir (arttirilabilir).

e Madde ile 151k etkilesmez.

e Isigin tiim renkleri birlestirildiginde siyah renk elde edilir.
e (Cift yarikta girisim 15181n dalga tepesi ve ¢ukurunu gosterir.
e Dalga tepesinde 151k, dalga ¢ukurunda karanlik vardir.

e Kirilma sirasinda, 15181n frekansi (rengi) degisir.

e Kirilma 15181 dogrultu degistirmesidir (Giines, 2015).

Kacan (2008), 151k hakkindaki kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi tizerine bir

calisma yapmustir. Calismanin sonunda belirledigi kavram yanilgilar1 sdyledir:

e Isik hizi, 151k kaynag biiytikliigline bagl olarak degisir.

o I[sik, giindiiz yayilmaz.

o [sik, gece yayilmaz.

e I[sik, boslukta yayilmaz.

e [sik hiz1 gece ve giindiiz olma durumuna bagl olarak farkli degerler alir.

e Hava olmayan yerde 151k yayilmaz.

21



e [sik, suda yayilmaz.

o Isik hareketi 151k kaynagmin hareketidir. Durgun 1sik kaynagindan iiretilen
151k hareket etmez.

e (Gozden cikan 1sinlar cisme ulaginca gérme olusur.

e Isik, suda yayilmaz.

Efe (2007), S.smiflar iizerine yaptigr calismada Ogrencilerin ses ile ilgili sahip

olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemistir. Bu yanilgilar:

e Ses tellerinin ¢arpismasi sonucu ses olusur.

e Ses, molekiillerinin bir yiizeyden yansimasi sonucu olusur.

e Ses, havasiz ortamda yayilir ve bir engele ¢arparak durur.

e Ses havada bir engelle karsilagsmaz ise daha hizli ilerler.

e Kati maddelerin yogunlugu daha az oldugu i¢in ses daha hizli yayilir.

e Atmosferde hava olmadigi i¢in ses, katilarda daha hizli yayilir.

o Simsek caktiktan sonra sesin yansimasi onun daha ge¢ duyulmasini sebep
olur.

e Ses dalgalar halinde yayilirken yipraniyor ve ses diye bir sey kalmiyor.

e Sesin hiz1 ve sesin yansimasi kavramlariin birbirine karistirma.

e Cift camda iki cam oldugu i¢in ses duyulmaz.

e (Cift cam arasinda hava vardir, bu nedenle ses giremez ve ¢ikamaz.

e Canlarin birbirine ¢arpmasiyla olusan tini, yarasalarin yolunu bulmalarini
saglar.

e Yarasalarin gozleri gormedigi i¢in sesin siddetinden yararlanirlar.

e Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin siddeti, ayirt edilmelerini saglar.

e Sesin ince ya da kalin olmasina sesin siddeti denir.

2.5.4. Kavram Yanilgilarim Belirleme

Kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirmak i¢in yapilacak ilk adim 6grencilerde var olan

kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Bu amacla pek ¢ok yontem kullanilmaktadir. Bu
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yontemler arasinda tahmin-gozlem-agiklama, analoji, kavram karikatiirleri olaylar ya
da durumlar hakkinda goriisme, miilakat, ¢izimler, testler ve agik uglu sorular yer

almaktadir.

a.Tahmin-Gozlem-Ag¢iklama (TGA)

Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) yontemi, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. TGA yontemi 6grencilerin, arastirmaci tarafindan
hazirlanan etkinlikte gecen olaymn sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri,
olayr gozlemlemeleri ve tahminleri ile gozlemleri arasindaki ¢eliskiyi ortadan
kaldirmaya yonelik aciklama yapmalarin1 gerektirmektedir. Kisaca yontem, tahmin
etme, tahminlerini dogrulama, gdzlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve
gozlemler arasinda var olan ¢eliskileri giderme basamaklarini igermektedir (White ve

Gunstone, 1992).

TGA yonteminde Ogrenciler, tahminlerini daha onceki bilgilerinden yola ¢ikarak
yaparlar. Boylece daha 6nceki bilgileriyle gézlemlerini karsilastirma imkani bulurlar.

Bu celiski sayesinde kavram yanilgis1 yasadiklariin farkinda olurlar.

b. Analoji (benzetme)

Analojiler, kavram, ilke ve formiiller arasindaki bazi yonlerin birbirine benzemesidir.
Daha kesin bir dille analoji, bu kavram, ilke ve formiillerin benzer 6zellikleri

arasinda kurulan saglam bir kopridiir (Kesercioglu vd., 2004).

Onemli bir 6grenme ve 6gretme araci da olan analojiler, bilimsel fikir ve kavramlarin
ogrenilmesi ve gelistirilmesinde 6dnemli rol oynamaktadirlar. Analoji kullaniminin en
onemli amact somut Orneklerden yararlanarak soyut olaylar1 (olgulari) anlamay1
gelistirmektir. Ogrenme siireci igerisinde edinilen bilgilerin, olgularin veya
kavramlarin anlamlandirilmasimin 6grenen i¢in zor oldugu durumlarda analoji

kullanmak, bu zor veya soyut durumlarda bagka bir alandaki bilinen bilgilerle ve
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kavramlarla iligkilendirerek anlamlandirilmasi ve yapilandirilmasini1 saglamaktadir

ve kolaylagtirmaktadir (Ekici vd., 2007).

c. Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kullanildigi gibi

giderilmesi icin de tercih edilen bir yontemdir.

Keogh ve Naylor (1999)’a gore, kavram karikatiirleri, 6rgencilerin sahip olmasi olas1
kavram yanilgilar1 ya da diislince bicimlerinin, insan ya da hayvan figiirlerine
tartistirildig ya da diisiindiiriildiigii ¢izimleri igerir. Genellikle li¢ ya da daha fazla
karakterin bir konuda yaptiklar1 tartismanin resimle ifadesi seklindedir. Bu
tartigmada her karakter farkli bir diislinceyi savunmaktadir. Tartismada sunulan
fikirlerden biri, bilimsel dogru kabul edilen diisiince bi¢imini; digerleri ise bilimsel
olarak dogru olmayan, ancak Ogrencilerin kendilerine has bi¢imde olusturduklar

diistinme bi¢imlerini temsil etmektedir (Akt; Akamca ve Hamurcu, 2009).

d. Olaylar ya da Kavramlar Hakkinda Goriisme

Goriisme veya miilakat, herhangi bir konuda kisilerin diisiincelerinin alinmasi
amaciyla yapilan konusmalar olarak tanimlanabilir. Goriisme yapilmasi igin
secilecek oOgrencilerin, nasil secilecegi cok Onemlidir. Miilakat sonunda degisik
seviyelerdeki ogrencilerin eksik ya da hatali bilgileri belirlenecegi i¢in goriismede,
sadece basarili 0grenciler degil, 6grenciler arasindan saglikli bilgiler alinabilecek,
kendini ifade etme yetenegi gelismis olanlarin secilmesi goriismeden elde edilen
verilerin daha gilivenilir olmasini saglayacaktir. Goriisme yontemi, kalabalik 6grenci
gruplarinin  bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasinda yeterince kullanilish yontemler

degildirler (Aydin, 2007).
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e. Cizimler

Bu yontemin amaci, 6grencilerin sozciiklere bagimli kalmadan onlarin gizli kalmis
olan inan¢ ve bilgilerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu yontemde karsilasilan en 6nemli
giicliik, ¢izimlerin yorumlanmasidir. Cizimler iyi olmayabilir ve c¢ogu zaman

konusmalarla desteklenmelidir (Aydin, 2007).

f. Testler

Testler zaman ve hazirlama agisindan daha kullanigh olup, sinif ortaminda kolayca
uygulanabilmektedir (Efe, 2007). Genellikle, kisa cevap gerektiren testler, siniflama
gerektiren testler, coktan segmeli testler, acik uglu testler kullanilmaktadir. Bunlar
arasinda iilkemiz egitim sisteminde siklikla kullanilan c¢oktan se¢meli testlerin
baslica 6zelligi, bu testlerde 6grenciye, her soru ile birlikte bu sorunun cevabi ve
cevabi sanilabilecek ifadelerin verilmesi ve 6grenciden, bunlardan hangisinin sorulan

sorunun cevabi oldugunu belirtmesinin istenmesidir (Ozcelik, 1998).

Olgme degerlendirme alaninda g¢okga tercih edilen test tekniginin yararlarmin
yaninda bazi smirliklart da mevcuttur. Ogrencilerin cevaplarinin sorgulanmamast,
dogru cevabi tesadiifen bulma sansinin olmasi, analiz, sentez ve degerlendirme gibi
st diizey bilissel becerileri test etmenin zor olmasi gibi dezavantajlar1 vardir. Bu

nedenle iki asamali ve {i¢ asamali testler gelistirilmistir.

Iki asamali testler, adindan da anlasilacag iizere iki kisimdan olusan testlerdir.
Genellikle bu testlerin ilk kismi, bilinen ¢oktan se¢meli ve siniflama gerektiren
testlerle aynidir. Yani, kok denilen bir soru maddesi ya da bilgi dnermesi, onu takip
eden cesitli adette cevap secenekleri ve bu segenekler arasinda celdiriciler ile dogru
cevap sikki bulunmaktadir. iki asamali testleri ¢oktan segmeli testlerden farkli kilan
onun ikinci kismudir. Bu bodliimde, 6grencinin ilk asamada isaretledigi secenegi,
isaretleme gerekgesini belirtmesi istenmektedir. Testin ikinci asamasi, literatiir
incelemesi ya da miilakatlardan elde edilen bulgulara bagl olarak belirlenen 6grenci

yanilgilarini igeren ¢oktan se¢meli veya bir sikki acik uclu-¢oktan segmeli bir formda
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olabilmektedir. Ayrica bu ikinci boliim, dgrencilerin muhakeme yetenegini daha iyi
Ol¢ebilmek ve daha once belirlenen yanilgilardan farkli alternatif kavramlarin olup

olmadigimi tespit edebilmek amaciyla acik uglu bir yapida da diizenlenebilmektedir

(Mann & Treagust, 1998; Voska & Heikkinen, 2000; Akt; Karatas vd., 2003).

Ucg asamali test teknigi de dgrencilerin kavramsal diizeylerini belirlemede kullanilan
araglardan biridir. Bu teknikte sorular ii¢ asamadan olusur. Birinci asamada normal
¢oktan se¢meli sorular sorulduktan sonra, ikinci asamada birinci kisimda verilen
seceneklere gdre her bir cevabm nedenini belirten bir secenek yer alir. Ugiincii
asamada ise verdikleri cevaptan ne kadar emin olduklar1 sorulur. Ug asamali testlerin
gelistirilmesinde de iki asamali testlerin gelistirilmesinde izlenen yontem kullanilir
ve iki asamali test gelistirme adimlarina ilave olarak 6grencilere verdikleri yanittan

ne kadar emin olduklar1 sorulur (Efe, 2007).

Ug asamali testlerin dnemi, arastirmaciya bir hatanin kavram yamlgisindan mi1 yoksa
bilgi eksikliginden mi kaynaklandigini tespit etme imkani saglamasidir (Hasan vd.,
1999). Ug asamali test kullanimi ger¢ek kavram yanilgilarmi hesaplamak igin etkili
bir 6l¢iim aracidir (Tashdere, 2014). Ug asamali testlerde 6grenci ilk iki asamada
kavram yanilgisina yonelten segenekleri isaretler, {igiincii asamada bu se¢imlerden
emin oldugunu belirtir ise, kavram yanilgisina sahip oldugu; iiclincli asamada bu
secimlerden emin olmadigini belirtir ise, bu durumun kavram yanilgisindan degil,
bilgi eksikliginden kaynaklandigi kabul edilir. Bu nedenle tek ya da iki asama ile
Ol¢iilen kavram yamlgilarinin  timiiniin  kavram yanilgilar1  kategorisinde
degerlendirilemeyecegi, ancak ii¢ asamanin dikkate alinmasi durumunda saglikli bir
kavram yanilgilar1 6l¢iimii yapilabilecegi belirtilmektedir (Pesman ve Eryilmaz,

2010).

Taslidere vd. (2012), kavram yanilgilarinin {i¢ agamali sorularla farkli bir sekilde
degerlendirilmesi {izerine bir ¢alisma yapmislardir. Calismanin sonunda, kavram
yanilgilarin1 ¢oktan se¢meli sorularla 6lgmek isteyen arastirmacilarin tek asamali
Olclim araglarm1 1ic asamali hale getirdikten sonra Ol¢lim yapmalarinm
onermektedirler. Ancak bu sekilde daha saglikli kavram yanilgilart Ol¢limleri

yapilarak degerlendirilebilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Testteki asama sayisi
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artttkca kavram yanilgillarinin  ortalama puanlarmin  ve yanilgiya diisme

yiizdeliklerinin azaldigini1 gostermislerdir.

2.5.5. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi

Ogrencinin sahip oldugu bir kavram yanilgisini ortadan kaldirarak dogru kavrami
kavratma, 6grencinin onceden edindigi yanlis fikirleri ve anlayis1 biling altindan
silmeyi ve dogru kavrami Ogretmeyi igeren bir siireci gerektirir. Bu kolay bir is
degildir. Bir konuda higbir fikri olmayan bir 6grenciye o konuyu 6gretmek kismen
kolaydir, ancak o konu hakkinda farkli ve yanlis bilgiye sahip 6grencide istendik
davranis degisikligini saglamak bir ¢irpida yapilacak bir eylem degildir. Bu uzunca
ve zahmetli bir siireci gerektirir. Bu siirecte 6gretmen kadar ders kitaplarinin da ¢ok
onemli bir rolii vardir. Ders kitaplarindan, 6grencide yaygin olan kavram
yanilgilarina dikkat ¢ekerek bu kavram yanilgilarimi giderici fazladan o6rnek ve
uygulamalara yer vermesi beklenirken, maalesef, ders kitaplart bazi durumlarda,
degil kavram yanilgilarini giderici rol iistlenmeyi, kavram yanilgilarinin kaynagi
durumundadir. Igerisinde hicbir bilimsel hata ve kavram yanilgis1 barmdirmayan bir
ders kitab1 dahi kavram yanilgilarini giderici 6nlemler almadigi ve uygun yontemler
tizerinde durmadigr i¢in elestirilmeli iken, inceledigimiz ders kitaplarinin tamamina
yakin1 bilimsel hatalarla dolu ve kavram yanilgilarma kaynak olusturacak
niteliktedir. Bu sadece Tiirkiye’ye 6zgli bir sorun degildir, ancak iilkemizdeki
kitaplardaki bu hatalarin ¢oklugu bilim adamlarin1 ve 6grenci velilerini tedirgin
edecek kadar vahim bir boyuttadir. Okulda aldig1 orgiin egitim boyunca 6grencilerin
kavram yanilgilar1 genellikle azalirken veya azalmasi beklenirken, bazi alanlarda
ders kitaplar1 ve ogretmenlerin etkisi ile artabilmekte ve yeni kavram yanilgilari

ortaya c¢ikabilmektedir (Gtines, 2015).

Kavram yanilgilariin belirlenmesi, 6gretmenlerin ve &grencilerin yeni kavramlar
ogrenirken bu yanilgilarin farkinda olmasi énemlidir. Onem verilmesi gereken diger
konu ise kavram yanilgilarinin giderilmesidir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi

konusunda yurt i¢i veya yurt diginda yapilmis olan ¢alismalarin sayis1 oldukga azdir.
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Dolayistyla aragtirma yapilmasi gerekli olan konulardan birisi kavram yanilgilarinin

nasil ve hangi yontemler uygulanarak giderilebilecegidir (Kagan, 2008).

Kavram yanilgilariin giderilmesinde ¢oklu zeka kurami, anlamli 6grenme ve
yapilandirmaci 6grenme yoOntemleri temel alinarak hazirlanan gorsel 6geler, grafik
materyaller, calisma yapraklar1 ve bilgisayar destekli egitim kullanilmaktadir.
Bununla birlikte gdosterilen sunumlar ve kavram haritalari konunun O6grenilmesi

sirasinda ogrencilere yol gosterici agiklamalar olarak tanimlanabilir (Agca, 2006).

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram karikatiirleri, kavram haritalari,
kavramsal degisim metinleri, analojiler, calisma yapraklar1 gibi ¢esitli yontemler
kullanilmaktadir.  Bilgisayar destekli 6gretimin ve simiilasyonlarin, &grenme
ortaminda sik¢a kullanilmaya baglanmasi ve basarili sonuglar ortaya g¢ikarmasi
kavram yanilgilarmin giderilmesinde de etkili olacagi diisiincesini ortaya

cikarmaktadir.

Kavram yanilgilarimin  giderilmesinde simiilasyonlarin 6nemli etkileri oldugu
goriilmektedir (Karal ve Reisoglu, 2010). Kim, Park, Lee ve Heeman Lee (2005)
tarafindan yapilan caligmada ise kavram yanilgilarini gidermede onemli olarak
goriilen kavram kargasalar1 olusturma, simiilasyonlarla sanal ortamlara aktarilmistir.
Ug boyutlu gorsellerin ve ¢ok fazla degisken icermeyen simiilasyonlarin dgrencilerin
kafasinda cok fazla karigiklik meydana getirmeden, kavramlarin 6grenilmesinde
etkili olabilecekleri belirtilmistir. Ayrica simiilasyonlarin 6gretmene fazla yiik
getirmeden, smif ortaminda birka¢ bilgisayar kullanarak kavram yanilgilarinin

giderilmesinde kullanilabilecekleri vurgulanmustir.

Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglardan, simiilasyonlarin kavram yanilgilarim
gidermede 6nemli etkileri oldugu goriilmektedir. Linn (2004) ve Bussel (2004), bu
dogrultuda calisma sonuglarindan simiilasyonlarin kavram yanilgilarin1 gidermedeki

olumlu etkilerini saglayan faktorleri asagidaki gibi siralamiglardir:

e Soyut kavramlar1 gorsellestirme, ortami etkilesimli olarak diizenleme,

e Ogrencilere kavramlarla ilgili yeterli deneyim imkan1 sunma,
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e Eszamanh geri bildirimler verme,

e Sinif sartlarinda gerceklesmesi zor olan durumlari tekrar tekrar
uygulayabilme imkan1 sunma,

e Aninda verilen geri bildirimlerle, 6grencinin arastirma yapmasini, ortami
beklenilen sekilde diizenlemesini ya da var olan bilgilerini degistirmesini

saglama (Akt: Karal ve Reisoglu, 2010).

2.6. Bilgisayar Destekli Ogretim Nedir?

“Bilgi Cag1” olarak isimlendirilen ¢agimizda, iilkeler arasi1 kurulan bilgisayar aglari
sayesinde diinya adeta kiiclik bir yerlesim birimi haline gelmis, {iretilen bilgilerin
bilgisayar ortaminda saklanmasi ve diinyanin herhangi bir yerinden kisa siirede
erisilmesi olduk¢a kolaylasmistir. Bu baglamda, bilgisayar teknolojisinin sundugu
imkanlardan yararlanmasii bilen, bilgiye erigebilen, bilgiyi kullanabilen ve en
Oonemlisi de bilgi lretebilen nesillerin yetistirilmesi gerekliligi egitim alaninda

bilgisayar teknolojisinin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Arict ve Dalkalig,

2006).

Gilinlimiizde bilgisayarlardan Ogretim siirecinde bilgisayar yonetimli 6gretim ve
bilgisayar destekli 6gretim olmak {izere iki degisik sekilde yararlanilir. Bilgisayar
yonetimli Ogretimde bilgisayar sisteminin Ogretimi planlama, diizenleme ve
programlama, 6grenmeleri 6lgme, 6grenciler ile ilgili verileri kaydetme ve 6grenme
verileri iizerinde istatistiksel analizler yapma gibi 6gretim etkinliklerini yonetmek
i¢in kullanilmas1 anlamina gelir. Bilgisayar destekli 6gretim ise bilgisayarlarin sistem
icine programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu veya kavrami 6gretmek ya
da onceden kazanilan davranislar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasidir. Bilgisayar
destekli 6gretimde 6zel ders, alistirma ve benzetisim gibi ders yazilimlar1 kullanilir

(Yalin, 2002).
Bilgisayar destekli 6gretimin egitim alanina girmesiyle birlikte bu konuda ¢ok sayida

arastirma yapilmistir. Buna bagli olarak bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili birgok

tanim ortaya ¢ikmistir. Bu tanimlardan bazilari su sekildedir:
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Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencinin bir bilgisayar basinda gosterebilecekleri tiirlii
tepkiler goz oniinde tutularak hazirlanmig bir ders yazilimi ile etkilesim iginde, kendi

arastirma alanidir (Koksal, 1981).

BDO, bilgisayarm &gretimde Ogrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildig1, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu gii¢lendiren, 6grencinin
kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Usun,
2004).

Bilgisayar destekli 6gretim, anlatilacak ders igeriginin ¢esitli programlama dilleri ya
da egitim yazilim1 hazirlama programlar1 (yazarlik dilleri) kullanarak, 6grencilere
ders konularini anlatan, alistirma sorulari ile tekrar yapma imkani sunan,
benzetimlerin, etkilesimli Orneklerin bulundugu yazilimlarinin kullanilmasiyla

gerceklestirilen 6gretme etkinligi olarak tanimlanabilir (Efendioglu, 2006).

Nasil tanimlanirsa tanimlansin, BDO’de, bilgisayarin 6gretme siirecinde dgretmenin
yerine gececek bir segenek olarak degil, sistemi tamamlayici, giiclendirici bir arag
olarak girmesi esastir (Usun, 2004).

2.6.1. Bilgisayar Destekli Ogretim Kuramlar

Bilgisayar destekli 0gretimin kuramsal temellerini li¢ baslik altinda ele alabiliriz
(Tas, 2014):

a. Davramissal Kuram

Davranis¢1 kuramda 6grenme kavrami, uyaricilarla davramislar arasinda bir bag

kurma siirecidir. Genelde 6grenilen fiziksel davranislar esastir. Ornegin gdze gelen

siddetli 1518a verilen gozii kisma tepkisi, davranig¢t kuramla agiklanabilecek bir
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ogrenmedir. Ogrenme pekistirme, bitisiklik ve tekrar gibi dis etkilerin sonucunda

meydana gelir (Tanyeri, 2012).

Davranigs¢1t  yaklasimin  6dil, ceza, etki tepki ve doniit verme yoOntemleri
kullanilmakta olan bilgisayarli 6gretimde; 6grenci bilgisayari kullanirken dogru
yaptiginda bilgisayardan aninda 6diil, yanlis yapildiginda ise aninda ceza alarak
bilgisayardan doniit alir. Ayrica bilgisayarlarda siirekli pratik yaparak konuyu
pekistirilebilir. Etki- tepki olarak ise, 6grenci klavyede yanlis bir tusa bastiginda
bilgisayar 6grenciye aninda yanlis yaptigina dair bir komut verir. Ogrenci bu yanlist
goriip aninda diizeltir. Biitlin bunlarin 6grenci davraniglarinda gozlenmesi ve

Olciilmesi ile davranig¢r kuramin biitiin 6geleri bilgisayarli 6gretimde kullanilmig

olur (Vural, 2004).

B. Bilissel Kuram

Biligsel yaklasima gore 6grenme beyinde ve sinir sisteminde olusan bir siirectir. Bu
kurama gore, bireyler bilgiyi duyu organlariyla alir, bilgileri kodlar, hafizaya
kaydeder ve gerektiginde hafizadan geri ¢agirip kullanirlar (Tas, 2014). Bilgisayar
ortaminda yapilan arastirmalarda tekrar faaliyetleri saglanabildiginden ders ile ilgili
konu ve Ornekleri bilgisayar ortaminda bircok defa izleyerek kalici 68renmeler

gerceklestirilebilir (Uzunboylu, 2011).

C. Olusturmaci Kuram

Bu kurama gore ogrenme siirecinde birey daha aktif rol almalidir. Bilgi birey
tarafindan tek basina olusturulamaz, yasadigi toplum da, ¢evre kosullari, ¢alisma
olanaklari, calisma yontemleri, 6grenme stilleri ve metotlar1 gibi unsurlar bilginin
olusturulmasinda etkilidir. Olusturmaci kurama gore birey, yeni bilgileriyle mevcut
bilgilerini karsilastirir. Yeni gelen bilgi, var olan bilgiyle uyumluysa hafizaya alinir.

Uyumsuzluk gosteriyorsa eski bilgilerle biitlinlestirilir (Tas, 2014).
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2.6.2. Ogretimde Nicin Kullamlmaktadir?

Bilgisayarlar, diger teknolojik araglarla biitiinlesik olarak birebir Ogretim ortami
saglayabilme ve bilginin kalic1 sekilde aktarilmasinda etkili olma 6zellikleri
nedeniyle 6grenme-0gretme araci olarak kullanilmaktadir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Yapisalcer 6gretim kuramcilarin tasarimladiklart 6grencinin bilgisini test ettirici,
daha saglamlastirici, yeniden insa ettirici, anlamli kilict ve formallestirici bir
diisiinceyle 6grenmeye yaklasan 6grenme materyalleri arasinda bilgisayar ve internet

ile 6grenci arasindaki iletisim 6dnemli bir etkiye sahiptir.

Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullammi ile dgrencilere daha zengin &grenme
ortamlar1 sunulmakta, ilgi uyanmakta, 6grencilerin motivasyonlarin artmasi ve
konuya iliskin eski bilgileri hatirlamalar1 saglanmaktadir. Derse hazirlanan
ogrencilere; sunulan karmagsik bilgiler, teknoloji yardimiyla sadelestirilmekte,
ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmelerine imkan saglanmaktadir. Ornegin hayati
tehlikesi olan deneyler simiilasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak
ogrencilerin deney diizeneklerini gormeleri deneyi kendilerinin yapmalari ve

sonuclar1 gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir (Salgut, 2007).

Bilgisayar destekli 6gretim 6grencilere ezberden uzak, kendilerinin uygulayarak ve
kavrayarak Ogrenebilecegi ortamlar sunmaktadir. Bu sayede iist diizey becerilerini

kullanmalarina olanak saglamaktadir.

Bilgisayar destekli Ogretimde, bilgisayar, Ogretmenin bilgisi dahilinde ¢esitli
yontemlerle birlikte kullanilabilir. Bu acidan, verimliligi daha fazla oldugu
diistiniilmektedir (Oztiirk, 2011).

2.6.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Faydalari

Cesitli kaynaklara gore bilgisayar destekli 6gretimin faydalar1 sunlardir (Halis, 2002;

Demirel vd., 2002; Kelman vd., 1983; Alkan, 1977; Cilenti, 1988; Yilmaz, 1996;
Akt. Salgut, 2007):
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Cocuklarda Ozgiiveni Saglar: Bilgisayar, problem ¢ézmek igin 6grenciye,
diger kisilerin yardimina ihtiya¢ hissetmeksizin giivenli bir ortam yaratir.
Bilgisayar, dgretmenlerden daha sabirlidir. Ogrencilerin harcadif1 ¢abalari
kiiciimsememektedir. Ogrenciler dogrular1 buluncaya kadar asamali bicimde
yardim etmektedir.

Hizhi, Aydinlatict Geri Bildirim Verir: Bilgisayarlar, degerlendirme
sonuglari vermek i¢in biitiin arag, gere¢ ve yontemlerden daha hizhidir.
Bilgisayar, dogru yapan 6grencilere direkt bir pekistirme, yanlis yapanlara ise
nazik bir yardim eli uzatmaktadir. Bilgisayar, 6grenci soruyu yanlis
cevapladiginda, ona nerede ve nasil yanildigimi gostermekte, dogru cevabin
bulunmasinda da rehber olmaktadir.

Ogrencilerin Bireysel Ihtiyaclarim Karsilar: Bilgisayar, &grencilerin
degisik yeteneklerine goére uygun bir 6grenme ortami yaratmakta, onlarin
degisik ihtiyaglarini karsilayabilmektedir.

Basarmak Isteyen Ogrencilere Yardim Eder: Bilgisayar, motivasyonu
diisiik veya  ilgisi az, heyecanli ve utangag¢ 6grencilerin motivasyonunu da
yiikseltmektedir.

Edebi Yazi Becerilerini Gelistirir: Bilgisayarla yazilan yazilarda gereken
degisiklikler kolayca yapilabilir. Ogrencilerin calismalarinin  igerigini
gelistirmesinde yardimci olmakta, bunlarin sunumunu kolaylastirmaktadir.
internet Aracihigiyla Cok Zengin Bilgi Kaynaklarina Direkt Olarak
Ulastinir:  Bilgisayar, 6grencileri zengin 6grenme kaynaklarina dogrudan
ulagtirmaktadir. Bu yolla &grenciler, bilgiyi daha genis bir ¢evreden
toplayabilirler.

Grup Calsmalarina Firsat Verir: Ogrenciler, bilgisayar yardimiyla
diistincelerini  tartisabilmekte, birbirlerini dinlemekte ve diisiincelerini
digerlerinin yasant1 ve bilgileri tizerine kurabilmektedirler.

Derse Aktif Katihm Saglar: Birgok BDO yazilimi, 6grencinin verdigi
cevaplar karsisinda dersi sunar ya da 6grenciye belli araliklarla geribildirim
saglar. Bu sebeple BDO ortamindaki her dgrenci aktif sekilde derse katilir ve
dersteki performansi hakkinda geribildirim alir.

Ogrenci Faaliyetlerinin Cesitliligi: Diger materyallerle karsilastirildiginda,

gorsel-isitsel ogelerin en etkili kullanabildigi ortam BDO ortamidir. Bu
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zenginlik 6grenme ortamint etkili kildig1 gibi, 6grenci basarisini da olumlu
yonde etkiler.

Ogrenci Faaliyetlerinin ve Performansimin izlenebilmesi: Ogrenci
performansi hakkindaki bu bilgiler, 6gretmenin grencileri gézlemlemesi ve
onlarin ihtiyaglart dogrultusunda ydnlendirmesi bakimindan oldukca
Oonemlidir.

Zamandan ve Ortamdan Bagmsizhk: BDO ortamindaki bir 6grenci
istedigi Ogretimsel faaliyetleri istedigi zaman ders saati disinda kalan
zamanlarda da, uygulayabilir ya da tekrar edebilir. Bilgisayarlar daima
kullanima hazir durumdadirlar. Bu yiizden de bazen bir insandan daha iyi bir
Ogretici olabilirler. Yer, kaynak, zaman gbézetmeden Ogrenenler arasinda
giivenilir bilgi aligverisini saglar.

Ogrencilere tekrar olanag saglamasi: Ozellikle simf ortaminda yavas
Ogrenen bir 6grenci istedigi kadar tekrar yaparak konuyu 6grenebilir ve bunu
bizzat kendisi basardig1 i¢in de kendisine olan giiveni artar.

Bilgisayarlar giivenlidir. Ogrenciler deneyler yaparak neden-sonug
iligkilerini gorebilirler. Deneyleri bilgisayarlarla yapmak hem giivenlidir hem
de gergek deneyde yapilacak harcamalarin yapilmasiyla israf 6nlenmis olur.
Smif ortaminda giic olan ogretim yontemlerinin kullanilabilmesine
imkan tanir.

Ogrencileri diisiinmeye ve arastirmaya yonlendirir.

Ogrencilerin hizh 6grenmesi: Bilgisayar destekli 6grenme materyalini
kullanan ogrenciler ¢aligmalarin1  daha wuzun siire silirdiirmektedir.
Ogrenmenin harcanan zamanla dogrudan ilintili olmas1 nedeniyle 6grenciler
daha hizli 6grenmektedir. Bilgisayarlar, 6gretmenlere 6grenci sorunlariyla
daha cok ilgilenebilme, islerini daha iyi ve verimli yapabilme olanagi
saglamaktadir.

Ogrenciler yaslar1 ve gereksinimleriyle ilgili materyallerle calismaktadir.
Ogretimin bu kisisellestirilmis sekli, etkinligi artirmaktadir.

Bilgisayar kullanimi1 matematik tabanli derslere olan ilgiyi arttirabilir.
Tablolar, grafikler kolayca olusturulabilir. Normalde sikici bulunan konulara

ilgi duyulabilir.
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2.6.4.

Bilgisayarlar ders konularinda kavramlar1 ve yetenekleri 6gretmeleri yaninda
Ogrencilere bilgisayar okur yazarligini da 6gretir.

Ogretmenin, 6gretme yoniinden dgrencileri tam kontrol altinda tutarak verimi
arttirtr, etkili 6grenme saglar.

Bilgisayar egitimde, 6gretim, yonetim, denetim, rehberlik ve degerlendirme
gibi cesitli alanlarda hizmet gorebilir.

Bilgisayar, programli 6gretimin dayandigi ilkelerin uygulanmasina hizmet

eder.

Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhiiklar

Cesitli kaynaklara gore bilgisayar destekli 6gretimin sinirliliklari sunlardir (Ar ve

Bayhan, 1999; Erisen ve Celikoz, 2009):

Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engelleyebilmesi,

Ogrencilerin yaraticiliklarin1 engelleyebilmesi,

Ozel donanim ve beceri gerektirmesi,

Egitim programiyla uyumlu olmamasi, egitim programini desteklememesi,
Istenilen kalite de ders yazilimlari olmasi igin yeterli zaman ve iyi bir ekip
caligmas1 gerektirmesi,

Ogrencinin basarisim1  artiracagi ve var olan egitim sorunlarini  kesin
¢Ozeceginin diisiinlilmesi,

Maddi imkansizliklardan dolayr bilgisayar satin alinamamasi nedeniyle,
bilgisayar kullananlarla kullanmayanlar arasinda firsat esitsizligi dogabilmesi,
Programlarin diizeyinin ve igerigin ogrenciye uygun olmamasi durumunda
cocugun, zihinsel, psikolojik, sosyal acidan gelismesine zarar verebilmesi,
Cocugun bir isi bilgisayarda kolay yoldan yapmasi onun diger etkinliklerde
miicadele etme derecesini olumsuz etkilemesi,

Uzun siire bilgisayarda zaman harcayan Ogrencilerin okumaya ayirdiklar

zamanin ¢ok azalmasi.
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2.6.5. Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalari

Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalar1 incelendiginde, dgretme-dgrenme siireci
igerisinde degisik uygulamalarin yer aldig1 goriilmektedir. Literatiirde say1 olarak
birbirinden farkli basliklara yer verilmekle birlikte, bu ¢alismada, hiper ortam ya da
hiper metinler, sanal gerceklik, yapay zeka, zeki 6gretim sistemleri ve O0gretim

yazilimlarindan bahsedilecektir.

2.6.5.1. Hiper Ortam ya da Hiper Metinler

Hiper metin kavrami aslinda ger¢ek hayatimizin iginde uzun zamandir yer
almaktadir. Okul hayatimizda siklikla kullandigimiz ansiklopedileri ve sozliikleri
diisiindiigiimiizde; her ikisi de alfabetik sirada kavramlardan olusan ve herhangi bir
kavramdan digerine referans olacak sekilde “Bakiniz” kelimesi kullanilarak baglanti

(link) igeren birer kavramlar ag1 olarak tanimlanabilir (Karadeniz, 2005).

Hiper metinler, dijital ortamda tek bir belge ilizerinden farkli yerlerdeki bilgilere
dogrusal olmayan baglantilarla ulasmay1 saglayan ilk yapilardir. Hiper metinler bazi
onemli istisnalar diginda temelde normal metin ile aynidir. Hiper metinler de okuma,
arama, saklama veya diizenlenme Ozelliklerine sahiptir. Ancak hiper metinler bu
ozelliklerin disinda ayni belge i¢cinde veya farkl diiglimlerdeki (nodlardaki) belgelere
baglantilar da igerirler. Diger bir ifadeyle bir hiper metin belgesini bir kitaptan ayiran
en Onemli 6zellik hiper metin igerisinde bulunan baglantilar (link)’dir. Hiper metin
igcerisine gémiilii olan bu baglantilar metnin bir yerinden bagka bir yerine veya diger
bir belgeye aninda erisimi saglayabilirler. Hiper metinlerde baglantilar tasarimci ve
yazar tarafindan belirlenirken hangi baglantilar1 kullanarak hangi metni okuyacagina

okuyucu karar verir (Firat, 2012).
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2.6.5.2. Sanal Gerg¢eklik

Sanal gerceklik, gercek diinyaya iliskin bir durumun bilgisayar tarafindan yaratilmis
tic boyutlu bir benzetimi i¢inde, kullanicinin bu benzetim ortamini {lizerine giydigi
0zel aygitlarla duygusal olarak algiladigi ve bu yapay diinyay1 yine bu aygitlar
aracilig1 ile etkin olarak denetleyebildigi sistemlerdir. Yani gergegin yeniden insa
edilmesidir. Bir sanal gerceklik sistemi, kullanicinin sistemle etkilesebilmesini

saglamak tizere, bir sunum sistemi ve bir baglanti1 sisteminden olusur.

Sanal gergeklik caligmalari 1990°’lardan sonra gelistirilmeye baglanmis ve halen de
gelistirilme calismalar1 devam etmektedir. Bu yeni teknoloji bir¢ok alanda ve ¢esitli
amaglar igin kullanilabilecek bir teknolojidir. Ozellikle birey igin, yapay olarak
olusturulmus ortamlarda, 6grenmeyi saglamada oldukea etkili bir teknolojidir. Birey
bu teknolojide yapay olarak olusturulmus ortamlarda yaparak ve yasayarak
ogrenmektedir. Bu teknolojinin kullanilmasi ancak ileri diizeyde bilgisayar
(benzetisim) yazilimlar1 ve 6zel olarak gelistirilmis bir ekipman ile miimkiindiir.

Gelecegin egitim ortamlarini olusturacak teknolojik bir yeniliktir (Kayabasi, 2005).

2.6.5.3. Yapay Zeka

Yillarca insanoglu bilim veya g¢esitli yollarla insan aklini ve zekasimi arastirmus,
onlar1 taklit etmeyi veya modellemeyi, benzerini olusturmay: denemistir. Yapilan
calismalarla bu alandaki ¢alismalar c¢ok ileri bir noktaya gelmis, literatiire birgok
alan, terim ve konu kazandirilmistir. Akil, genetik yoldan intikal eden sevgi, korku,
kiskanglik, dogal savunma giidiilerinin yan1 sira bulundugumuz cevreden aldigimiz
etkilesimlerden ve toplumun sartlandirmalarindan etkilenerek gelismektedir.
Dolayisiyla akil sabit degil, aksine insanin hayatinin sonuna kadar artabilen ve
geligebilen bir yetenektir. Akil, makine, bilgisayar, yazilim veya bagka bir yolla taklit
edilemez. Her insan dogustan belirli bir zekaya sahiptir. Zeka, belirli bir konuda
calisilarak, 6gretilerek, egitilerek, edinilen bilgi ve birikimlerle, deneyimlere dayali

becerilerle gelistirilebilir. ilk kez karsilagilan ya da ani olarak gelisen bir olaya uyum
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saglayabilme, anlama, 6grenme, analiz yetenegi, bu duyunun, dikkatin ve diislincenin

yogunlastirilmasi zeka ile gergeklestirilebilmektedir (Elmas, 2003).

Zekanin sozliikk anlami insanin diisiinme, akil yiiriitme, nesnel gergekleri algilama,
kavrama, yargilama ve sonug¢ ¢ikarma yeteneklerinin tiimii olarak veriliyor. Bunun
yant sira soyutlama, 6grenme ve yeni durumlara uyma yetenekleri de zeka taniminin
kapsami ig¢inde. Bu tanimdan yola ¢ikarak, saydigimiz tiim bu ozelliklere sahip,

organik olmayan bir sisteme yapay zeka denir yargisina varabiliriz (inam, 2001).

Yapay zeka alaninda ilk ¢alisma, Warren McCulloch ve Walter Pitts tarafindan 1943
yilinda yapilmistir. McCulloch ve Pitts’in 6nerdigi, yapay sinir hiicrelerini kullanan
hesaplama modeli, 6nermeler mantigi, fizyoloji ve Turing’in hesaplama kuramina

dayaniyordu (Akt. Karadayi, 2004).

Bundan sonraki yillarda da yapay zeka ile ilgili yapilan ¢alismalar giderek artmistir.
Fakat bu calismalardan bazilar1 hayal kirikligi yaratmis, yapay zeka konusunda
istenilen sonuglar elde edilememistir. Son yillarda 6zellikle teknolojideki gelismeler
bu siireci hizlandirmis yapay zeka alanini yeniden canlandirmistir. Yapay zeka
arastirmacilart temelinde insan olan, insan gibi diisiinen sistemler ya da temelinde
mantik olan, rasyonel karar verebilen sistemler yapmak amacindalar (Karadayi,
2004).

2.6.5.4. Zeki Ogretim Sistemleri

Gilinlimiizde egitimin daha kaliteli, etkili, zamandan ve mekandan bagimsiz olmasi
gibi ozelliklerini g6z oniinde bulunduran bir yapida gerceklestirilmesi i¢in pek ¢ok
calisma yapilmaktadir. Ayn1 zamanda 6grencilere etkili 6gretim yontemlerini sunan
ve egitimin 0grenciye gore uyarlanmasini saglayan yazilimlarin gelistirilmesi i¢in de
calismalar yapilmaktadir. Bu amacla gelistirilen sistemlerin en 6nemlisi yapay zeka
tekniklerinin, bilgisayar teknolojilerinin ve 6gretim teknolojilerinin de kullanilmasi

ile olusturulan Zeki Ogretim Sistemleridir (Dogan ve Kubat, 2008)
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Zeki 6gretim sistemi, belli bir diizeyde uyarlanabilirlik saglayan bilgisayar tabanl
egitim sistemlerinin bir smifidir. Ogrenci, sistemi kullandikga, sistem &grencinin
ilerleyisine gdre &gretim stratejisini degistirerek uyarlanmis olmaktadir. Ornegin,
sistem Ogrenciyi izleyerek, Ogrencinin o anki anlama durumuna gore dersin

seviyesini ayarlamaya c¢alismaktadir (Dogan, 2006).

Zeki Ogretim Sistemi ileri dgrenme teknolojilerinin son basamagidir ve Bilgisayar
Destekli Ogretime destek olmasi amaciyla olusturulmustur, ciinkii Zeki Ogretim
Sistemi ile Bilgisayar Destekli Ogretim arasinda fark vardir ve bu fark Bilgisayar
Destekli Ogretimin bilgisayar1 teknoloji olarak kullanmasi, Zeki Ogretim

Sistemlerinin ise yazilimi Ogretim aract olarak kullanmasidir (Karaosmanoglu,

2007).

Yiiz yiize egitimin verildigi geleneksel sinif modeli diisiiniildiglinde, birebir egitimin
Ustiinliigii ortaya ¢ikmaktadir; fakat o6zellikle 6grenci sayisinin artmasi ve bunun
sonucunda bireysellestirilmis egitim olanaklarinin diismesi ile zeki Ogretim

sistemlerinin gerekliligi daha iyi anlagilmaktadir (Dogan ve Kubat, 2008).

2.6.5.5. Ogretim Yazilimlar

Ogretim yazilimlari, bilgisayar destekli dgretim ile islenecek konuyu ele alan

bilgisayar programlaridir.

Ogretim siirecinde 6gretim yazilimlarinin kullanilmasmin égrenci basarisina olumlu
yonde etkiledigi, hatta bircok konunun G&gretilmesinde geleneksel Ogretim
yontemlerinden daha etkili oldugu pek ¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir.
Cagdas egitim teorileri dikkate alinarak ve oOgretim tasarimi ilkeleri g6z ardi
edilmeksizin hazirlanan o6gretim yazilimlarinin 6gretimde kullanilmas1 zaman
kazanma, Ogrenmeye karst olumlu tutum gelistirilmesi, ilgi uyandirma ve

isteklendirme gibi pek ¢ok katki saglamaktadir (Aydogmus, 2010).
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Ogretim yazilimlar;, hedeflenen kullanim durumlarina gore farkli tiirlere

ayrilmaktadir. Yazilimlar:

e Tekrar ve alistirma yazilimlari,

e Birebir 6gretim yazilimlari,

e Ogretim amach oyun yazilimlari,
e Sorun ¢dzme yazilimlari,

e Benzetim yazilimlar1 olmak {izere bes gruba ayrilmaktadir (Atiker, 2012).

a. Tekrar ve alistirma yazilimlari

Alistirma ve tekrar yazilimlarinda temel amag, Ggrencinin Onceden Ogrendigi
bilgileri hatirlamasini ve kullanmasin1 saglamaktir. Alistirma ve tekrar yaklagiminda,
bilgisayar, 6grenciye aninda doniit verip 6grenmeyi giidiilemekte oldukca basarilidir.
Ozellikle 6grencilerin hatalarmi aninda gériip diizeltmelerini saglayarak, 6grencilerin

hatalarini siirekli tekrarlamalarinin 6niine gegmektedir.

Sonug olarak, alistirma ve tekrar yazilimlari onceki 6grenmeleri kalicilagtirmak,
pekistirmek amaciyla 6gretim siirecine yardimei bir materyal olarak kullanilirlar.
Ogretim siirecini, egitim programi ile paralel bir sekilde 6grenilen konular hakkinda
sorular sorarak, gerektiginde dogru cevabi gostererek desteklemektedir (Kazu ve

Yavuzalp, 2004).

b. Birebir 6gretim yazilimlari

Birebir 6gretim yazilimlari, bir 6gretmen gibi 6grencileri motive eden, icerigi gorsel
ve igsitsel Ogelerle sunan, bilginin kavranmast i¢in alistirmalara ve aninda

geribildirime yer veren, ders sonunda Ogrencileri degerlendiren yazilimlardir

(Cilenti, 1988).
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Birebir 6gretim yazilimlar1 6grenciye kendi hizinda 6grenme olanag: saglar. Klasik
ogrenmede ancak birkac soru cevaplama olanagi bulan 6grenci, bu programda her
soruyu cevaplayarak daha iyi 6grenme ortami elde edebilmektedir. Birebir 6gretim
yazilimlar1 6grenciye yeni bilgiler aktaran, bilgi verici sekilde tasarlanmis
yazilimlardir. Etkilesim son derece O6nemli ve 6n plandadir. Bdylece bilgisayar
Ogrenciye arkadagca yaklasarak onu yonlendirir. Gorsel, isitsel ve yazili ifadelere yer
verilmistir. Konu anlatildiktan sonra sorular sorularak 6grenme pekistirilir. Dogrusal
ya da dallara ayrilan tiirde tasarimlanabilirler (Kazu ve Yavuzalp, 2004).
Kocaman (2008), herhangi bir konuda hazirlanan birebir 6gretim yaziliminin
basamaklarini su sekilde siralamistir:

e Oprencinin dikkatini ¢ekme,

e Oprenciyi konudan haberli kilma,

e On Ogrenmeleri hatirlatma,

¢ Yeni gerecleri sunma,

e Kilavuzluk yapma,

e Davranisi ortaya ¢ikarma,

e Davranisin dogruluguyla ilgili doniit verme,

e Davranisi degerlendirme,

e Kaliciligr saglama.

c. Ogretim amach oyun yazilimlar

Ogretici oyun yazilimlar, bilgiyi 6grenciye oyun aracilityla sunan yazilimlardir. Bu
programlarda zevk ve oyun birbirinden ayrilmaz pargalar halindedir. Bu yazilimlarda
oyun, dgrenciyi motive etmek icin kullanilmaktadir. Ogrenme bir eglence sekline
dontstiiriilerek, 6grenme zevkli hale getirilmis olur. Oyunun sonunda kazanan ve
kaybeden vardir. Ogrenci oyunu bilgisayara, zamana ya da kendisine kars1 bir
rekabet icerisinde oynar. Bu tiir programlar, 6grencinin ilgisini siirekli ayakta tutacak
sekilde ses, renk, grafik gibi unsurlar kullanarak diizenlenmistir (Kazu ve Yavuzalp,
2004).
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Ogrenciye kazandirilmak istenen bilgilerin oyunlarin iginde gizlendigi yazilimlardir.
Asil amag¢ oyun degildir, verilmek istenen bilgi oyunlar yoluyla dgrenciye verilir.
Hem o6grenciye oyun oynatilirken onun eglenmesi, hosga vakit gegirmesi saglanir
hem de istenilen bilgi, beceri kazandirilmis olur. Bu tip yazilimlar 6grenciyi aktif

tuttugu icin 6grenme daha kolay olabilir (Sar1, 2006).

d. Sorun ¢6zme yazihimlar:

Bu tiir programlarda 6grenci bir problemle karsilasir ve problemi ¢6zmeye ¢alisir.
Ogrenciler dnce problemi anlamaya calisitlar, sonra problemin ¢oziim yontemleri
tizerinde distintirler, gelistirirler ve en sonunda diigiindiikleri bu yontemleri tek tek

denerler (Kazu ve Yavuzalp, 2004).

€. Benzetim, Simiilasyon Yazilimlari

Bilgisayar simiilasyonu, cesitli yazilimlar araciligiyla bilgisayar ekraninda gercege
yakin ve calisilan amaca uygun olarak hazirlanan programlardir. Ogrencilerin birebir
etkilesimine izin veren, degisen durumlara gore gorsel benzetimler sunabilen

bilgisayar aktiviteleridir (Biilbiil, 2009).

Simiilasyon programlart miimkiin oldugunca gercege yakin ortamlar sunar. Amag,
bireysel Ogretimle 0grenmeyi gerceklestirme temeline dayanmaktadir. Gergekmis
gibi sekillendirilen benzetim programinin Ogretim teknigi olarak benimseyen bir
yaklasimin olusmasi durumu, diger 6zel Ogretici programdan farklilik gosterir.
Burada 6grenciye salt bilgi verilerek uygun olan yanitlarla cevaplamasi teknigi ile
ogretim degil, 6grencinin yaparak, yasayarak bir konunun igerigini, gercege yakin

veya benzer bir egitim ortaminda dgrenmesi saglanir (Ipek, 2001 ).
Bir benzetisim yazilimi, {i¢ temel unsurdan meydana gelir: Senaryo, modelleme ve

Ogretim taktik ve stratejileri. Senaryo gercek bir durumu yansitir. Senaryo ne olacagi,

nasil olustugu, karakterlerin kimler oldugu, hangi nesnelerin kullanildig1 ve
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Ogrenenin roli ile etkilesim seklini belirler. Model, benzetilen ger¢ek durumlardaki
sebep sonug iliskilerini yansitan kurallardir. Ogretim taktik ve stratejileri, dgrenme

ve motivasyonu arttirmak i¢in kullanilir (Yalin, 2002).

Bu c¢alisma, bilgisayar destekli Ogretim uygulamalart igerisinden benzetim
(simiilasyon) yazilimlart ile ilgili yapilmistir. Bu nedenle benzetim(simiilasyon)

yazilimlar1 daha detayli olarak incelenmistir.

2.7. Simiilasyonlarda Nelere Dikkat Edilmelidir?

Simiilasyonun dayandig: bilgisayar modelinin yaratilmasi, sistemin en zor ve énemli
kismini teskil etmektedir. Modeli olusturmak i¢in, konuyu iyi bilmenin yaninda,
matematik (6zellikle sayisal metodlar) bilgisine ve bir miktar programlama bilgisine
gereksinim vardir. Model olusturulduktan sonra, elde edilen formiiller uygun bir
programlama veya yazarlik dili(Java, C++, Authorware vb.) yardimiyla programlanir

(Teke, 2010).

Simiilasyonlarin istenen etkiyi yaratabilmesi i¢in, diger Ogretim yontemlerinde
oldugu gibi dogru, 6grenciye hitap edecek sekilde uygulanmasi gerekir. Bazen
hazirlanan grafikler veya simiilasyonlar hi¢ de o6grencinin dikkatini ¢ekecek ve
konuyu toplayacak nitelikte degildir. Bu nedenle &grencilerin  nelerden
hoslandiklarini anlayan pedagoglarin da yardimlariyla 6grencilerin ilk bakista “bu da
bizden biri” diyerek izleyecekleri bicimde simiilasyonlarin hazirlanmasi gerektigi

vurgulanmistir (Dinger, 2002; Akt. Kazu ve Yavuzalp, 2004).

Simiilasyonlarda kullanilacak gorsel materyal cok iyl hazirlanmalidir; c¢linki
Ogrenciler yeni bir olguyu 68renirken her bir detaya ayni 6nemi verirler. Cevremizde
yaygin olarak goriilen gercek diinya nesnelerini kullanmak, Ogrencilere iyi bir
baslangic imkani sunmakta ve yeni Ogrenilecek materyalin var olan bilgiler ile

birlestirilmesini kolaylastirmaktadir (Minasli, 2009).
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Benzesim yazilimlarinin amacina ulagsmasi i¢in de bulunmasi gereken ogeler

(Demirel vd., 2004):

e Gergekten goriilmesi ve denenmesi olanaksiz, ¢ok zor ve tehlikeli olan
konular1 icermelidir.

e Laboratuvar deneylerinden daha ucuza mal olmalidir.

e Benzetilmis deneyler ve deneyimler, ger¢ek hayata uyumlu olmalidir.

e Benzetilenler, ger¢ek hayatta olan zaman kisitlamalarindan arinmis olmalidir.

e Benzetim yazilimlari, ders konusunun ve deneyin her yonden ele alinmasini
saglamalidir.

e Benzetilen olay1 (veya deneyi) 6grenci istedigi kadar tekrar edebilmelidir.

2.8. Simiilasyon Cesitleri

2.8.1. Fiziksel arac-gerec benzetim yazilimlari

Bu tiirdeki simiilasyon programlarinda, bilgisayar ekrani {izerinde bir fizik nesnenin
sunulmasi yaninda, bireyin ona iligkin bilgileri kazanabilmesine yonelik bir ortam ve
durum s6z konusudur. Bu konularda teknolojinin gelismesi dogrultusunda, yeni arag
ve materyalleri kullanabilme olasilig1 bulunur (Ipek, 2001). Fiziksel simiilasyonlari
ozellikle fen bilimlerinde bir¢ok Ornegine rastlamak miimkiindiir. Bir fotosentez
olay1, kimyasal reaksiyonlar, gézle goriilemeyecek olaylar simiilasyonlar araciliyla

gosterilebilir (Atam, 2006).

2.8.2. Yontemsel arac¢-gere¢ benzetim yazilimlari

Bir yontemi olusturan bir dizi hareketin 6gretilmesi amaciyla hazirlanirlar. Ugus
simiilasyon programlari, bir aygitin ¢aligmasin1 gosteren programlar ve ariza giderici
programlar  yontemsel  simiilasyonlara  6rnek  gosterilebilir.  YOntemsel
simiilasyonlarda yogun etkilesim vardir. Ogrencinin girdi ve davranisina program bir

hareket veya ¢iktiyla karsilik verir. Verilen karsilik bilgi sunma veya doniit verme
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amacindadir. Bilgisayarin verdigi geribildirim 6grencinin  yapti§i davranigin

sonucunun gercek diinyada nasil olacagina iliskin karsiliktir (Atam, 2006).

2.8.3. Durum benzetimi yazilimlari

Bu tiir simiilasyonlar farkli 6grenme durumlari i¢in farkli 6§renme yaklasimlarinin
etkilerini ortaya ¢ikarma ve farkli rollerin o durum iizerindeki etkilerini agiklama
imkan1 vermektedir. Ogrenci bu programin dnemli bir parcasi olup, ayn1 zamanda
cok dnemli bir gorev iistlenir. Ogrencinin kararlar1 ve 6grenmenin gergeklesmesi
durumuna goére, her durumda doniit, diizeltme verilir. Durumlar simiilasyonu
karmagik etkilesimlerin 6gretiminde, 6grencilerin problemleri ¢dzmedeki basarilarini

arttirmada kullanilabilir (Ipek, 2001).

2.8.4. Islem benzetimi yazihmlari

Bu teknigin temel amaci, yapilacak davranisin ve islem sirasinin 6grenilmesine
yoneliktir. Pilot ya da sofor yetistirmek igin izlenecek yollar ve usullerin
ogretilmesini hedefler. Bu islevsel ugrasi i¢inde karar verme yaninda 6grenciye bazi

islemlerin, hareketlerin nasil yapilabileceginin 6gretilmesi asil hedeftir (Ipek, 2001).

2.9.  Simiilasyonlarin Onemi ve Avantajlar

Anlagilmast zor ve karmasik {inite ve konular1 Ogrenilmesinde, simiilasyon
programlar1 konuyu daha basite indirger ve anlasilir hale getirir. Ayrica simiilasyon
programlari; Ogrencilerin 0grenme ortaminda bireysel problem ¢dzmelerine,
problemlerin nasil ¢oziilmesi gerektigine ve hangi 6grenme kosullarinin farkliliklar
tasidigina iligkin bilgi ve deneyim kazanmalarina yardimer olur. Tiim bu islevsel
etkinlikler ve siirenin sonunda, yani mevcut durumlarin farkli insanlar icin, gercege
yakinmiscasina kazanilmasmin o6grenilmesi sonucunda, bireyler kendi bilimsel

yapilarinda kavramlarin haritalarin1 ve modellerini olustururlar (Ipek, 2001).
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Uygulamasiz bir ders hem 6grenci basarisini olumsuz etkilemekte hem de cesitli
kavram yanilgilar1 olusturmalarmma sebep olmaktadir. Akademik acidan yeterli
diizeye sahip 6gretmen ve arastirmacilarin kendilerinin simiilasyon veya sanal deney
etkinlikleri  gelistirebilecekleri  dinamik  yazilimlara yoOnelmesinde fayda

goriilmektedir (Akbulut ve Akdeniz, 2008).

Yapilmasi ¢ok maliyetli ve tehlikeli olan deneylerin, kullanilmasi her zaman
miimkiin olmayan ortamlarin bilgisayar ortaminda hazirlanmasi, hem maliyet
yoniinden hem de giivenlik acisindan daha avantajliidir. Ogrenciler gergege cok
benzeyen sanal ortamlarda problemle karsi karsiya birakilarak tecriibe edilmesi

saglanmaktadir (Kazu ve Yavuzalp, 2004).

Benzesim yazilimlar1 normalde géremedigimiz olgular1 gézlemlemeyi (6rnegin bir
kurbaganin i¢ yapisini), normalde kontrol edemedigimiz siiregleri kontrol edebilmeyi
(riizgarin hiz1) ve ¢ok pahali veya tehlikeli olan aktivitelerin i¢inde bulunabilmeyi
(astronotlar icin yapilan benzesim egzersizleri gibi) dgrenciye sunarlar. Bu nedenle
benzesim yazilimlarinin 6gretimde kullanilmasinin somutluk, kontrol, ucuzluk ve

giivenlik agisindan 6nemli avantajlar1 vardir (Yigit, 2007).

Simiilasyon yontemiyle elde edilen Ogrenme firsatlar1 su sekilde ozetlenebilir:
Simiilasyon, kabul edilemeyecek riskleri onlerken yeni durumlarla basa ¢ikmada
deneyim kazanilmasini saglar. Simiilasyon, karmasik konularin tartisilmasini tesvik
eder, karar vermeyi destekler, kisisel farkindaligi arttiir ve kisiyi kendi

davraniglarini incelemeye yoneltir (Yeroglu, 2001).

Tekdal (2002 )’a gore egitimde simiilasyon kullanmanin avantajlari:

e Giivenlik: Bir ¢ok egitimci gilivenligi simiilasyonlarin en dnemli avantaji
olarak gormektedir. Niikleer reaktorlerin ¢alismasini gosteren simiilasyonlar
ve diger tehlikeli deneyler buna iyi bir 6rnek teskil etmektedir.

e Zamanin hizlandirihp yavaslatilabilmesi: Cok hizli veya ¢ok yavas

gerceklesen olaylar simiilasyon yardimiyla normal hizda gosterilebilir.
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Zamani yavaglatarak molekiillerin hareketini, hizlandirarak da genetikle ilgili
deneyleri ger¢eklestirmek miimkiin olmaktadir.

e Cok seyrek goriilen olaylarin incelenebilmesi: Bazi olaylar ¢ok nadir
goriildiigiinden, bunlar1 6grencilik donemi boyunca 6grencilere gostermek
miimkiin olmayabilmektedir. Ornegin tipta bazi hastaliklar ve ucaklarda
ortaya ¢ikan bazi arizalar1 simiilasyonlar yardimiyla 6gretmek yerinde olur.

e Karmasik sistemlerin basitlestirilmesi: Gergek hayatta olaylar genelde
karmagik ve bircok parametre igermektedirler. Bu tir olaylarin
simiilasyonlari, baglangicta en basit sekliyle verilir ve 6grenme gergeklestikce
gercege yakin durumuna gegilir.

e Kaullanish ve ucuz olmalar : Simiilasyonlarin maliyetlerinin diisiik olmas1
ve tekrar tekrar kullanilabilmesi en 6nemli avantajlarindandir. Ornegin, bir
ucak simiilasyonu, gercek ucagi ugurmaktan ¢ok ucuz ve istendigi zaman her
tiirlii hava sartlarinda defalarca kullanilabilmektedir.

e Motivasyon: Simiilasyonlarda, dgrenci sistemi aktif olarak kullandigindan,
pasif gozlem yaparak 6greten sistemlerden daha ¢ok motivasyonu artiran bir

ortam sunmaktadir.

2.10. Simiilasyonlarin Dezavantajlari

Yereoglu (2001) ‘na gore simiilasyon kullanmanin bazi dezavantajlart:

e Baslangigta zaman alic1 ve pahali olabilir.

e Bazen daha basit ve daha 1yi ¢oziimler gézden kacabilir.
e Sonuglar yanlis yorumlanabilir.

e Insan ve teknoloji faktdrleri ihmal edilmis olabilir.

e Simiilasyon ve sonuglarina ¢ok fazla giivenilmis olabilir.
e Sonucun gegerli oldugunu dogrulamak zor olabilir.

e Analitik ¢6zilimii mevcut olan konularda simiilasyona bagvurulmus olabilir.
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2.11. Simiilasyonlarin Fen Ogretimindeki Yeri

Fen bilimleri igeriginin genelde soyut yapi taglari icermesi, bu alanda yaparak,
yasayarak, etkinliklerle dolu bir 6gretimi zorunlu hale getirmektedir. Bu baglamda
laboratuvar, Ogrencilerin deneyim kazanacagi egitimin Onemli bir bilesenidir.
Bununla birlikte, malzeme eksikligi ve laboratuar yetersizligi gibi nedenlerle sinirlt
tutulan 6grenci ¢alisma saatleri, cogu zaman deneylerin kalabalik gruplar halinde ya
da gosteri deneyi formatinda gergeklestirilebilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu
durum, bilginin bireysel deneyim ve gozlemle olusturulabilecegini savunan
laboratuar yonteminin temel felsefesine aykir1 diigmektedir. Geleneksel yontemlerin
bu tiir kisitlamalar1 goz 6niine alindiginda uygun alternatiflerin aranma zorunlulugu

ortaya ¢ikmaktadir (Ozdener, 2005).

Fizik egitiminde laboratuar yontemiyle iyi anlatilamayan ve gozle goriillemeyen
olaylari, bilgisayar simiilasyonlar1 ile goriiliir ve anlasilir hale getirmek miimkiindiir

(Bozkurt ve Sarikog, 2008).

Uzun (2004), Fen ve Fizik 0gretiminde internetten faydalanarak gergeklestirdikleri
simiilasyon deneyleri sayesinde, hem zamandan kazandiklarin1 hem de gorsel olarak
orgencilerin ilgisini gekebildigini belirtmistir. Ogrencilere sinif i¢i projeler ile
fikirlerini paylasabilecegi, gerekli bilgilere ulasabildikleri ve elestirel diisiince
becerilerini gelistirebilecekleri bir ortam hazirlamistir. Bu aktif 6gretim yontemleri
ile ¢evresinde olan biteni sorgulayan, elestirel diisiince giiciine sahip, ezberden
tamamen uzak, katilimci bireyler ile karsilastigini belirtmistir. Ayrica ortadgretim
fizik derslerinde, sanal laboratuar programi kullaniminin, 6grencilerin akademik ders

basarilarini arttigini géstermistir.

Bilgisayar destekli 6gretim ve simiilasyon uygulamalar1t Milli Egitim Bakanligi
tarafindan da desteklenmektedir. Su an uygulama asamasinda olan Fatih Projesi buna
bir 6rnektir. Fatih Projesi, egitim ve 6gretimde firsat esitligini saglamak, okullardaki
teknolojiyi iyilestirmek ve bilisim teknolojileri araglarmin G6grenme-0gretme
stirecinde daha fazla duyu organma hitap edilecek sekilde tasarlanmasi igin

uygulamaya konulmustur. Bu uygulamaya destek olmas1 acisindan bakanlik
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tarafindan EBA portali hazirlanmistir. Ogretmenler ve &grenciler EBA portalindan
cesitli simiilasyonlara ulasabilmektedir. Ayrica bakanlik disinda Morpa Kampiis,
Vitamin, Phet, Okulistik gibi ¢esitli uygulamalar da 6gretimi destekleyici simiilasyon

programlar1 hazirlamaktadir.

2.12. Ilgili Arastirmalar

Liu (1998), tarafindan yapilan “A Study of Engaging High-School Student As
Multimedia Designers in A Cognative Apprenticeship- Style Learning Environment”
adli arastirmada multimedya tasariminin O6grencilerin biligsel alanlarina, 6grenme
tasarimlarina ve motivasyonlarma olan etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin multimedya tasarim ortamina katildiktan sonra igsel olarak daha fazla

motive olduklar1 ve kendilerine olan giiven duygularmin artmis oldugu ortaya

cikmistir (Akt. Giivercin, 2010).

Jimoyiannis ve Komis (2001)’in ¢alismasinin odak noktasini fizik egitiminde dnemli
bir arastirma alani, 0grencilerin alternatif kavramlar1 doniislimiine yardim etmeyi
amaclayan ogretim etkinlikleri olusturmaktadir. Bu c¢alisma iki grup (deney ve
kontrol) dgrenci lizerinde yapilmistir. Mermi hareketleri, hiz ve ivme kavramlarinin
gelismesine bilgisayar simiilasyonlarinin roliinii belirlemek i¢in ¢alisilmistir. Her iki
grup da bu konularda geleneksel sinif egitimi almis fakat deney grubunda bilgisayar
simiilasyonlar1 kullanilmistir. Burada elde edilen sonuglar simiilasyonlar ile ¢alisan
ogrencilerin anlamli derecede yiiksek puanlar sergiledigini gostermektedir. Giiglii
bilgisayar simiilasyonlarinin dgrencilerin bilissel kisitlamalara kars1 yardimei olacagi

ve alternatif 6gretim araci olarak kullanilabilecegini belirtmektedirler.

Huppert vd. (2002), arastirmasinda simiilasyon programlarinin onuncu siif biyoloji
ogrencilerinin 'Mikroorganizmalarin Biiyiime Egrisi' konusundaki akademik
basarilar1 ve onlarin biligsel asamalarina iliskin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
aragtirmistir.  Sonuglar deney grubundaki Ggrencilerin  kontrol  grubundaki
muadillerinden anlamli derecede yiiksek akademik basar1 elde ettiklerini

gostermektedir.
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Finkelstein vd. (2005), calismalarinda ikinci donem fizik derslerinde gergek
laboratuar etkinlikleri yerine bilgisayar simiilasyonu kullanilmasmin etkilerini
incelemistir. Dogru akim devreleri, gercek ampuller, metre, telleri kullanarak ve
bilgisayar simiilasyonlar1 kullanarak etkilerini karsilastirilmistir. Ogrencileri iki
gruba ayrilmistir; gercek ekipman kullananlar ve elektron akisi modellenmis bir
bilgisayar simiilasyonu kullananlar. Fizik kavram ve becerileri ustalik agisindan
karsilastirilmistir. Simiile ekipman kullanilan 6grenciler, gercek bir devre montaji

kullanan 6grencilerden kavramsal incelemede daha {istiin gelmislerdir.

Karagéz (2006), sanal laboratuarlarin kullanimi ile ilgili bir ¢alisma yapmustir.
Arastirmasinin sonucu olarak ortadgretimde egitimlerine devam eden 6grencilerin
daha fazla deney yapabilmesi, deneylerdeki ayrintilari gorebilmesi ve fiziksel
semboller ile ger¢ek yasamdaki deney araglarini iligskilendirme bakimlarindan sanal
laboratuar programlariin kullanilmasinin faydali oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu tiir
programlar sayesinde Ogrenciler, evinde de deney yapma imkanina sahip
olabileceklerdir. Arastirma ayrica, sanal laboratuar programi ile birlikte kullanilmasi
gereken Ogretim yontemini de vurgular nitelikte olup bireysel ve proje yontemli
calisma yapilmasinin grup c¢alismasi yontemine kiyasla daha olumlu etkisinin

oldugunu gostermektedir.

Biilbiil (2009), dokuzuncu sinif fizik dersi “optik” tinitesinin 6gretiminde, bilgisayar
destekli Ogretim yontemlerinden animasyonlarin ve simiilasyonlarin akademik
basartya ve kaliciliga etkisini aragtirmigtir. Arastirma sonuglarina gore; bilgisayar
destekli ogretim yontemlerinden animasyonlarin ve simiilasyonlarin, 6grencilerin
akademik basarillarin1 ve bilgilerin kaliciliklarint  olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir.  Animasyonlar ve simiilasyonlarla yapilan O6gretimin, o6grencilerin
akademik basarilarina ve bilginin akilda kaliciligina olumlu yonde etki ettigi

sonucuna varmistir.

Minasl (2009), calismasinda; 6grencilerin “Atomun Yapist”, “Elektrolarin Dizilimi
ve Kimyasal Ozellikler”, “Kimyasal Bag”, “Bilesikler ve Formiilleri” konularinin
ogretiminde model ve simiilasyon kullaniminin basariya, kavram 6grenmeye ve

hatirlamaya etkisinin olup olmadigim arastirmistir. Ogrencilerin kavram gelisimlerini
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ve kavram yanilgilarint gidermek amaciyla deney 2 grubuna simiilasyon teknigi ile
deney 1 grubuna model teknigi ile ders islenildiginde, her iki grubun da geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubuna oranla daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin kavram gelisimlerini ve kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla deney
2 grubuna simiilasyon teknigi ile deney 1 grubuna model teknigi ile ders
islenildiginde, deney 2 grubunun, deney 1 grubuna oranla daha basarili olduklar

gorilmiistiir.

Teke (2010), simiilasyon yoluyla Ogretimin Ogrenci erigilerinde geleneksel
Ogretimden daha etkili olacag: diisiincesiyle ¢aligmalarini yapmis ve gercegin bir
modellemesi olan simiilasyonlarin 6grenci erisilerinde geleneksel yontemden iistiin
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Calismalarinda fen ve teknoloji derslerinde canli ve
gercegini gostermenin miimkiin olmadigi ancak modellerle bir nebze de olsa
somutlagtirmaya c¢aligilan insan viicudundaki sistemleri simiilasyonlar yardimiyla
daha da somutlastirilabilecegini, bodylece bu konularda 6grenci basarilarinin

artirilabilecegi sonucuna ulagmislardir.

Karal ve Reisoglu (2010), ¢alismalarinda yergekimi, kiitle ve agirlik kavramlarina
yonelik bilgilerin verilmesinde ve yanilgilarin giderilmesinde simiilasyonun, diiz
anlatim ve soru cevap yonteminden daha etkili oldugunu belirlemistir. Simiilasyonun
giinliik hayattan bir 6rnek olarak sunulan ara yiiziiniin 6grencilerin yanlis bilgilerini
gorerek degistirmelerinde ve kavramlar1 daha kolay 6grenmelerinde etkili oldugunu
belirlemistir. Ayrica simiilasyonla sunulan gorsel ara yiiziin alan dilinin basitlestirilip
gorsellestirilerek Ogrencilerin daha kolay Ogrenmelerine olanak sundugu tespit
edilmistir. Kontrol grubunda diiz anlatim ve soru cevap yontemlerinin yer¢ekimi,
kiitle ve agirlik kavramlariin 6grencilerin zihinlerinde canlandirilmasi agisindan

diger yontemlere gore daha yetersiz oldugu anlagilmistir.

Kolgak vd. (2014) vyaptiklari arastirmada “Ogrencilerin kavram yanilgilarini
gidermede bilgisayar destekli fizik 6gretimi, laboratuvar destekli fizik 6gretimi kadar
etkili midir?” sorusuna cevap aramislardir. Arastirma i¢in “Kuvvet ve Hareket”

konusu secilmistir. Arastirmanin genel sonucu olarak; bilgisayar destekli dgretimin
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kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisinin, laboratuvar destekli 6gretime gore daha

fazla oldugu ortaya ¢ikmistir.
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3. YONTEM

Bu bdliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, uygulama siireci, hangi veri toplama

araci kullanildig1 ve verilerin nasil analiz edildiginden bahsedilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada yar1 deneysel desenlerden son test kontrol gruplu eslestirismis desen
kullanilmistir. Yar1 deneysel desen, 6zellikle egitim alanindaki arastirmalarda, biitiin
degiskenlerin kontrol alinmasinin miimkiin olmadigi durumlarda en ¢ok kullanilan
deneysel desendir (Cohen vd., 2000). Bu desende oOnceden hazir olan gruplar
arasindan rastgele olacak sekilde bir kontrol ve bir deney grubu secilir. Son test
kontrol gruplu eslestirilmis desende, uygulama oOncesinde bagimli degiskene ait

Olgtimleri elde etmek amaciyla 6n test yapilmamaktadir (Biiylikoztiirk vd., 2010).

Okul basar1 puanlart birbirine yakin olan iki 6.smnif ve iki 7.siif secilerek bu
gruplarin islem Oncesi denk oldugu varsayilmistir. Bu siniflardan kendi aralarinda,
rastgele olacak sekilde deney ve kontrol grubu olmak {izere iki grup olusturulmustur.
Kontrol grubu Ogrencilerine mevcut programda (2004 fen programi) yer alan
etkinlikler uygulanmistir. Deney grubunda ise bu etkinlikler simiilasyonla

desteklenmis mevcut 6grenme ortaminda sunulmustur.

Cizelge 3.1. 6.sin1f 6grencileri i¢in uygulanan desenin gosterimi

Gruplar Uygulama Sontest
Deney Grubu (DG) Simiilasyon destekli 6gretim Ty
Kontrol Grubu (KG) Mevcut 6gretim programi T1
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Cizelge 3.2. 7.simnif 6grencileri i¢in uygulanan desenin gosterimi

Gruplar Uygulama Sontest
Deney Grubu (DG) Simiilasyon destekli 6gretim T,
Kontrol Grubu (KG) Mevcut 6gretim programi T,

Burada Tj ve T2 Ogrencilerin kavram yanilgilarini 6lgmek igin hazirlanan {i¢ asamali

kavram yanilgilari testini ifade etmektedir.

3.2. Cahisma Grubu

Calisma grubu kolay ulasilabilir 6rneklem yontemiyle belirlendi. Calisma grubunu
2012-2013 egitim oOgretim yili 2.doneminde Kirikkale ili merkezinde bulunan
Hiiseyin Kahya Yatili Bélge Ilkogretim Okulunda 6grenim géren 6/A, 6/C, 7/A, 7/B
siniflarinda yer alan 6grenciler olusturmaktadir. Calisma hem 6. sinif hem de 7.sinif

ogrencileri lizerinde uygulanmistir.
Okul bagari puani birbirine yakin olan ve olglit orneklem yontemiyle secilen

smiflardan random yontemi ile 6/A ve 7/B deney grubu, 6/C ve 7/A kontrol grubu

olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Calisma gruplarindaki 6grencilerin dagilimi

Gruplar Ogrenci Sayilar Toplam
6/A (DG) 14

28
6/C (KG) 14
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Cizelge 3.3. (devam)

7IA (KG) 19 39

7/B (DG) 20

3.3.  Uygulama Konusu ve Siireci

Bu ¢alisma 2004 yilinda hazirlanan fen programi dogrultusunda 6. siniflarda 7.linite
olan ‘Isik ve ses’, 7.smiflarda 5. iinite olan ‘Isik’ lizerine yapilmuistir. Isik ve ses
konularmin se¢ilmesinin nedeni; bu konularda 6grencilerin kavram yanilgilarinin
fazla olmasi, soyut kavramlarin fazla olmasi ve simiilasyon materyallerine uygun

olmasidir.

6. Smif Isik ve Ses Unitesi Konulart:

e Isik Madde ile Karsilaginca Ne Olur?
e (Cesitli Yiizeylerde Yansima

e Aynalar ve Kullanim Alanlar

e Ses Madde ile Karsilasinca Ne Olur?
e Bir Ses Oyunu: Yanki

Sesin Sogurulmasi

7.S1nif Isik ve Ses Unitesi Konulart:

e Isigin Sogurulmasi

e Isik Bir Enerji Turudur

e Cisimler Nasil Renkli Goriiniir?
e Isik Nasil Kirthyor?

e Is1gin Kirilmasinin Sonuglari

e Mercekler ve Kullanim Alanlar
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2012-2013 egitim Ogretim yili 2.doneminde uygulama yapilmistir. Uygulama 6.
siiflarda 5 hafta, 7. siniflarda 6 hafta siirmiistiir. Segilen simiilasyon materyalleri

dikkat ¢cekme, kesfetme, aciklama ve degerlendirme asamalarinda kullanilmistir.

3.3.1. Uygulama Siirecinde Kullanilan Simiilasyon Materyalleri

Asagida deney gruplarinda uygulanan bazi simiilasyon Orneklerine yer verilmistir.
Kullanilan simiilasyon Ornekleri internet ortamindan, Phet programindan, Morpa
Kampiisten, Flash programindan elde edilmistir. Bu Orneklerin hangi kazanimlari

kazandirmay1 amacladigi belirtilmistir.

6. sinif diiz ayna konusunda kullanilan bu simiilasyonlarla ile diiz aynada olusan
goriintlinlin biyiikligi, cisim ile goriintii arasindaki simetrilik, cismin ve goriintiiniin

aynaya olan uzakliklar1 gibi kavramlarin kazandirilmasi amag¢lanmaistir.

[ — — | R R |
| JE— ) () —
. T~
Sekil 3.1. Diiz aynada simetri simiilasyonu
=
& BN
Sekil 3.2. Diiz aynanin 6zellikleri ile ilgili simiilasyon
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7. smiflarda morpa kampiis sitesinden kullanilan bazi simiilasyon 6rneklerine yer

verilmistir.

[ v214.morpakampus.com/materyal.asp

~ ISIGIN SOGURULMASI

B cisimler Nasil Renkli Gériniir?

= = 10:07
BTN, 2 P 07.04.2015

Sekil 3.3. Beyaz 151k simiilasyonu

[ v214.morpakampus.com/ma

_Gelme
Acrsr

{So]
[H aval

Ko a * -

= Acrs
Kreilon 2 g Kril ang crsy K,:.;::"
Acrsy

Az goZzun ortamdan cok ygojzum ortama Cok yogun ortamdan az
gecerken morwm ale g akl as ar ak kri v goZgum ortama gecerken
Conkd go3zum ddeler daha ki mworm alden vz akl as ar ak kil
g = s = = % > TS S 1

Foow == =

JLER\ wmip-

Sekil 3.4. Is181n kirilmasi simiilasyonu

e Is18in saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken dogrultu

degistirdigini kesfeder.
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e (esitli ortamlarda kirilma olaymi agiklamak icin basit 151 diyagramlar
gizer.
e Iki ortam arasinda dogrultu degistiren 151k demetlerini gdzlemleyerek

ortamlarin yogunluklarini karsilastirir.

[ v21l4.morpakampus.com/materyal.asp?f=7f5takak.swf

MorpaKAMPUS

MERCEKLER VE KULLANIM ALANLARI

—_——_——
p Biz de asadiidaki yazeylere isik isini gonderildigi zaman bu isinlann yansimaya mi,
2 kinimaya mu yoksa hem yansima hem kirlmaya mi ugradiini belifleyelim.

JLER\ wmip

(=Ti=1

Sekil 3.5. Kirilma ve yansima simiilasyonu

e Is18in ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder.
e Paralel 151k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini

bulur.

3.4.  Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci elde edebilmek i¢in oncelikle 151k ve ses konularindaki yaygin
kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla literatlir taramasi yapilmistir. Literatiir
taramasiyla 15181 yayilmasi, yansimasi, kirilmasi, diiz ve kiiresel aynalarda yansima
ve gorlintii olusumu, merceklerde kirilma ve goriintii olusumu, sesin yayilmasi,
yansimasi1 gibi konularda pek ¢ok kavram yanilgist tespit edilmistir (Aydimn, 2007;
Efe, 2007; Anil ve Kiigiikdzer, 2010; Kagan, 2008). Arastirma sonuglari, linitede yer
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alan kazanimlar, bu konularda yayinlanmis olan testler dogrultusunda {i¢ asamali
kavram yanilgisi testi gelistirilmistir. Ug asamali test ile, elde edilecek sonuglarmn

daha giivenilir olmas1 amag¢lanmustir.

Uc asamali testin ilk maddesi coktan segmeli testler gibi 151k ve ses konulartyla ilgili
bir soru ve bu soruya cevap olusturacak segenekleri icermektedir. ikinci asamada bir
onceki soruya verdikleri cevabin nedenleri sorulmustur. Bu asama arastirmalar
sonucu belirlenen kavram yanilgilarina dayanarak hazirlanmistir. Bu sayede
ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikartilmaya calisilmustir. Uglincii asamada
ise verdikleri cevaptan ne kadar emin olduklar1 sorulmustur. 6.siniflara uygulanan
kavram yanilgis1 testi i¢in 14 ana soru olmak iizere toplam 42 soru hazirlandi.
7.smiflara uygulanan kavram yanilgisi testi i¢in 15 ana soru olmak iizere 45 soru

hazirlandi.

Cizelge 3.5. 6. Sinif Isik ve Ses Unitesi Kazanimlari ve lgili Oldugu Sorular

KAZANIMLAR Soru
Maddesi
1.1. Is1gin madde ile karsilastiginda yansiyabilecegini kesfeder 2,4,6,8
1.2.Diiz ylizeylerden yansiyan 1s181n izleyecegi yolu tahmin eder. 2.ve 4
1.3.Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme nedenini 15181n 4veb6
yansimastyla agiklar.
1.4.Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen 1sin, yansiyan 1

1s1n ve yiizeyin normalinin ayn1 diizlemde olduklarini kesfeder

1.5. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima 1

acilariin birbirine esit oldugunu kesfeder

1.6. Diizgiin ve dagiik yansimayi kesfeder. 2ved
1.8. Diizgiin ve daginik yansimay1 1sinlar ¢izerek gosterir. 2ved
2.1. Is1gin diiz, cukur ve tiimsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder. 2,4,ve9
2.2. Bir yiizeyden yansiyan isinlar1 gézlemleyerek 15181 yansitan yiizey 9

hakkinda tahminlerde bulunur.
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Cizelge 3.5. (devam)

2.4. Paralel 151k demetleri ile c¢ukur ve tliimsek aynanin odak 9

noktalarin1 deneyerek kesfeder.

2.5. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri cisme gore | 3,5ve 7

bliytik-kiiciik, ters diiz olmalar1 bakimindan karsilastirir.

2.6. Cevresinde kullanilan ayna g¢esitlerini gozlemleyerek aynalarin 10

kullanim alanlarina 6rnekler verir.

3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder. 11
3.2. Sesin bir engel ile karsilastifinda yansidigini deney ile kesfeder. 11
3.5. Madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini fark eder. 14
3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigin1 kesfeder. 14
3.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder. 14
3.8. Ses yaliiminda ve yanki olusumunu O&nlemede, kullanilan 14

malzemelerin sesi iyi sogurduklarini fark eder.

3.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek | 12 ve 13

oldugunu, ortamin tanecikli yapisiyla agiklar.

3.10 Sesin; madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima 14

olaylarmin farkli oranlarda birlikte gergeklesebilecegini belirtir.

Cizelge 3.5

6. Simif Kavram Yanilgis1 Testinde Yer Alan Sorularin Revize Edilmis

Taksonomiye Gore Siniflandirilmasi

Bilgi Boyutu

Biligsel Siire¢ Boyutu

1. Hatirla 2. Anla 3. Uygula 4. Analiz et 5. Degerlendir 6. Olustur

A. Olgulara
Dayanan Bilgi

B. Kavramsal
Bilgi

5,8,10,11 13 3,6

C. Islemsel
Bilgi

12 2,7 1,4,9,14

D. Bilis Otesi
Bilgi
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Cizelge 3.6. 7. Sinif Isik ve Ses Unitesi Kazanimlari ve lgili Oldugu Sorular
KAZANIMLAR Soru

Maddesi

1.1.Is1gim madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark 1

eder.

1.2.Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gézlemler. 3

1.3. Yaptig1 gézlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu 3

¢ikarimini yapar.

1.4. Koyu renkli cisimlerin 1181, acik renkli cisimlere gore daha ¢ok 4

sogurdugunu kesfeder.

2.1. Beyaz 15181n tiim renkleri icerdigini fark eder . 1l.ve2

2.3. Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli gériinmelerini, 15181n 2

yansimasi ve sogurulmasiyla agiklar.

2.4. Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1giklarda neden farkli renklerde 2

goriindiiklerini agiklar.

3.1. Is1gin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ifade eder. 6

3.2. Is1gin hizinin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama 6

gecerken degistigini ifade eder.

3.3. Is1gin saydam bir ortamdan baksa bir saydam ortama gecerken 7ve8

dogrultu degistirdigini kesfeder (BSB-2, 11,17, 23, 26).

3.4.Is1k demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok 5,7ve8

kirict (cok yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi,

cok kiric1 (¢cok yogun) saydam bir ortamdan az kirici (az yogun)

saydam bir ortama gecerken ise normalden uzaklastig1 sonucunu

cikarir.

3.6. Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak i¢in basit 1sin 7

diyagramlari ¢izer.

3.7. ki ortam arasinda dogrultu degistiren 151k demetlerini 7

gozlemleyerek ortamlarin yogunluklarini karsilagtirir.

3.9. Isigin kirilmasiyla agiklanabilecek olaylara drnekler verir. 5

4.1. Isigin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder. 9vell
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Cizelge 3.6. (devam)

4.2. Paralel 151k demetleri ile ince ve kalin kenarlt merceklerin odak 12

noktalarini bulur.

4.3. Merceklerin kullanim alanlarina 6rnekler verir. 14

4.4, Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda 10

yangin riski olusturabilecegini fark eder.

4.6. Is1gin yansimast ve kirtlmasi olaylarinin benzerlik ve 13

farkliliklarini karsilastirir.

Cizelge 3.7 7. Smif Kavram Yanilgis1 Testinde Yer Alan Sorularin Revize Edilmis

Taksonomiye Gore Siniflandirilmasi

Biligsel Siire¢ Boyutu
Bilgi Boyutu

1. Hatirla 2. Anla 3. Uygula 4. Analiz et 5. Degerlendir 6. Olustur

A. Olgulara
Dayanan
Bilgi

B. Kavramsal 10, 11, 13,
Bilgi 14

C. Islemsel 57,8 2,3,4,12 16,9
Bilgi

D. Bilis Otesi
Bilgi

Hazirlanan test ile ilgili olarak uzman goriisii alinmistir bu sayede testin kapsam
gecerliligi agisindan incelenmesi saglanmistir. 6. siniflarin iic asamali testi i¢in 60
ogrenci, 7. siniflarin {i¢ agamali testi i¢in 60 6grenci ile pilot uygulama yapilmistir.
Bu sonuglarla madde analizi yapilmis, testin giicliigii, madde gii¢liigii ve madde ayirt

edicilik indeksleri ve giivenirlik katsayis1 hesaplanmustir.

Madde giicliigiiniin 0.5 diizeyinde olmasi beklenir, bununla birlikte testlerde kolay ve

zor olan maddelere de yer verilir. Madde ayirt edicilik indeksi -1.0 ve +1.0 arasinda
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degisebilir. Degerin negatif ¢ikmasi Olgiilen 6zellik bakimindan bireyleri ters ayirt
ettigini gosterir (Bliylikoztirk vd., 2010). Ayirt edicilik indeksi (.40) veya daha
yiiksek degerde ise madde ¢ok iyi, diizeltilmesi gerekmez; (.30)- (.40) arasinda ise
1yi, dizeltilmesi gerekmez: (.20)- (.30) arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen
kullanilabilir veya degistirilebilir; (.20)’den saha kiiciik bir degerde ise madde

kullanmamalidir veya yeniden diizeltilmelidir (Turgut, 1992).

Cizelge 3.8.  6.Smiflara Uygulanan Ug Asamali Testin Madde Analiz Sonuglari

Soru No Madde Giigliigii Ayirt Edicilik Indeksi

1 0,43 05
2 0,31 0.37
3 0,78 031
4 0,62 05
5 0,46 031
6 0,37 0.4
7 0,37 0.4
8 0,62 0.62
9 0,40 0.56
10 0,46 0.56
11 0,37 037
12 0,37 037
13 0,43 0.68
14 0,5 037

_ 0,46 0,45

Oort. X
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Testin ortalama gii¢liigli 0.46 olarak bulunmustur. Bu deger 0.50’ye yakin oldugu
icin orta giiclikte bir test olarak kabul edilmistir. Soru maddelerinin madde
giicliiklerine bakildiginda c¢ogunlugu 0.35 ile 0.75 arasinda deger almistir. Bu
degerler araligindaki maddeler orta zorluktadir. Sadece 3.soru 0.75 degerini gectigi
icin kolay madde olarak kabul edilmistir. Sorularin ayirt edicilik indekslerine

bakildiginda ¢ikarilmasi gereken bir maddeye rastlanmamaktadir.

Cizelge 3.9. 7.Smiflara Uygulanan Ug Asamali Testin Madde Analiz Sonuglar

Soru No Madde Giicliigii Ayirt Edicilik Indeksi

1 0,40 0,43

2 0,68 0,5

3 0,84 0,37
4 0,31* 0,25*

5 0,84 0,31

6 0,37 0,5

7 0,5 0,5

8 0,46 0,43

9 0,46 0,68

10 0,5 0,5
11 0,71 0,31
12 0,71 0,31
13 0,81 0,37
14 0,43 0,37
15 0,46 0,68

_ 0,58 0,45

Oort. X
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Testin ortalama gii¢liigli 0.58 olarak bulunmustur. Bu deger 0.50’ye yakin oldugu
icin orta giiclikte bir test olarak kabul edilmistir. Soru maddelerinin madde
giicliiklerine bakildiginda c¢ogunlugu 0.35 ile 0.75 arasinda deger almistir. Bu
degerler araligindaki maddeler orta zorluktadir. 3, 5 ve 13. sorular 0.75 degerini
gectigi i¢in kolay madde olarak kabul edilmistir. 4.sorunun hem madde gii¢liigii hem

de madde ayirt edicilik indeksi diisiik oldugu icin testten ¢ikartilmistir.

Ayrica testlerin Kr-20 giivenirlik katsayilari hesaplanmistir. 6.siniflara uygulanan
testin Kr-20 katsayisi 0,85 , 7.siniflara uygulanan testin Kr-20 katsayisi1 0.797 olarak

bulunmustur.

Deney ve kontrol gruplarinda 6gretim siireci tamamlandiktan sonra {i¢ agsamali testler

tiim gruplara uygulanmustir.

3.5.  Verilerin analizi

Arastirmada ii¢ asamali test kullanilmasinin temel nedeni, klasik ¢oktan se¢meli
sinavlarin, secilen alternatifin altinda yatan nedenleri agiga cikaramamasidir. Bu
yiizden, herhangi bir yanlis cevabin kavram yanilgis1t m1 yoksa bilgi eksikligi mi

oldugu anlasilamamaktadir (Hasan vd., 1999).

Ogrencilerin testlerde sorulara verdikleri her yanlis cevap, dgrencinin o konuda
kavram yanilgis1 oldugunu da gostermez. Ogrenciler bir soruya, bilgi eksikliginden,
soruya cevap verdigi andaki hatali diisiinmeden, sorudaki eksik bilgi veya
yonergeden dolayr yanlhis cevap verebilir (Tun¢ vd., 2012). Eger Ogrenciler
hatalarinin dogru olduklarin1 sebepleri ile birlikte agikliyorlarsa ve kendilerinden
emin olduklarini soyliiyorlarsa o zaman kavram yanilgilar1 vardir. Yani biitlin
kavram yanilgilar1 birer hatadir; ama biitiin hatalar birer kavram yanilgilar1 degildir.
(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Pesan ve Eryilmaz (2010)’inda belirttigi gibi diger
kombinasyonlar bilgi eksikligi olarak kabul edilmektedir.
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Ogrencilerin kavram yanilgilarm belirlemek amaciyla uygulanan ii¢ asamali testte
vermis oldugu cevaplar her li¢ asama da dikkate alinarak degerlendirilmistir. Eger
Ogrenci birinci soruya dogru cevabi vermis ve ikinci soruda cevabin nedenini
bilimsel olarak dogru belirlemis ve tliglinci asamada verdigi bu cevaptan emin
oldugunu belirtmisse soru dogru olarak kabul edilmistir. Eger 6grenci birinci soruya
kavram yanilgisin1 belirleyen cevabi vermis ve ikinci asamada bilimsel olarak
sebebini yanlis belirlemis ve cevabindan eminse kavram yanilgis1 olarak kabul
edilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarla olusabilecek tiim kombinasyonlar ve bu

kombinasyonlarin analizi asagida belirtilmistir.

Cizelge 3.10. Kavram Yanilgis1 Testinin Degerlendirilmesi

Birinci Asama Ikinci Asama Uciincii Asama Analiz

Dogru Dogru Emin Dogru

Yanlis Yanlig Emin Kavram Yanilgisi
Yanlis Yanlis Emin Degil Bilgi Eksikligi
Dogru Yanlis Emin / Emin Degil | Bilgi Eksikligi
Dogru Dogru Emin Degil Bilgi Eksikligi
Yanlis Dogru Emin / Emin Degil | Bilgi Eksikligi

Uzerinde calisilan gruplardaki dgrenci sayisinin 30°dan az olmasi nedeniyle normal
dagilim gostermemektedir. Bu durumlarda non parametrik testler kullanilir. Bu
calismada non parametrik testler arasindan Mann Whitney U testi kullanilmistir.
Mann Whitney U testi, iki iligkisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirlerinden
anlaml bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test eder. Bu test, iligkisiz
Olctimlerin s6z konusu oldugu az denekli deneysel caligmalarda puanlarin
dagilimmin normallik varsayimini karsilamadigi deneysel caligmalarda siklikla

kullanilir. Iliskisiz t-testinin alternatifi olarak da bilinir (Biiyiikdztiirk vd., 2010).

66



4. BULGULAR

Ogrencilerin 151k ve ses konularindaki kavram yamlgilarinin simiilasyonlarla
giderilmesi amactyla yapilan bu ¢alismada, uygulan ii¢ asamal1 testlerin analizine ve

elde edilen sonuglara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ogrencilerin akademik basarilar1 degerlendirilirken ii¢ asamali testin birinci

asamasindaki sorulara verdikleri cevaplar dikkate alinmistir.

4.1.1. 6. Simf Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testi Sonuglari

Cizelge 4.1.  6.Smf Ogrencilerinin Akademik Basari Testinin Analizi

KG Dogru DG Dogru
Yiizdelik
Cevaplayan Cevaplayan
. . Fark
Ogrenci sayisi Ogrenci sayisi
1.soru 8 11 %21,42
2.s0ru 3 11 %57,14
3.soru 12 14 %14,28
4.s0ru 11 13 %14,28
5.soru 7 11 %28,57
6.soru 6 12 %42,85
7.soru 6 7 %7,14
8.soru 7 8 %7,14
9.soru 7 11 %28,57
10.soru 8 8 %0
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Cizelge 4.1 (devam)

11.soru 6 10 %28,57
12.soru 11 11 %0

13.soru 9 12 %21,42
14.soru 7 11 %28,57

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 degerlendirilmesinde
birinci asamadaki sorulara verdikleri dogru cevaplar ¢izelgede belirtilmistir. Ayrica
iki grup arasindaki yiizdelik farklar hesaplanmistir. 6. simif kontrol grubu
ogrencilerinin dogru cevaplarinin ortalamasi 7,71 iken deney grubu 6grencilerinin
11,42°dir. iki grup arasinda akademik basar1 acisindan anlamli bir fark olup

olmadigini belirlemek i¢in Mann-Whitney U testi yapilmaigstir.

Cizelge 4.2. 6. Smf O&grencilerinin son test uygulamalarindaki akademik

basarilarina yonelik Mann-Whitney U testi sonuglari

Mean Sum of
Grup N Z U p
Rank Ranks
Kontrol 14 9,93 139,00
-2.991 34.000 .003**
Deney 14 19,07 267,00

**1<0.05

Analiz sonuglarina bakildiginda kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir
farkliligin olustugu goriilmektedir ( p<0.05). Bu sonuglara bakilarak simiilasyonlarin
ogrencilerin akademik bagarilarinin  artirilmasinda  etkili  oldugu sonucunu

cikarmaktadir.

68




4.1.2. 7.Smf (")grencilerinin Akademik Basari Testi Sonuclar:

Cizelge 4.3. 7.Smif Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testinin Analizi

KG Dogru DG Dogru
Cevaplayan Cevaplayan Yiizdelik

Ogrenci sayisi Ogrenci sayisi Fark
1.soru 7 7 %0
2.soru 12 12 %0
3.soru 9 10 %2,64
4.soru 11 9 -%12,89
5.soru 10 11 %2,37
6.soru 9 11 %7,64
7.soru 5 8 %13,64
8.soru 10 11 %2,37
9.soru 10 11 %2,37
10.soru 7 11 %18,16
11.soru 8 7 -%7,1
12.soru 12 13 %1,85
13.soru 7 11 %18,16
14.soru 8 10 %7,9

Ogrencilerin birinci asamaya verdikleri dogru cevabin degerlendirilmesi sonucu
ortaya cikan sonuglar Cizelge 4.3’ de belirtilmistir. Analiz sonuglar1 incelenecek
olursa 4. ve 11. soruda kontrol grubundaki Ggrencilerin lehine bir sonug ¢iktigi
goriilmektedir. Bu durumun nedeni kullanilan simiilasyon materyallerinin etkisiz
olmasi, kontrol grubunda yaparak yasayarak yapilan etkinliklerin daha basarili
olmast olabilir. 7. smif kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevaplarinin ortalamasi
6,57 iken deney grubu 6grencilerinin 7,1°dir. 6. siniflarda elde edilen sonuglarda iki
grup arasindaki fark daha fazla iken 7. siniflarda elde edilen sonuglarda iki grubun

birbirine daha yakin degerlerde oldugu goriilmektedir.
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Bu veriler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Mann-Whitney

U testi yapilmistir.

Cizelge 4.4. 7. Smf O&grencilerinin son test uygulamalarindaki akademik

basarilarina yonelik Mann-Whitney U testi sonuglari

Mean Sum of
Grup N Z U p
Rank Ranks
Kontrol 19 11,5 161,00
-1.958 56.000 .05**
Deney 20 175 245,00

**p=0.05

Deney ve kontrol grubu arasindaki anlamli farkliligin olup olmadiginmi belirten p
degeri .05 olarak bulunmustur. Istatistik analizler sonucunda bulunan p degerinin
.05’e esit ¢ikmasi sinirda anlamlilik seklinde kabul edilir (Kul, 2014). Bu nedenle iki

grup arasinda anlamli bir farkliligin olustugu yorumu yapilabilir.

4.2.  Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular analiz edilirken {i¢ agamay1 da
dogru cevaplayan 6grenciler, ilk iki asamay1 yanlis cevaplayip cevaplarindan da
emin olup kavram yanilgisina diisen 6grenciler ve bilgi eksikligi olan 6grenciler ayri

ayr1 degerlendirilmis ve yiizdeleri hesaplanmistir.
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4.2.1. 6. Smif Deney ve Kontrol Grubunun Tiim Sorulardaki Kavram

Yanilgilarinin Analizi

Cizelge 4.5. 6. Smif kavram yanilgisi testinin analizi

KG Kavram DG Kavram
Yanilgisina Diisen | Yamlgisina Diisen
Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi
1.soru 1 1
2.soru 4 0
3.soru 2 0
4.soru 3 0
5.soru 3 1
6.soru 3 2
7.soru 4 3
8.soru 2 1
9.soru 3 1
10.soru 4 3
11.soru 2 1
12.soru 3 3
13.soru 3 1
14.soru 5 2

Mevcut programin uygulandigr kontrol grubu o&grencileri ve simiilasyonlarin
uygulandig1 deney grubu Ogrencilerine ¢alisma sonunda uygulanan {i¢ agsamali teste
verdikleri cevaplara gore kavram yanilgisina diisen Ogrencilerin analizi ¢izelgede
verilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin biitiin sorulara verdikleri cevaplar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini anlamak igin Mann-Whitney U testi

yapilmustir.
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Cizelge 4.6. 6. Smif 6grencilerinin son test uygulamalarindaki kavram yanilgisina

yonelik Mann-Whitney U testi sonuglari

Mean Sum of
Grup N Z U p
Rank Ranks
Kontrol 14 19,57 274,00
-3.263 29.000 .001**
Deney 14 9,43 132,00

**p<0.05

Elde edilen sonuglara bakildiginda kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir
farklillk oldugu goriilmektedir ( p<0.05). Buradan hareketle kontrol grubu
ogrencilerinin kavram yanilgilarinin deney grubu 6grencilerine gore daha ¢ok oldugu

sonucuna varilabilir.

4.2.2. 6. Smiflara Uygulanan Kavram Yamlgis1 Testinin Analizi

4.2.2.1. 1, 2, 3. Soru Maddelerinin Analizi

Birinci soruda 151gin yansima kurallart ile ilgili kavram yanilgilari tespit edilmeye
calisilmistir (Kazanim 1.4 ve 1.5). Gelme ve yansima agilarinin esit olma kural
iizerine soru maddesi hazirlanmstir. Ikinci soruda verdikleri cevabin nedeni, tigiincii

soruda ise emin olma durumlar1 sorulmustur.

Cizelge 4.7. 6. Simf 6grencilerinin 1, 2, 3. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %42,85 %50 %7,15

Deney Grubu %64,28 %28,57 %7,15
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Caleon ve Subramaniam (2010) % 10 ve tizerindeki kavram yanilgilarini énemli
yanilgilar olarak belirtmislerdir (Akt; Taslidere, 2014). Bu calismada da %10’un
altinda olan durumlar kavram yanilgisi olarak kabul edilmemistir. Her iki grupta da
kavram yanilgisi %10’ un altinda oldugu icin anlamli bir kavram yanilgis1 tespit

edilmemistir.

42.2.2. 4,5, 6. Soru Maddelerinin Analizi
4. soruda diizgiin yansima olayiyla ilgili bilgileri test edilmeye ¢alisilmistir (Kazanim

1.2 ve 1.6). Besinci soruda verdikleri cevabin nedeni, altinci soruda ise emin olma

durumlar1 sorulmustur.

Cizelge 4.8. 6. Smif 6grencilerinin 4, 5, 6. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %14,28 257,14 %28,57

Deney Grubu %50 %50 %0

Cizelgede da goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinde bu konuda herhangi bir
kavram yanilgis1 tespit edilmemistir. Fakat kontrol grubu Ogrencilerinin
%28,57’sinde kavram yanilgist olusmustur. Kavram yanilgisina diisen 6grencilerin
cevaplari analiz edildiginde su kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya

cikmaktadir.
e I[sik 1ismlar diiz aynada hem diizgiin hem daginik yansimaya ugrayabilir.

e I[sik 1isinlan diiz aynada daginik yansimaya ugrar.

e I[sik 1ismlar tek bir aynadan yansiyabilir.
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4.2.2.3. 7, 8, 9. Soru Maddelerinin Analizi

Yedinci soru diiz aynada olusan goriintiinlin simetri 6zelligi iizerine hazirlanmistir
(Kazanim 2.5). Sekizinci soruda verdikleri cevabin nedeni, dokuzuncu soruda ise

emin olma durumlar1 sorulmustur.

Cizelge 4.9. 6. Sinif 6grencilerinin 7, 8, 9. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %35,71 %50 %14,28

Deney Grubu %50 %50 %0

Cizelgede da goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinde bu konuda herhangi bir
kavram yanilgisi tespit edilmemistir. Fakat kontrol grubu 6grencilerinin %14,28’inde
kavram yanilgisi olusmustur. Kavram yanilgisina diisen 6grencilerin cevaplarina

bakildiginda agagidaki yanilgilara sahip olduklari ortaya ¢ikmaktadir.

e (Cismin aynadaki goriintiisii kendisi ile aynidir.

e (Cismin aynadaki goriintiisii tersdir.

4.2.2.4. 10, 11, 12. Soru Maddelerinin Analizi
Onuncu soruda 1518in  yansimasi ve cisimlerin goriilmesi arasindaki iliski

dogrultusunda hazirlanmistir (Kazanim 1.1 ve 1.2). Diger asamalarda cevabin nedeni

ve emin olma durumlar1 sorulmustur.
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Cizelge 4.10. 6. Smif 6grencilerinin 10, 11, 12. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %57,14 %21,42 %21,42
Deney Grubu %85,71 %14,28 %0

Bu soruda deney grubu 6grencileri arasindan kavram yanilgisina diigen 6grenciye
rastlanmamaktadir. Fakat kontrol grubu 6grencilerinin %21,42° si kavram yanilgisi
olusmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplara analiz edildiginde ortaya ¢ikan kavram

yanilgilari soyledir;
¢ Is1gin yansimasi sonucu gézlemci kendisine en yakin olan cismi gortir.

e Aynanin arkasindaki cisimler goriiliir.

4.2.2.5. 13, 14, 15. Soru Maddelerinin Analizi

On lgiinci soru diiz aynada olusan goriintiiniin 6zelligi ile ilgilidir (Kazanim 2.5).

On dordiinci soru cevabin nedenini, on besinci soru emin olma durumunu

sormaktadir.

Cizelge 4.11. 6. Simif 6grencilerinin 13, 14, 15. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %42,85 %28,57 %21,42
Deney Grubu %57,14 %35,71 %7,14

Deney grubu 6grencilerinin %7,14’ {inde kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bu deger
%]10> un altinda oldugu i¢in kavram yanilgisindan c¢ok testin hata payindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin %21,42° sinde
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kavram yanilgisina rastlanmaktadir. Kontrol grubundaki 6grencilerde olusan kavram

yanilgilar soyledir;

¢ Diiz aynada olan goriintii kiiciiktiir.

¢ Diiz aynada olusan goriintiiniin yoni terstir.

4.2.2.6. 16, 17, 18. Soru Maddelerinin Analizi

On altinc1 soruda cisimlerin goriilebilmesi nedenleri ile ilgili olarak hazirlanmistir.
(Kazanim 1.3). Diger asamalarda cevaplarin nedeni ve emin olma durumlar

sorulmaktadir.

Cizelge 4.12. 6. Sinf 6grencilerinin 16, 17, 18. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %42,85 2035,71 %21,42

Deney Grubu %64,28 %28,57 %14,28

Cizelgeye bakildiginda hem deney hem de kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
%10’undan fazlasinda kavram yanilgisi oldugu goriilmektedir. Fakat kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olmaz ylizdesi deney
grubuna gore daha fazladir. Her iki gruptaki 6grencilerin cevaplarina bakildiginda

ayni kavram yanilgisina diistiikleri goriilmektedir.

e [sik 1sinlar1 Once goziimiize ulasir, gézlimiizden cisme yansir ve bu sayede

cisimleri gorebiliriz.
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4.2.2.7. 19, 20, 21. Soru Maddelerinin Analizi

On dokuzuncu soru diiz aynadan olusan goriintiiniin aynaya olan uzakligi ile ilgilidir
(Kazaniom 2.5). Diger asamalarda cevabin nedeni ve emin olma durumlar

sorulmaktadir.

Cizelge 4.13. 6. Sinif 6grencilerinin 19, 20, 21. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %35,71 %35,71 %28,57

Deney Grubu %50 %28,57 %21,42

Her iki grupta da kavram yanilgisi diizeyi %10’u gegmistir. Kontrol grubundaki
kavram yanilgis1 yiizdesi deney grubuna oranla daha fazladir. Kontrol grubundaki
ogrencilerinin sorunun ilk ve ikinci asamasina verdikleri cevaplar aynidir. Kontrol
grubundaki 6grencilerde ayni kavram yanilgisi olusmustur.

e Cisim iki aynanin arasinda durdugu i¢in goriintiisii olusmaz.

Deney grubunda ise kavram yanilgisina diigen 6grencilerden biri ilk soruya B, ikinci
soruya C cevabi vermistir. Diger iki 6grenci ise her iki soruya da B cevabini
vermistir.

e Cisim iki aynanin arasinda durdugu i¢in goriintiisii olusmaz.

e Cismin sadece bir aynada goriintiisii olusabilir.

4.2.2.8. 22, 23, 24. Soru Maddelerinin Analizi

Yirmi ikinci soruda maddelerin 15181 ge¢irme durumlar ile ilgili olarak hazirlanmistir
(Kazanim 1.1). Sorunun diger asamalar1 da cevabin nedenini ve emin olma

durumlarin1 aramaktadir.
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Cizelge 4.14. 6. Smif 6grencilerinin 22, 23, 24. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgis1
Kontrol Grubu %50 %35,71 %14,28
Deney Grubu %57,14 %35,71 %7,14

Deney grubundaki belirgin bir kavram yanilgisi olusmamistir. Kontrol grubundaki

ogrencilerin ise %14,28’si saydam, opak ve yar1 saydam maddeler konusunda

yanilgiya diismiistiir.

o Isig1 gecirebilen maddelere saydam, 15181 geciremeyen maddelere yari

saydam madde denir.

o Isig1 gecirebilen maddelere opak , bir kismini gecirebilen maddelere yari

saydam madde denir.

4.2.2.9.

25, 26, 27. Soru Maddelerinin Analizi

Yirmi besinci soruda 1518 yansidigi yiizeyi tahmin etmeleri istenmistir (Kazanim

2.1, 2.2 ve 2.4). Yirmi altinci soruda verdikleri cevabin nedeni, yirmi yedinci soruda

ise verdikleri cevaptan emin olma durumlar1 sorulmustur.

Cizelge 4.15. 6. Smif 6grencilerinin 25, 26, 27. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %57,14 %21,42 %21,42
Deney Grubu %71,42 %21,42 %7,14
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Deney grubundaki 6grencilerin %7,14’linde kavram yanilgis1 olusmustur. Bu sonug

daha oncede bahsedildigi gibi %10’un altinda oldugu i¢in kavram yanilgis1 olarak

goriilmemektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin %21,42° sinde kavram yanilgisi

olusmustur. Kontrol grubundaki ogrencilerde ortaya c¢ikan kavram yanilgilar

sOyledir;

e Isik 1sinlart diiz aynada dagilacak sekilde, ¢ukur aynada ise geldigi yone

dogru yansir.

e Isik 1sinlart gukur aynada dagilacak sekilde tiimsek aynada ise bir noktada

toplanacak sekilde yansir.

4.2.2.10.

28, 29, 30. Soru Maddelerinin Analizi

Yirmi sekizinci soruda aynalarin kullanim alanlariyla ilgili olarak hazirlanmistir

(Kazanim 2.6). Diger asamalarda ise cevaplarinin nedenleri ve emin olma durumlari

sorulmustur.

Cizelge 4.16. 6. Smif 6grencilerinin 28, 29, 30. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %42,85 %28,57 %28,57
Deney Grubu %57,14 %21,42 %21,42

Bu soruda her iki gruptada olusan kavram yanilgilar1 benzer diizeydedir. Kontrol

grubunda 928,57, deney grubunda ise %?21,42 oraninda kavram yanilgisina

rastlanmaktadir. Bu durum ogrencilerin kavramlari giinliik hayatlarina uyarlamak

konusunda sorun yasadiklarini gosterebilir. Kontrol ve deney grubunda kavram

yanilgisina diisen Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda benzer kavram yanilgisi

olustugu goriilmektedir.

e Discilerin dis tedavilerinde kullandig1 ayna tiirii tiimsek aynadir.




4.2.2.11. 31, 32, 33. Soru Maddelerinin Analizi

Otuz birinci soruda ses ve 15181 yayilmasi, yansimasi ile ilgili baz1 bilgiler verilmis,
bu bilgileri ses ve 1s181n 6zelliklerine gore siniflandirmalari istenmistir (Kazanim 3.1
ve 3.2). Diger maddelerde cevaplarinin nedenleri ve emin olma durumlart

sorulmustur.

Cizelge 4.17. 6. Smif 6grencilerinin 31, 32, 33. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %035,71 %50 %14,28

Deney Grubu %64,28 %28,57 %7,14

Sonuglara bakildiginda deney grubu 6grencilerinde anlamli bir kavram yanilgisina
rastlanmamaktadir. Kontrol grubunda ise az da olsa deney grubundan bir fark ortaya
cikmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin cevaplart analiz edildiginde sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 asagidaki gibi belirlenmistir.

e Sadece ses bir enerji tiirtidiir.

e Ses her ortamda yayilabilir fakat yansimaz.

4.2.2.12. 34, 35, 36. Soru Maddelerinin Analizi

Otuz dordiincii soru sesin farkli ortamlardaki yayilma hizlariyla ilgili olarak
hazirlanmistir (Kazanim 3.9). Otuz besinci soruda cevabin nedeni, otuz altinci soruda

emin olma durumlar1 sorulmaktadir.
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Cizelge 4.18. 6. Smif 6grencilerinin 34, 35, 36. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgis1
Kontrol Grubu %50 %28,57 %21,42
Deney Grubu %71,42 %7,14 %21,42

Sonuglara bakildiginda her iki grupta da esit diizeyde kavram yanilgisina

rastlanmaktadir. Kontrol grubundaki 6grencilerde olusan kavram yanilgilar1 soyledir;

e Ses en 1yi gazlarda en kotii katilarda iletilir.

e Sesen sivilarda en kotii gazlarda iletilir.

Deney grubundaki 6grencilerin cevaplari analiz edildiginde ortaya ¢ikan kavram

yanilgilari soyledir;
e Ses en iyi gazlarda en kotii katilarda iletilir.

e Tanecikler aras1 bosluk en fazla sivida, daha sonra gazdadir.

4.2.2.13. 37, 38, 39. Soru Maddelerinin Analizi

Otuz yedinci soruda sesin maddesel ortamda yayilabildigini ifade etmeleri i¢in
hazirlanmistir (Kazanim 3.9). Cevabin nedeni ve emin olma durumlan ise diger

sorularda sorulmustur.

Cizelge 4.19. 6. Smif 6grencilerinin 37, 38, 39. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %42,85 %35,71 %21,42
Deney Grubu %57,14 %35,71 %7,14
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Cizelgeye bakildiginda kavram yanilgisina sahip olmak agisindan deney ve kontrol
grubu arasinda bir fark olusmustur. Deney grubu 6grencilerinin %7,14” {inde, kontrol
grubu Ogrencilerinin ise %?21,42° sinde kavram yanilgist ortaya ¢ikmistir. Deney
grubundan elde edilen sonug¢ %10’ un altinda oldugu igin anlamli bir kavram
yanilgis1 olarak ifade edilmemektedir. Kontrol grubundaki &grencilerde olusan

kavram yanilgilar1 soyledir;
e Ses havasiz ortamda iletilebilir.

e Sesin iletilmesi i¢cin maddesel bir ortama gerek yoktur.

4.2.2.14. 40, 41, 42. Soru Maddelerinin Analizi

Kirkiner soru sesin sogurulmasi ile ilgilidir (Kazanim 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 ve 3.10).

Cevabin nedeni ve emin olma durumlar1 ise diger sorularda sorulmustur.

Cizelge 4.20. 6. Smif 6grencilerinin 40, 41, 42. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %35,71 %28,57 %35,71
Deney Grubu %64,28 %21,42 %14,28

Sonuglara bakildiginda her iki grupta da kavram yanilgisi olustugu fakat kontrol
grubunda olusan kavram yanilgis1 diizeyinin deney grubuna gore ¢ok daha fazla
oldugu goriilmektedir. Kontrol ve deney grubundaki &grencilerin cevaplari analiz
edilmis ve her iki grupta olusan kavram yanilgilar1 belirlenmistir.Kontrol grubunda
olusan kavram yanilgilari;

e Sesin sogurulmasi ve yansimasi olaylar1 karistirilmastir.

e Ses sogurulma 6zelligi fazla olan maddelerde daha fazla duyulur.

e Ses sogurulma 6zelligine sahiptir ve diiz ylizeylerde daha ¢ok sogurulur.
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Deney grubundaki 6grencilerde olusan kavram yanilgilar ile soyledir;

e Sesin sogurulmasi ve yansimasi olaylari karistirilmistir.

e Ses sogurulma 6zelligi fazla olan maddelerde daha fazla duyulur.

Tim sorular sonucunda kontrol ve deney grubunda belirlenen kavram yanilgilar ile

bu yanilgilarin literatiirle karsilastirilmasi asagidaki Cizelge 4.21°de belirtilmistir.

Cizelge 4.21. 6. Sinif deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavram yanilgilar1 ve

literatiirle karsilastirilmasi

Konular | Literatiir Arastirmasi ile Elde KG Olusan Kavram DG Olusan Kavram
Edilen Kavram Yamlgilan Yanilgilan Yanilgilan
- Cismin diizlem bir aynada | - Isik 1sinlar1 géziimiizden | - Isik 1sinlar1
goriilebilmesi i¢in 1s181in aynayi | cisme yansir ve cisimleri | gdziimiizden cisme
aydinlatmasi  gerekir (Aydin, | gorebiliriz. yansir  ve  cisimleri
2007). gorebiliriz.
- Isig1 gecirebilen
- Karanlik bir odada bir cismi | maddelere saydam, 15181
diizlem aynada gorebilmek i¢in | gegiremeyen  maddelere
hem aynanin hem de cismin | yart saydam madde denir.
aydinlatilmas1 gerekir (Aydin,
Isigin 2007). - Isig1 gecirebilen
madde ile maddelere  opak,  bir
etkilesimi | - Madde ile 151k etkilesmez | kismini gegirebilen
(Giines, 2015). maddelere yar1 saydam
madde denir.

- Gozden c¢ikan 1sinlar cisme
ulasinca gorme olusur (Kagan,
2008).

-Saydam maddeler 15181
kirmadan yansitir (Degirmenci

vd., 2012).
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Cizelge 4.21. (devam)

-Saydam maddeler 15181
yansitacak yani ge¢irmeyecek
derecede birbirine yakin
atomlardan olusur (Degirmenci

vd., 2012).

- Is1g1 geciren saydam, yansitan
yar1 saydamdir (Degirmenci vd.,

2012).

- Saydam maddeler kendine
gelen 15181 diger tarafa yansitir

(Degirmenci vd., 2012).

- Isigin su gibi farkli ortamlara | -Diiz aynada hem diizgiin | - Isigin  yansimasi
girip yon degistirmesi yansima | hem daginik  yansima | sonucu gbzlemci
olarak sayilir (Tortop vd., | olabilir. kendisine en yakin
2007). olan cismi goriir.
- Diiz aynada dagmik
yansima olabilir.
Yansima
- Isik 1smlart tek Dbir
aynadan yansiyabilir.
- Isigin yansimasi sonucu
gozlemci en yakin olan
cismi gordir.
- Diizlem aynada goriintii -Cismin aynadaki | -Cisim iki aynanin
Aynalar gbzlemcinin hareket etmesiyle goriintiisit. kendisi  ile | arasinda durdugu igin
hareket eder, boyu aynidir. goriintiisii olugsmaz.

degisir(Aydin, 2007).

- Timsek ve c¢ukur aynaya

gonderilen 1sinlar ayna
yiizeyinden kirilarak aynanin

arkasina gecer (Aydin, 2007).
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Cizelge 4.21. (devam)

- Diizlem aynada goriintii
gercektir (Anil ve Kiigiikozer,

2010).

- Timsek ve c¢ukur aynaya

gonderilen 1sinlar ayna
ylizeyinden kirilarak aynanin
arkasina gecer (Aydin, 2007).

- Diizlem aynada goriintii
gergektir (Anil ve Kiigiikozer,

2010).

- Dizlem ayna biiyidikge
goriinti  biylir (Aml ve
Kii¢iikozer, 2010).

- Diizlem ayna cisimleri biiyiik /
kiiglik / ters gosterir (Anil ve

Kiigiikdzer, 2010).

- Diizlem aynadan uzaklasirsak

cisimlerin goriintiisii  kiigiiliir,

-Cismin aynadaki
goriintiisi.  kendisi  ile
aynidir.

-Cismin aynadaki
goriintiisi terstir.

-Aynanin arkasindaki

cisimler goriiliir.

-Diiz aynada olan goriintii
kiigiiktiir.

-Diiz  aynada  olusan
goriintiiniin yonii terstir.
-Cisim iki aynanin
arasinda  durdugu i¢in
goriintiisti olusmaz.
-Discilerin dis
tedavilerinde  kullandig
ayna tiimsek aynadir.
-Cismin aynadaki

goriintiisii terstir.

-Cismin  sadece  bir
aynada gOriintiisii
olusabilir.

-Disg¢ilerin dis
tedavilerinde kullandig1
ayna  tiri  timsek
aynadir.

Ses

yaklasirsak  biiylir (Anil  ve

Kii¢iikozer, 2010).

-Ses  tellerinin  c¢arpismasi | -Sadece ses bir enerji | -Ses en iyi gazlarda en
sonucu sesi olusur (Efe, 2007). turtidiir. kotii katilarda iletilir.
-Ses, molekiillerinin bir | -Ses her ortamda

yiizeyden yansimasi sonucu | yayilabilir fakat yansimaz.

olusur (Efe, 2007).

-Ses en iyi gazlarda en
kotii katilarda iletilir.
-Ses en sivilarda en koti

gazlarda iletilir.
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Cizelge 4.21. (devam)

Kat1 maddelerin

yogunlugu daha az
oldugu i¢in ses daha
hizli (Efe,

2007).

yayilir

-Atmosferde hava
olmadigi  igin  ses
katilarda daha hizli

yayilir (Efe, 2007).

-Ses havasiz ortamda
yayilir ve bir engele
carparak durur (Efe,
2007).

-Ses havada bir engelle

karsilasmaz ise daha
hizli ilerler (Efe,
2007).

-Ses havasiz ortamda

iletilebilir.

-Sesin iletilmesi i¢in
maddesel bir ortama

gerek yoktur.

Sesin Sogurma

-Cift camda iki cam
oldugu
duyulmaz (Efe, 2007).

igin ses

-Cift cam arasinda
hava vardir, bu nedenle
ses giremez ve

¢ikamaz (Efe, 2007).

-Sesin sogurulmast ve
yansimasi olaylar1

karistirilmistir.

-Ses sogurulma &zelligi
fazla olan maddelerde
daha fazla duyulur.

-Ses sogurulma
ozelligine sahiptir ve

diiz yiizeylerde daha

¢ok sogurulur.

-Sesin sogurulmasi ve
yansimasi olaylar1

karigtirtlmistir.

-Ses sogurulma ozelligi
fazla olan maddelerde

daha fazla duyulur.
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4.23. 7. Smif Deney ve Kontrol Grubunun Tiim Sorulardaki Kavram

Yanilgilarinin Analizi

Cizelge 4.22. 7. Sinif kavram yanilgisi testi analizi

KG Kavram DG Kavram
Yanilgisina Diisen | Yamlgisina Diisen
Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi
1.soru 3 3
2.soru 4 1
3.soru 5 2
4.soru 4 3
5.soru 5 3
6.soru 4 1
7.soru 6 1
8.soru 3 1
9.soru 3 1
10.soru 4 2
11.soru 6 4
12.soru 2 2
13.soru 6 0
14.soru 6 6

Mevcut programin uygulandigr kontrol grubu 06grencileri ve simiilasyonlarin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerine ¢alisma sonunda uygulanan ii¢ asamali teste
verdikleri cevaplara gore kavram yanilgisina diisen 6grencilerin analizi ¢izelgede
verilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin biitiin sorulara verdikleri cevaplar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini anlamak igin Mann-Whitney U testi

yapilmustir.

87



Cizelge 4.23. 7. Smf Ogrencilerinin Son Test Uygulamalarindaki Kavram
Yanilgisina Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Mean Sum of
Grup N z U p
Rank Ranks
Kontrol 19 19,57 274,00
-3.311 27.000 .001**
Deney 20 9,43 132,00
**p<0.05

Elde edilen sonuglara bakildiginda kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir.( p<0.05) Hem cizelgeye hem de test sonuglarina
bakildiginda kontrol grubun 6grencilerinde olusan kavram yanilgisinin daha fazla

oldugu sonucuna varilmaktadir.

4.2.4. 7. Smiflara Uygulanan Kavram Yamlgisi Testinin Analizi

4.2.4.1. 1, 2, 3. Soru Maddelerinin Analizi

Birinci soru 151k filtreleriyle ilgili olarak hazirlanmistir (Kazanim 1.1 ve 2.1). Kendi
rengindeki 15181 yansittiklarini diger renkleri ise sogurduklarimi ayirt etmeleri
amagclanmistir. Ikinci soru cevabin nedenini, iigiincii soru ise emin olma durumlarini

sormaktadir.

Cizelge 4.24. 7. Smif 6grencilerinin 1, 2, 3. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %31,57 952,63 %15,78
Deney Grubu %65 %20 %15
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Sonuglara bakildiginda her iki grupta da benzer diizeyde kavram yanilgisi oldugu
goriilmektedir. Kavram yanilgisina diisen 0grencilerin cevaplari analiz edildiginde
asagidaki kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin kavram yanilgilari;
o [sik filtreleri beyaz 151k igerisindeki renklerden sadece kendi rengindeki 15181
sogurup diger renkleri gecirebilir.
e [sik filtreleri kendi renklerinden bagimsiz olarak tiim renklerdeki 15181
gecirebilirler.
Deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilari;
e Filtrenin rengi ile 15181 rengi karisir ve karsi tarafa bu renk 151k geger.
o Isik filtreleri beyaz 151k icerisindeki renklerden sadece kendi rengindeki 15181
sogurup diger renkleri gecirebilir.
42.4.2. 4,5, 6. Soru Maddelerinin Analizi
Dérdiincti soru cisimlerin nasil renkli goriindiiklerini sorgulamaktadir (Kazanim 2.1,

2.3 ve 2.4). Diger asamalarda cevabin nedeni ve emin olma durumlart sorulmaktadir.

Cizelge 4.25. 7. Smif 6grencilerinin 4, 5, 6. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %47,36 %31,57 %21,05

Deney Grubu %50 %45 %5

Kontrol ve deney grubu arasinda bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Deney grubundaki
kavram yanilgisi diizeyi %10’ un altinda oldugu icin belirgin bir kavram yanilgisi

olarak kabul edilmemektedir. Kontrol grubunda ise sonu¢ %?21,05 olarak
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bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerinde meydana gelen kavram yanilgilar

sOyledir;

e Cisimler kendilerine gonderilen 15181n renginde goriiniirler.

e C(Cisimler beyaz 151tk disindaki 1siklar altinda her zaman siyah renkte

goriniirler.

4.2.4.3.

7, 8, 9. Soru Maddelerinin Analizi

Yedinci soru 1sikla etkilesen maddelerin sicakliklarindaki artis ile ilgili olarak

hazirlanmistir (Kazanim 1.2 ve 1.3). Sekizinci soru cevabin nedenini, dokuzuncu

soru ise emin olma durumlarii sormaktadir.

Cizelge 4.26. 7. Smif 6grencilerinin 7, 8, 9. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %52,63 %15,78 %26,31
Deney Grubu %55 %35 %10

Kontrol grubu 0&grencilerinde %26,31, deney grubu Ogrencilerinde ise %10

diizeyinde kavram yanilgist olusmustur. Kontrol grubunda daha fazla kavram

yanilgis1 olustugu goriilmektedir. Kontrol grubu o6grencilerinde olusan kavram

yanilgilari;

e Sogurma ve yansima olaylar1 karigtiritlmigtir.

e Cisimler aynt maddeden yapildiklari i¢in 15181 esit miktarda yansitirlar.

e (Cisimlerin farkl sicaklikta olmalar1 bulunduklari ortama bagl degildir.

e C(Cisimlerin 1sinmast 1518in sogurulmasina baglidir ve tiim cisimler esit

miktarda 151k sogurur.




e (Golgede bulunan cisimler 151k 1s1nlarini daha fazla sogurduklari i¢in daha ¢ok

1sinirlar.

Deney grubu 6grencilerinde olusan kavram yanilgilart;
e Golgede bulunan cisimler 151k 1sinlarini daha fazla sogurduklari i¢in daha ¢ok

1sinirlar.

4.2.4.4, 10, 11, 12. Soru Maddelerinin Analizi

Onuncu soru cisimlerin 15181 farkli miktarlarda sogurmalar1 ile ilgili olarak

hazirlanmistir (Kazanim 1.4). Sorunun diger maddelerinde cevabin nedeni ve emin

olma durumlari sorulmaktadir.

Cizelge 4.27. 7. Smif 6grencilerinin 10, 11, 12. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %36,84 %42,1 %21,05
Deney Grubu %55 %30 %15

Kontrol grubu 6grencilerinde %21,05 oraninda kavram yanilgis1 goriiliirken, deney

grubunda bu oran %15’e diismiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinde olusan kavram

yanilgilari;

e Cisimlerin 1sinmasi 15181n yansitilmasina baghdir ve 15181 daha fazla yansitan

koyu renkli cisimler daha ¢ok 1sinir.

e Cisimlerin 1simnmast 1511 sogurulmasina baghdir ve tiim cisimler 15181 esit

miktarda sogurarak esit 1sinir.
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Deney grubu 6grencilerinde olusan kavram yanilgilari;

e Cisimlerin 1sinmasi 15181n yansitilmasina baghdir ve 15181 daha fazla yansitan

koyu renkli cisimler daha ¢ok 1sinir.

e Cisimlerin 1sinmasi 1518in yansitilmasina baghdir ve 15181 daha az yansitan

acgik renkli cisimler daha ¢ok 1sinir.

4.2.45.

13, 14, 15. Soru Maddelerinin Analizi

On dgilincii soru farkli ortamlardaki iki cismin birbirlerini nasil gordiikleri

sorgulamak amaciyla hazirlanmistir (Kazanim 3.4 ve 3.9). On dordiincii soruda

cevabin nedeni, on besinci soruda emin olma durumlar1 sorulmaktadir.

Cizelge 4.28. 7. Smif 6grencilerinin 13, 14, 15. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %36,84 %36,84 %26,31
Deney Grubu %55 %35 %15

Her iki grupta da kavram yanilgisina rastlanmaktadir. Fakat kontrol grubundaki

ogrencilerde rastlanan kavram yanilgisi daha fazladir.

Kontrol grubu 6grencilerinde olusan kavram yanilgilar;

e Az yogun ortamda ¢ok yogun ortama bakildiginda cisimler oldugundan daha

uzakta; cok yogun ortamdan az yogun ortama bakildiginda ise cisimler

oldugundan daha yakinda goriiliir.

e Balik daha asagidan baktig1 icin kediyi asagida goriir; balik ise yukaridan

baktig1 i¢in balig1 yukarida goriir.
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Deney grubu 6grencilerinde olusan kavram yanilgilart;

e Cisimlerin birbirlerini nerede gordiikleri bulunduklar1 ortamlara baglh
degildir.

e Az yogun ortamda ¢ok yogun ortama bakildiginda cisimler oldugundan daha
uzakta; ¢ok yogun ortamdan az yofun ortama bakildiginda ise cisimler

oldugundan daha yakinda goriiliir.

4.2.4.6. 16, 17, 18. Soru Maddelerinin Analizi
On altinct soru 15181n yayilma hizinin ortama bagl olarak degisebilecegi ile ilgilidir

(Kazanim 3.1 ve 3.2). Diger asamalarda cevabin nedeni ve emin olma durumlari

sorulmustur.

Cizelge 4.29. 7. Smif 6grencilerinin 16, 17, 18. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %47,36 %31,57 %21,05

Deney Grubu %60 %35 %5

Cizelgeye bakildiginda deney grubundaki 6grencilerde anlamli bir kavram yanilgisi
olusmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubundaki dgrencilerin %21,05° inde
kavram yanilgis1 olusmustur. Analiz sonucunda belirlenen kavram yanilgilar

sOyledir;

e [sik tiim ortamlarda esit hizla ilerler.
e Isik yogunlugu fazla olan ortamlarda daha hizl ilerler.
e Ortamlarin yogunluklarin1 karsilagtirarak 1518in  hizi  hakkinda yorum

yapilamaz.
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4.2.4.7.

19, 20, 21. Soru Maddelerinin Analizi

On dokuzuncu soru 15181n kirilmasi ve ortamlarin yogunluklarinin karsilastirilmasi ile

ilgilidir (Kazanim 3.3, 3.4, 3.6 ve 3.7). Yirminci soru cevabin nedenini, yirmi birinci

soru emin olma durumlarini sormaktadir.

Cizelge 4.30. 7. Smif 6grencilerinin 19, 20, 21. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgis1
Kontrol Grubu %42,1 %26,31 %31,57
Deney Grubu %60 %35 %5

Deney grubu ogrencilerinde meydana gelen kavram yanilgist %5 diizeyinde

kalmistir. Bu nedenle belirgin bir kavram yanilgist goriilmemistir. Fakat kontrol

grubundaki 6grencilerinin %31,57 sinde kavram yanilgisina rastlanmaktadir. Kontrol

grubundaki 6grencilerin 15181n kirilmasiyla ilgili kavram yanilgilar1 sdyledir;

e Isik 1gmnlarinin yon degistirmesi ortamlarin yogunlularina bagli degildir. Bu

nedenle ortamlarin yogunluklar esit olabilir.

e Isik 1s1nlart yogunlugu az ortama gegtiginde normale yaklasarak, yogunlugu

¢ok olan ortama gegctiginde ise normalden uzaklasarak kirilir.

e Isik 1s1nlar1 kirilirken ters yone dogru karilabilir.

4.2.4.8.

22,23, 24. Soru Maddelerinin Analizi

Yirmi ikinci soru 15181n kirtlmasi ve kirilma agisiyla ile ilgilidir (Kazanim 3.3). Diger

asamalarda cevabin nedeni ve emin olma durumlari sorulmustur.

94




Cizelge 4.31. 7. Smif 6grencilerinin 22, 23, 24. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %47,36 236,84 %15,78

Deney Grubu %65 %30 %5

Analiz sonuglarina bakildiginda kontrol ve deney grubunun kavram yanilgisi
diizeylerinin farkli oldugu goriilmektedir. Deney grubunda anlamli bir kavram
yanilgis1 bulunmamigtir. Kontrol grubunda ise %15,78 diizeyinde kavram yanilgisina
rastlanmaktadir. Ogrencilerin cevaplari degerlendirilmistir ve kavram yanilgilar:

belirlenmistir.

e Isigin kirilmasi olay1 yansimasi ile karigtirilmastir.

4.2.4.9. 25, 26, 27. Soru Maddelerinin Analizi

Yirmi besinci soru mercekler ile ilgilidir (Kazanim 4.1). Yirmi altinci soruda cevabin

nedeni, yirmi yedinci soruda emin olma durumlari sorulmustur.

Cizelge 4.32. 7. Smif 6grencilerinin 25, 26, 27. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %57,89 %26,31 %15,78

Deney Grubu %75 %20 %5

Bu soruda deney grubu 6grencilerinde kavram yanilgis1 orant %10 un altinda oldugu
icin belirgin bir kavram yanilgis1 yoktur. Kontrol grubunda ise kavram yanilgisina
diisme oran1 %15,78’dir. Tespit edilen kavram yanilgilar1 agagida belirtilmistir.

e Merceklerin 15181n kirilmasinda belirli kurallar1 yoktur.
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e [sik 1sinlart bir noktada toplanacak sekilde kiriliyorsa kalin kenarli mercek;

dagilacak sekilde kiriliyorsa ince kenarli mercektir.

4.2.4.10.

28, 29, 30. Soru Maddelerinin Analizi

Yirminci soru ince kenarlt merceklerin 15181 bir noktada topladigi i¢in yangin

¢ikarma riski ile ilgili olarak hazirlanmistir (Kazanim 4.4). Diger asamalarda cevabin

nedeni ve emin olma durumlar1 sorulmustur.

Cizelge 4.33. 7. Smif 6grencilerinin 28, 29, 30. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %47,36 %31,57 %21,05
Deney Grubu %60 %30 %10

Kontrol grubunda %21,05, deney grubunda ise %10 diizeyinde kavram yanilgisi

olusmustur. Kavram yanilgilarinda olusan kavram yanilgisi diizeyi daha fazladir. Her

iki grubunda kavram yanilgilar1 asagida belirtilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinde olusan kavram yanilgilari;

e Ince kenarli mercek 15181 bir noktaya yansitir ve bir noktaya yansiyan 1sik

yangina sebep olur.

e Tiim mercekler 15181 toplar boylece yangin ¢ikmasina sebep olur.

e Kalin kenarli mercek 15181 dagittigr icin 151k her yone yayilir ve yangin

olugmasina sebep olur.

Deney grubu 6grencilerinde olusan kavram yanilgilart;

e Tiim mercekler 15181 toplar bdylece yangin ¢ikmasina sebep olur.
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e Kalin kenarli mercek 15181 dagittigi icin 151k her yone yayilir ve yangin

olusmasina sebep olur.

424.11. 31, 32, 33. Soru Maddelerinin Analizi

Otuz birinci soru ince ve kalin kenarlt merceklerin cisimleri nasil gosterdigi ile ilgili

olarak hazirlanmigtir (Kazanim 4.1). Sorunun diger maddelerinde cevabin nedeni ve

emin olma durumlar1 sorulmustur.

Cizelge 4.34. 7. Smif 6grencilerinin 31, 32, 33. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %42,1 %21,05 %36,84
Deney Grubu %60 %20 %20

Her iki grupta da %10’dan daha fazla diizeyde bir kavram yanilgis1 olusmustur.
Fakat kontrol grubunda olusan kavram yanilgis1 diizeyi daha fazladir. Kontrol
grubunda kavram yanilgisina diisen 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu ilk agsamaya C,

ikinci asamaya D cevabini vererek ayni kavram yanilgisina diismiislerdir.

e [raksak mercek cisimleri oldugundan daha biiyiik, yakinsak mercek ise daha
kiiglik gosterir.

e Tiim mercekler cisimleri oldugundan daha biiytlik gosterir.

Deney grubu 6grencilerinde ise farkli farkli kavram yanilgilari olusmustur.
e Cisimlere merceklerle bakmak biiytikliiklerini degistirmez.
e [raksak mercek cisimleri oldugundan daha biiyiik, yakinsak mercek ise daha
kiigiik gosterir.

e Tiim mercekler cisimleri oldugundan daha biiyiik gosterir.
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4.2.4.12. 34, 35, 36. Soru Maddelerinin Analizi

Otuz dordiincii soru merceklerin odak noktasi ile ilgilidir (Kazanim 4.2). Otuz

besinci soruda cevaplarinin nedenleri, otuz altinci soruda emin olma durumlari

sorulmustur.

Cizelge 4.35. 7. Sinif 6grencilerinin 34, 35, 36. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgis1
Kontrol Grubu %57,89 %31,57 %10,52
Deney Grubu %70 %20 %10

Sonuglara bakildiginda her iki grupta da ayni diizeyde kavram yanilgis1 olustugu
gozlemlenmektedir. Kontrol ve deney grubunda farkli kavram yanilgilart olugsmustur.
Kontrol grubunda ‘odak noktasi orta noktadir’, deney grubunda ise ‘odak noktasi

mercekten sonraki ilk bolgedir.” seklinde kavram yanilgilart olusmustur.

4.2.4.13. 37, 38, 39. Soru Maddelerinin Analizi

Otuz yedinci soru kirilma ve yansima olaylariin ayirt edilmesi ile ilgilidir (Kazanim

4.6). Diger asamalarda cevabin nedeni ve emin olma durumlari sorulmaktadir.

Cizelge 4.36. 7. Smif 6grencilerinin 37, 38, 39. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

Uc Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi
Kontrol Grubu %31,57 %36,84 %31,57
Deney Grubu %35 %65 0
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Deney grubu 6grencilerinde kavram yanilgisina diisen 6grenci olmamistir. Buna
ragmen bilgi eksiligine diisen 6grenci diizeyinin fazla oldugu fark edilmektedir. Bu
durum Ogrenme ortamindan ya da soru maddesinden kaynaklanan sebeplere
baglanabilir. Kontrol grubunda ise hem bilgi eksikligi hem de kavram yanilgisi

diizeyi fazladir. Belirlenen kavram yanilgilari sdyledir;

e Apynalarda kirilma merceklerde yansima olay1 goriiliir.

e Tiim optik araclarda hem kirilma hem yansima olay1 goriiliir.

4.2.4.14. 40, 41, 42. Soru Maddelerinin Analizi

Kirkine1 soru goz kusurlart ve buna bagl olarak merceklerin kullanim alanlar ile
ilgilidir (Kazanim 4.3). Sorunun diger maddelerinde cevabin nedeni ve emin olma

durumlar1 sorulmustur.

Cizelge 4.37. 7. Smif 6grencilerinin 40, 41, 42. sorulara verdikleri cevaplarin analizi

U¢ Asama Dogru Bilgi Eksikligi Kavram Yanilgisi

Kontrol Grubu %42,1 226,31 %31,57

Deney Grubu %45 %25 30

Her iki grupta da hem aynmi diizeyde hem de fazla miktarda kavram yanilgisi
olugmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin cogu ayn1 yanilgiya diigmiistiir.
e Yakimi géremeyen hipermetrop hastasidir ve kalin kenarli mercek kullanilir.

e Yakini goremeyen miyop hastasidir ve kalin kenarli mercek kullanilir.

Deney grubu 6grencilerindeki kavram yanilgilari;
e Yakimi goremeyen miyop hastasidir ve ince kenarli mercek kullanilir. Kalin
kenarli mercek ise uzag1 géremeyen hipermetrop hastalarinda kullanilir.

e Yakimi géremeyen hipermetrop hastasidir ve kalin kenarli mercek kullanilir.
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Tiim sorular sonucunda kontrol ve deney grubunda belirlenen kavram yanilgilari ile

bu yanilgilarin literatiirle karsilastirilmasi asagidaki Cizelge 4.38’de belirtilmistir.

Cizelge 4.38. 7. Smif deney ve kontrol grubu &grencilerinin kavram yanilgilar ve

literatiirle karsilastirilmast

Konular Literatiir Arastirmasi ile Elde KG Olusan Kavram DG Olusan Kavram
Edilen Kavram Yanilgilari Yanilgilan Yanilgilan
- Bir cismin goriilebilmesi icin 15181 | - Sogurma ve yansima | -Golgede bulunan
sogurmasi gerekir (Degirmenci vd., | olaylari karistirllmigtir. | cisimler 1sik 1sinlarini
2012). daha fazla sogurduklar
-Cisimler ayni | i¢in daha ¢ok isinirlar.
maddeden yapildiklart | -Cisimlerin  1sinmast
icin 15181 esit miktarda | 1s18in  yansitilmasina
yansitirlar. baglidir ve 15181 daha
fazla yansitan koyu
-Cisimlerin farkli | renkli cisimler daha
sicaklikta olmalar1 | ¢ok 1sinir.
bulunduklar1  ortama | -Cisimlerin  1sinmast
bagli degildir. 118 yansitilmasina
baglidir ve 15181 daha
-Cisimlerin ~ 1simnmasi1 | az yansitan agik renkli
Isigr
15181in sogurulmasina | cisimler daha  ¢ok
Sogurma

baglidir, tim cisimler
15181 esit sogurur.
-Golgede bulunan
cisimler 11k 1sinlarini
daha fazla sogurduklar
i¢in daha ¢ok 1sinirlar.
-Cisimlerin  1sinmasi
1518In  yansitilmasina

baghdir ve 15181 daha

fazla yansitan koyu
renkli cisimler daha
¢ok 1sinir.

1s1n1r.
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Cizelge 4.38 (devam)

Cisimler
Neden
Renkli

Goriiniir?

- Isigm  tim renkleri
birlestirildiginde siyah
renk olusur (Giines, 2015).

- Beyaz biitiin renklerin
karigimidir goriilmez

(Degirmenci vd., 2012).

-Yesil Sar1 ve Maviden
olusur (Degirmenci vd.,

2012).

- Isik filtreleri beyaz 151k
igerisindeki renklerden sadece
kendi rengindeki 15181 sogurup

diger renkleri gegirebilir.

-Isik filtreleri kendi
renklerinden bagimsiz olarak
tim renklerdeki 15181
gegirebilirler.

-Cisimler kendilerine
gonderilen 15180 renginde

goriiniirler.

-Cisimler beyaz 151k disindaki
1siklar altinda her zaman siyah

renkte goriiniirler.

- Filtrenin rengi ile
151810 rengi karisir ve
kargi tarafa bu renk

151k geger.

-Isik  filtreleri beyaz
151k icerisindeki
renklerden sadece
kendi rengindeki 15181
sogurup diger renkleri

gecirebilir.

Isigin

Kirilmasi

- Yogun bir ortama
bulunan  bir cisme az
yogun  bir  ortamdan
bakildiginda cismin
gOoriintlisii uzaklasir

(Aydin, 2007).

- Is1gin kirtlma indisi farklt
ortamlarda yayilmasi
sirasinda  hizinin  kirilma
indisi  faktoriine  bagh

degildir (Aydin, 2007).

- Isik yayilirken farkli
ortamlarda hizi, siddeti ve
dalgaboyu degismez
(Aydin, 2007).

- Az yogun ortamda ¢ok yogun
ortama bakildiginda cisimler
oldugundan daha uzakta; g¢ok
yogun ortamdan az yogun
ortama bakildiginda ise
cisimler oldugundan daha

yakinda goriiliir.

-Balik daha asagidan baktigi
icin kediyi asagida goriir; balik
ise yukaridan baktig i¢in balig
yukarida goriir.

-Isik tiim ortamlarda esit hizla

ilerler.

-Isik  yogunlugu fazla olan
ortamlarda daha hizli ilerler.

-Ortamlarin yogunluklarin
karsilastirarak 15181 hiz1

hakkinda yorum yapilamaz.

-Cisimlerin birbirlerini
nerede gordiikleri
bulunduklar1 ortamlara

bagl degildir.

-Az yogun ortamda
¢ok yogun ortama
bakildiginda cisimler
oldugundan daha
uzakta; ¢ok yogun
ortamdan az yogun
ortama  bakildiginda
ise cisimler
oldugundan daha

yakinda goriiliir.
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Cizelge 4.38 (devam)

Isigin

Kirilmasi

- Isigm  bir saydam

ortamdan digerine
gegerken frekansi degisir,
olarak edilmistir

(Aydin, 2007).

tespit

- Kirilma sirasinda 1s181n
ozellikleri degisir (Giines,
2015).

- Isigin hizt ortama gore

degisir (Giines, 2015).

- Isigin hiz1i azaltilabilir
(arttirilabilir)
2015).

(Giines,

- Kirllma sirasinda, 1518in

frekanst  (rengi) degisir

(Giines, 2015).

- Kirllma 15183 dogrultu
degistirmesidir

2015).

(Glines,

- Istk hiz1 gece ve giindiiz

olma  durumuna bagh
olarak farkli degerler alir

(Kagan, 2008).

- Isinlar havadan suya
gegiste normalden
uzaklasarak kirilir

(Degirmenci vd., 2012).

-Isik 1sinlariin yon
ortamlarin

degildir.

degistirmesi
yogunlularina bagl
Bu nedenle ortamlarin
yogunluklari esit olabilir.

-Isik

isinlart  yogunlugu az

ortama gectifinde normale
yaklasarak, yogunlugu ¢ok olan
ortama gectiginde ise

normalden uzaklasarak kirilir.

-Isik 1s1nlar1 kirilirken ters yone

dogru kirilabilir.

-Is1gin kirtlmasi olay1

yansimasi ile karistirilmastir.
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Cizelge 4.38 (devam)

Mercekler

-Bir ince kenarli mercege

herhangi bir dogrultuda
gelen 1sitk  1sin1, ince
kenarlt mercekten

yansiyarak yoluna devam
eder (Aydin, 2007).

- Ince kenarli mercekte
paralel olarak gonderilen
1s1n; merkezden gegmek
odak ile

tizere kurilir,

merkez arasindan ge¢mek

tizere kiritlir, merkezin
disindan  gegmek  {izere
kirilir, odak ile optik

merkez arasindan ge¢cmek

tzere  kurilir,  uzantisi
odaktan gegmek {izere
kirthr  (Degirmenci  vd.,
2012).

- Kalin kenarli mercekte
paralel olarak gonderilen
151n; odaktan ge¢mek iizere
kiritlir, odak ile merkez
arasindan gegmek iizere
kirilir, merkezden ge¢mek
tizere kirilir, odak ile optik
merkez arasindan ge¢mek
iizere kirilir (Degirmenci

vd., 2012).

- Uzak cisimleri géormekte
zorluk ¢eken bir
ogrencinin kullandig1
mercek kalin kenarlidir

(Degirmenci vd., 2012).

- Merceklerin 151810
kirilmasinda  belirli  kurallar
yoktur.

-Isik  1ginlar1  bir noktada

toplanacak sekilde kiriliyorsa
kalin kenarli mercek; dagilacak
sekilde kiriliyorsa ince kenarlt

mercektir.

-Ince kenarli mercek 15181 bir
noktaya yansitir ve bir noktaya
yansiyan 151k yangina sebep

olur.

-Tim mercekler 15181 toplar
bdylece yangina sebep olur.

-Kalin kenarli mercek

15181
dagittigi i¢in 151k her yone
yayilir ve yangina sebep olur.

mercek  cisimleri

daha

-lraksak
biiytik,
daha

oldugundan
yakinsak mercek ise

kiiciik gosterir.

-Tim mercekler cisimleri daha

biiyiik gosterir.

-Odak noktasi orta noktadir.

-Aynalarda kirllma
merceklerde yansima olay1
goriiliir.

- Tim mercekler 15181
toplar bdylece yangin

¢tkmasina sebep olur.

-Kalin kenarli mercek
15181 dagittign igin 151k
her yone yayilir ve
yangin olugmasina

sebep olur.

-Cisimlere merceklerle
bakmak biiytikliiklerini
degistirmez.
-Iraksak mercek
cisimleri oldugundan
daha biiyiik, yakinsak
mercek ise daha kiigiik
gosterir.
-Tim mercekler
cisimleri

oldugundan

daha biiyiik gosterir.

-Odak noktast

mercekten sonraki ilk
bolgedir.
-Yakimi géremeyen
miyop hastasidir ve
mercek

Kalin

ince kenarli
kullanilir.
kenarli mercek ise
uzagi goremeyen
hipermetrop

hastalarinda kullanilir.
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Cizelge 4.38 (devam)

Mercekler

-Tim optik araglarda hem
kirlma hem yansima olay:

goriiliir.

-Yakimni géremeyen
hipermetrop hastasidir ve kalin

kenarli mercek kullanilir.

-Yakini géremeyen miyop
hastasidir ve kalin kenarli

mercek kullanilir.

-Yakini géremeyen
hipermetrop hastasidir
ve kalin kenarli

mercek kullanilir.

104




5. SONUC ve TARTISMA

Bu boliimde onceki boliimde belirtilen bulgular ile ilgili yorumlar yapilmis,
simiilasyonlarin akademik basar1 diizeylerini artirmaktaki ve kavram yanilgilarinin
giderilmesindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarin literatiir ile

karsilastirmasi yapilmastir.

1.0grencilerin akademik basari analizine bakildiginda simiilasyonlarmn uygulandig
deney grubu Ogrencilerinin daha basarili sonuclar elde ettigi goriilmektedir. 6. sinif
kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevaplarinin ortalamasi 7,71 iken deney grubu
ogrencilerinin 11,42°dir. 7. simif kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevaplarinin
ortalamas1 6,57 iken deney grubu d&grencilerinin 7,1°dir. Ayrica gruplar arasindaki
yiizdelik farka bakarsak 6.siniflarda %26,53, 7. Siniflarda ise %3,72 olarak
bulunmustur. Buradan hareketle simiilasyonlarin akademik basar1 diizeyinin
artmasinda etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Fakat bu etki 6. sinif 6grencileri iizerinde
daha belirgin diizeyde goriilmektedir. Cesitli arastirmalarda da bu g¢alismadan elde

edilen sonuca benzer sonuclar elde edildigi goriilmektedir.

Giliven ve Siiliin (2012), calismalarinda, maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesini
iceren bilgisayar destekli 6gretimin Ggrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum ve akademik basar1 diizeylerine etkisi arastirilmistir. Deney grubunda
maddenin yapisi ve 6zellikleri iinitesi bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile, kontrol
grubunda ise aynmi iinite geleneksel Ogretim metotlar1 kullanilarak esit siirede
anlatilmistir.  Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli Ogretim yOnteminin
geleneksel 0gretim metotlarina gore fen ve teknoloji dersindeki akademik basariyi

artirdigr gozlenmistir.

Emrahoglu ve Biilbiil (2010), yaptiklar1 arastirmada ortadgretim dokuzuncu sinif
fizik dersi “optik™ {initesinin 6gretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinden
animasyonlarin ve simiilasyonlarin akademik basariya ve kaliciliga etkisini sinamak
amaciyla yapilmistir. Arastirmada iki deney ve bir kontrol grubu kullanilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; bilgisayar destekli Ogretim  yOntemlerinden
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animasyonlarin ve simiilasyonlarin, 6grencilerin akademik basarilarini ve bilgilerin
kaliciliklarint ~ olumlu  yonde  etkiledigi  gOrlilmistiir. ~ Animasyonlar ve
simiilasyonlarla yapilan &gretim ile kontrol grubunun etkisi birbiriyle
kiyaslandiginda, 6grencilerin akademik basarilarinda anlamh bir farkliligin oldugu
ortaya ¢ikmis olup, bilginin akilda kaliciliginda gruplar arasinda anlamli bir fark

olugmamustir.

Dasdemir ve Doymus (2012), ilkégretimin sekizinci smif fen ve teknoloji dersinde
animasyon kullanimmin 6grencilerin akademik basarilarina, bu basarilarinin
kaliciligina, bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimine etkisini belirlemek ve
animasyonlar hakkinda Ogrenci goriislerini tespit etmek amaciyla arastirma
yapmistir. Deney grubu 0grencilerine animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretim,
kontrol grubundaki 6grencilere ise 6grenci merkezli 6gretim yaklagimi kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda; ilkogretim sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi hiicrenin
boliinmesi {initesinde animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina,
bilgilerinin kaliciligina ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde etki yaptigi
ortaya ¢ikmistir. Ayrica, deney grubundaki 6grencilerin animasyonlarin kullanimina

kars1 olumlu goriisler ifade ettikleri belirlenmistir.

2. Cizelge 4.21 ve 4.38°de de goriildiigli gibi literatlirde yer alan kavram yanilgilart
ile lic asamali test sonucu elde edilen kavram yanilgilar1 arasinda benzer olanlar
oldugu gibi literatiirden farkli olarak test sonucunda elde edilen kavram yanilgilari da
bulunmaktadir. Deney grubu 6grencilerinde olusan kavram yanilgilar1 hem literatiir
hem de kontrol grubu 6grencilerinde var olan kavram yanilgilarindan daha azdir.
Ormegin ‘Is1gin Kirilmas® konusunda kontrol grubunda ortaya ¢ikan kavram
yanilgilarinin sayis1 7 iken deney grubunda 2’ye diismiistiir. Ayn1 sekilde ‘Aynalar’
konusunda kontrol grubunda belirlenen kavram yanilgis1 sayis1 7 iken deney
grubunda 3’e diismiistiir. Cizelge 4.21 ve 4.38’in geneline bakildiginda diger konular
icinde benzer yorumlar yapilabilmektedir. Bu durum simiilasyonlarin kavram

yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu konuda yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar ortaya cikmistir (Arici ve

Dalkili¢,2006; Karagodz, 2006; Salgut, 2007; Bozkurt ve Sarikog, 2008; Pekdag,
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2009; Biilbiil, 2009; Minasli, 2009; Malatyali ve Yilmaz, 2010; Teke, 2010; Koyunlu
Unlii, 2011).

3. Bazi kavram yanilgilarinin hem deney hem de kontrol gurubunda hem de
literatiirde ortak olarak goriildigi fark edilmektedir. Yani simiilasyonlar, bazi

kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkisiz kalmistir.

e Isik 151nlar géziimiizden cisme yansir ve cisimleri gorebiliriz.

e Ses en iyi gazlarda en kot katilarda iletilir.

e Sesin sogurulmasi ve yansimasi olaylari karistirilmistir.

e Ses sogurulma 6zelligi fazla olan maddelerde daha fazla duyulur.

e (Golgede bulunan cisimler 151k 1s1nlarini daha fazla sogurduklari i¢in daha ¢ok
1sinirlar.

e Cisimlerin 1sinmasi 15181n yansitilmasina baghdir ve 15181 daha fazla yansitan
koyu renkli cisimler daha ¢ok 1sinir

o Isik filtreleri beyaz 151k icerisindeki renklerden sadece kendi rengindeki 15181
sogurup diger renkleri gecirebilir.

e Az yogun ortamda ¢ok yogun ortama bakildiginda cisimler oldugundan daha
uzakta; ¢cok yogun ortamdan az yogun ortama bakildiginda ise cisimler
oldugundan daha yakinda goriiliir.

e Kalin kenarli mercek 15181 dagittigr i¢in 151tk her yone yayilir ve yangin
olusmasina sebep olur.

e Yakimi goremeyen miyop hastasidir ve ince kenarli mercek kullanilir. Kalin
kenarli mercek ise uzagi géremeyen hipermetrop hastalarinda kullanilir.

e Yakimi géremeyen hipermetrop hastasidir ve kalin kenarli mercek kullanilir.

e Tiim mercekler cisimleri oldugundan daha biiytlik gosterir.

Bu durumun olusmasina neden olarak simiilasyonlarin yeterli diizeyde olmamasi,
ogrencilerin devamsizlik durumlari, 6grenim ortamindan kaynaklanan sorunlar,
Ogretmenin simiilasyonu yeterli etkide kullanamamasi gibi olumsuzluklarin sebep
olabilecegi disiiniilmektedir. Demirel vd., (2004), benzetilmis deneyler ve

deneyimlerin ger¢cek hayata uyumlu olmamasi, benzetim yazilimlarinin, ders
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konusunun ve deneyin her yonden ele alinmamasinin simiilasyonlarin etkisini

azaltacagini belirtmistir.

4. Cizelge 4.21 ve 4.38’¢ bakildiginda bazi yanilgilarin literatiirde ve kontrol
grubunda oldugu; fakat deney grubunda goriilmedigi fark edilmektedir. Bu durum,
simiilasyonlarin  kavram yanilgilarin1  gidermekteki olumlu etkisini ortaya

koymaktadir.

e Diizlem ayna cisimleri biiylik / kiigiik / ters gosterir.

e Ses, havasiz ortamda iletilebilir.

e Sogurma ve yansima olaylar1 karigtirilmastir.

e Isik yayilirken farkli ortamlarda hizi, siddeti ve dalga boyu degismez,

e Yogun bir ortamda bulunan bir cisme, az yogun bir ortamdan bakildiginda
cismin goriintiisii uzaklasir.

e Ince kenarli mercekte paralel olarak gonderilen 1smn; merkezden gegmek
tizere kirilir, odak ile merkez arasindan ge¢mek tizere kirilir, merkezin
disindan gegmek tizere kirilir, odak ile optik merkez arasindan ge¢mek {izere
kirilir, uzantis1 odaktan gecmek iizere kirilir.

e Kalin kenarli mercekten paralel olarak gonderilen 151n; odaktan gegmek iizere
kirilir, odak ile merkez arasindan ge¢cmek iizere kirilir, merkezden ge¢mek
tizere kirilir, odak ile optik merkez arasindan gegmek iizere karilir.

e Uzak cisimleri gormekte zorluk ¢eken bir 6grencinin kullandig1 mercek kalin

kenarlhidir.

Simiilasyonlarda, 6grenci sistemi aktif olarak kullandigindan, pasif gézlem yaparak
Ogreten sistemlere gore daha ¢ok motivasyonu artirmaktadir. Gergek hayatta olaylar
genelde karmasik ve birgok parametre icermektedirler. Bu tir olaylarin
simiilasyonlar1 baslangicta en basit sekliyle verilir ve 6grenme gergeklestikce
gercege yakin durumuna gecilir. Cok hizli veya ¢ok yavas gerceklesen olaylar

simiilasyon yardimiyla normal hizda gosterilebilir (Tekdal, 2002).

Simiilasyon yontemiyle elde edilen Ogrenme firsatlar1 su sekilde ozetlenebilir:

Simiilasyon, kabul edilemeyecek riskleri onlerken yeni durumlarla basa ¢ikmada
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deneyim kazanilmasini saglar, Simiilasyon, karmagsik konularin tartisilmasini tesvik
eder, karar vermeyi destekler, kisisel farkindaligi arttirir ve kisiyi kendi
davraniglarini incelemeye yoneltir. (Yeroglu, 2001). Diger pek cok arastirmada da
simiilasyonlarin benzer avantajlarindan bahsedilmektedir (Ipek, 2001; Akbulut ve
Akdeniz, 2008; Yigit, 2007).
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6. ONERILER

1. Fen 6gretiminde, kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili
calismalar literatiirde genisge yer almaktadir. Bu calismada simiilasyon tekniginin
kavram yanilgilarii gidermede etkili oldugu goriilmektedir. Bu nedenle simiilasyon

tekniginin 6gretim sirasinda kullanilmasinin etkili olacagi diisiiniilmektedir.

2. Bu galigsmada 151k ve ses konular1 hedef alinmig ve simiilasyonlarin bu konulardaki
kavram yanilgilari1 gidermekteki etkisi incelenmistir. Simiilasyonlarin bagka

konulardaki kavram yanilgilarin1 gidermekte de etkili olup almayacag arastirilabilir.

3. Calismamizda 6. ve 7. siniflarda yer alan 151k konular1 ele alinmistir. Diger sinif

diizeylerinde yer alan 151k ve ses konulari iizerine de arastirma yapilabilir.

4. Simiilasyonlar sadece kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla degil akademik

basariy1 artirmak amaciyla da 6grenme ortaminda kullanilabilir.

5. Cisimlerin goriilmesi konusunda hem literatiirde hem de calisma sonunda elde
edilen kavram yanilgilar1 benzerdir. Ogrenciler gozden c¢ikan 1gmlarin cisme
yansidigin1 ve goriilme olayinin bu sekilde gerceklestigini diisiinmektedir. Bu konu
tizerinde daha ¢ok durulmali, 151k 151nlarinin cisimden yansiyarak gdziimiize ulastig

sekil tizerinde daha detayli olarak gosterilmelidir.

6. Tim konulara bakildiginda en ¢ok kavram yanilgisina rastlanan konunun
mercekler oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu sorunun 6nlenebilmesi i¢in kullanilacak
simiilasyon materyalinin daha etkili secilmesi ve simiilasyon materyallerinin duyu

organlar icerisinde igsenen goz kusurlar1 konusunda da kullanilmasi nerilmektedir.
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EKLER

EK1

6.SINIF ISIK VE SES KONUSU
KAVRAMLAR YANILGILARI TESTi

1)Gelen 151n  ile yansiyan 1§in
arasindaki ag¢1 100 derecedir. Buna
gore yansima acis1 ka¢ derecedir?

A)100 B)8 C)50 D)40

2) Yukaridaki
sebebi

soruya verdiginiz
cevabin asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)Gelen 151n ile yansiyan 151n arasinda
kalan a¢1 yansima agisidir.

B)Gelme acist ile yansima agisi
birbirine esittir.

C)Yansima acis1 gelme agisindan daha

buyiiktiir.
D)Yansima agis1 yansiyan 1sinin
aynayla yaptig1 agidir.

124

3) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

K
[
L
[
N
4)Esit  bolmelendirilmis  diizlemde

bulunan diiz aynalara sekildeki gibi bir
151tk 1511 gonderilmistir. Isik 1511
K,L,M,N noktalarindan hangisinden
gecerek yansir?
A)K B)L

CON DM



5) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) Isik 1sinlart  Oncelikle  birinci

aynadan diizgiin yansimaya ugrayarak
ikinci aynaya ulasir ve ikinci aynada
tekrar diizgiin yansimaya ugrar.

B) Isik 1smlart  Oncelikle birinci
aynadan daginik yansimaya ugrayarak
ikinci aynaya ulasir ve ikinci aynada

tekrar daginik yansimaya ugrar.

C)Isik 1simnlar1 sadece birinci aynada

diizgiin yansimaya ugrayarak ilerler.

D)Isik 1sinlar1 birinci aynada diizgiin

ikinci aynada daginik yansimaya

ugrar.

6) Yukaridaki
cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

soruya verdiginiz
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I. RENK Il. DEDE

1. KEK I\V. HEDEF
7)Diiz aynanin 6niinde bulunan kagida
yukaridaki  kelimelerden  hangisi
yazildiginda goriintiisii yazisiyla aym
olur?
A)lvell B) Il ve IV
C)llve 11l D)L, 11, 1l ve IV

8) Yukaridaki
sebebi

soruya verdiginiz
cevabin asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Cisimlerin aynadaki goriintiisii
kendisinin tersidir.

B) Cisimlerin aynadaki goriintiileri
sanaldir.

C) Cisimlerin aynadaki goriintiileri
kendisiyle aynidir.

D) Cisimlerin aynadaki goriintiileri
simetriktir.

9) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim



<

e
Nt

¢

10)Sekildeki  diizenege dort adet
diizlem ayna yerlestirilmistir.
Gozlemci  diizenekteki  aynalar

yardimiyla hangi nesneyi gorebilir?
A) Tavsan B) Kabak
C) Balon D) Top

11) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi  asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Isik 151 aynalarda yansimaya
ugrayarak ilerler ve son aynanin
arkasinda duran balonlar1 gorebilir.

B) Isik 1sminin yansimasiyla gézlemci

kendine en yakin olan tavsani
gorebilir.

C)Isik 1511 aynalarda yansimaya
ugrayarak ilerler ve son aynanin

oniinde duran topu gorebilir.
D)Isik 1sinlart son aynadan yanstyarak

geri doner ve gozlemci kabagi goriir.
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12) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

Goriintii kiigtktiir.
Goriintii diizdiir.
Araba aynalarinda

kullanilir.

13) Cizelgeda cisimlerin diiz aynadaki
goriintiileri ile ilgili bilgiler verilmistir.
Bu bilgilerle

ilgili yapilan

yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Biiyiiklik ve yonii ile ilgili bilgi
dogru verilmistir.

B) Sadece yonii ile ilgili verilen bilgi
dogrudur.

C) Biiyiiklik ve kullanim alani ile
ilgili verilen bilgi dogrudur.

D) Sadece kullanim alanmi ile ilgili

verilen bilgi dogrudur.



14) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Diiz aynalarda goriintiiniin boyu

kiicilir ve yoOni terstir, araba
aynalarinda kullanilir.
B) Diz aynalarda  goriintiiniin

blyiikligl degismez, yonii terstir ve
araba aynalarinda kullanilabilir.

C)Diiz aynalarda goriintiiniin
biiyilikliigii degismez ve yonii diizdiir,
araba aynalarinda ise c¢ukur ayna
kullanilir.
D) Diz

aynalarda  goriintiiniin

buyiikligi kiigiiliir, yonii diizdiir,
araba aynalarinda ise tiimsek ayna

kullanilir.

15) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim
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16) Cisimlerin goriilmesi ile ilgi

yapilan cizimlerden hangisi
dogrudur?

A)



17) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Isik 1smlar1 6nce goziimiize ulasir;
ancak bu durumdan sonra cisimleri
gorebiliriz.

B) Isik 1sinlarinin cisimlerden yansiyip

goziimiize ulagsmas1 ile cisimleri
gorebiliriz.
C)Goziimiizden ¢ikan 151k  1s1nlart

cisimleri gébrmemizi saglar.
D)Cisimden g¢ikan 1s1k 1sinlar1 onlari

gormemizi saglar.

18) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

19)Kerim’in I ve II. aynalarindaki
ilk goriintiilleri arasindaki mesafe
ka¢ cm’dir?

A)4dcm B)ocm C)8cm D)12cm

20) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi  asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Cismin sadece 1. aynada goriintiisii
olusur.

B)Cismin sadece 2. aynada goriintiisii
olusur.

C) Cisim iki aynanin arasinda durdugu
icin goriintiisii olugmaz.

D) Cismin her iki aynada da goriintiisii
olusur ve goriintlinlin aynaya uzakligi

cismin aynaya uzakligi kadardir.

21) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

Saydam | Yari Saydam
Maddeler | Saydam Olmayan
I Buzlu i

Cam
Su 1 Beton
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22)I, 11 ve III numarah kisimlar

asagidakilerden hangisi gibi
doldurulursa dogru bir
siiflandirma yapilmis olur?
I I i

A) Cam Tahta kasik Sirke

B) Yag Yagli kagit  Tereyag
C) Duvar Yaglh kagit Hava

D) Metal kasgitk  Cam Tereyag




23) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) Isig1 gecirebilen maddelere

saydam, 15181 geciremeyen maddelere
yar1 saydam madde denir.
B) maddelere

Isigin  gegirebilen

saydam, bir kismin1 gegirebilen
maddelere yar1 saydam, geciremeyen
maddelere ise opak madde denir.
O)Is1g1 gegirebilen maddelere opak
madde, geciremeyen maddelere ise
saydam madde denir.

D) Isig1 gecirebilen maddelere opak ,
bir kismini gecirebilen maddelere yar1

saydam madde denir.

24) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim
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25)K,M kutularinin iginde bazi optik

cisimler  bulunmaktadir.  Kutulara
gonderilen 151k 1sinlart  sekillerdeki
gibi yansidigina gore bu kutularin

icinde hangi optik araglar nedir?

K M
A)Cukur Ayna Tiimsek Ayna
B)Diiz Ayna Timsek Ayna
C)Cukur Ayna Diiz Ayna
D)Tiimsek Ayna Cukur Ayna

26) Yukarndaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi  asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Isik 1s1nlar1 ¢ukur aynada dagilacak
sekilde tiimsek aynada ise bir noktada
toplanacak sekilde yansir.

B) Isik 1sinlart aynalarda yansirken bir
kurala gore degil rastgele yansir.

C) Isik 1sinlart cukur aynada bir
noktada toplanacak sekilde timsek
aynada ise dagilacak sekilde yansir.
D)Isik 1sinlart diiz aynada dagilacak
sekilde, cukur aynada ise geldigi yone

dogru yansir.



27) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

-Disgilerin dis tedavilerinde kullandigi
ayna tiirii tiimsek aynadir.

-Metal yemek kasiginin i¢ kismi ¢ukur
ayna gibi davranir.

-Tiimsek aynanin 6niine konulan cisim
daha kiiciik goriintir.

-El fenerinin iginde ¢ukur ayna vardir.
28) Yukarida verilen ifadelerden
kaci dogrudur?
A) Biri B)ikisi C)Ugii D)Dérdii
29) Yukarnidaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi  asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Sadece tiimsek ayna cisimleri daha
kiiclik gosterdigini sOyleyen madde
dogrudur.

B)Tiimsek ayna ile ilgili 6zellikleri
belirten iki madde dogrudur.

C)Cukur aynanin kullanim alanlar
dogru belirtilmistir ayrica tiimsek ayna
cisimleri daha kiiciik gosterir. Bu
nedenle ticli dogrudur.

D)Hem tiimsek ayna hem de g¢ukur
ayna ile ilgili verilen bilgilerin tamami

dogrudur.
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30) Yukarndaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

31) I. Boslukta yayilir.
I1. Enerji tiirtdiir.
III. Yansima 6zelligi gosterir.
IV.Yayilmast i¢in maddesel bir
ortama ihtiyag vardir.
Yukarida ses ve 1sik ile ilgili verilen
ozelliklerden hangileri sese,
hangileri 1518a, hangileri hem sese

hem 15182 aittir?

SES SESvelSIK ISIK

A) I Il Il ve IV
B) v Il ve Il I
C) I I I ve IV
D) Il Ive IV I

32) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi  asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Havast bosaltilmig fanusta ses
duyulmaz, ancak 151k goriiliir.

B) Sadece 1sik ile 1sinabiliriz. Bu
nedenle sadece ses enerji tiiriidiir.

C) Isik aynadan yansir, ses ise soner
gider

D) Ses biitiin ortamlarda yayilir. Ama

geri donemez.



33) Yukarnidaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

O O

ODD SDD

. 4 o O DDODDC
K L M

34) Tanecik modelleri sekildeki gibi
verilen K,L,M maddelerini sesi en iyi

iletenden en kotii iletene dogru

siralayiniz.
AIM-L-K B)L-M-K
C)K-M-L D)K-L-M

35) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden

hangisi olabilir?

A) K kat1 maddeyi, L sivi maddeyi ve
M gaz maddeyi temsil etmektedir ve
ses en 1yl katilarda en kotlii gazlarda
iletilir.

B)K kati maddeyi, L gaz maddeyi ve
M s1vi maddeyi temsil etmektedir. Ses
en 1yl katilarda en koti gazlarda
iletilir.

C) K kat1 maddeyi, L gaz maddeyi ve
M s1vi maddeyi temsil etmektedir. Ses
en 1yl gazlarda en kotii katilarda

iletilir.
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D) K gaz maddeyi, L kat1 maddeyi, M
stvi maddeyi temsil etmektedir. Ses en

sivilarda en kotii gazlarda iletilir.

36) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

Cam Fanus

2.kap
Sekilde goriildiigli gibi iki adet sistem

olusturuluyor. Birinci sistemde cam
fanusun ic¢indeki hava vakumlaniyor.

fanusta bulunan

Bu

Bir sture sonra iki

saatte ~ calmaya  baslyor.

fanuslarda calan saatlerden

hangisinin sesi duyulabilir?

A) Sadece 1. Kap

B) Sadece 2. Kap

C) Her iki kapta da duyulabilir
D) Iki kapta da duyulmaz.



38) Yukaridaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Ses kapali ortamlarda yayilamaz.
B) Sesin yayilabilmesi igin maddesel
ortama ihtiyag vardir.
C)Sesin yayilabilmesi i¢in ortama
gerek yoktur.

D) Ses havasiz ortamda yayilabilir.

39) Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

Strofor Koptik
Kumas T
4—
Pamuk
—>
Tahta
40) Duvarlar1 ¢esitli  maddelerle

kaplanmis olan odada bulunan ¢ocuk
bagiriyor. Cocugun sesi en az hangi

maddenin kaph oldugu duvardan

duyulur?
A) Kumas B) Pamuk
C)Strafor Kopiik D) Tahta
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41)Yukandaki
sebebi

soruya verdiginiz
cevabin asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Ses sogurulma o6zelligine sahiptir
ve yumusak, gozenekli maddelerde
daha ¢ok sogrulur.

B) Ses yansima 6zelligine sahiptir, sert
ve kati maddelerde daha ¢ok yansir.

C) Ses sogurulma ozelligine sahiptir
ve diiz ylizeylerde daha ¢ok sogurulur.

D) Ses sogurulma o6zelligi fazla olan

maddelerde daha fazla duyulur.

42) Yukarndaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim



EK?2

7.SINIF ISIK KONUSU
KAVRAMLAR YANILGILARI TESTi

Beyaz ;slk

L

Filtresi

1

Filtresi

1)Sekildeki gibi beyaz 151k X ve Y
filtrelerine  gonderildiginde

hig¢bir

kars1

tarafta renk 151k
goriilmemektedir. Beyaz 151k sadece X
filtresine gonderildiginde ise kirmizi
151k gortilmektedir.

Buna gore Y filtresinin rengi

asagidakilerden hangisi olamaz?

A)Kirmizi
C) Siyah

B) Mavi
D) Yesil
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2)Yukaridaki
sebebi

soruya verdiginiz

cevabin asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Isik filtreleri beyaz 151k igerisindeki
renklerden sadece kendi rengindeki
15181 sogurup diger renkleri gecirebilir.
B) Isik filtreleri kendi renklerinden
bagimsiz olarak tiim renklerdeki 15181
gecirebilirler.

C)

rengindeki 15181 gecirip diger renkleri

Isik filtreleri sadece kendi
sogururlar.

D) Filtrenin rengi ile 1s18in rengi
kanisir ve karsi tarafa bu renk 1s1k

geger.

3)Yukanidaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim



Kirmizi

Beyaz
Isik & Isik [

N

Sekil I Sekil 11
4) Beyaz 151k altinda sekil I’deki gibi
goriilen ¢igek; sekil II’de kirmizi 151k
altina birakiliyor. Bu durumda cicek
iizerinde gosterilen K ve L

bolgelerinin rengi nasil goriiliir?

K L
A) Yesil Kirmizi
B) Kirmizi Kirmizi
C) Siyah Siyah
D) Kirmizi Siyah

5) Yukaridaki soruya verdiginiz
sebebi
hangisi olabilir?

cevabin asagidakilerden
A) Cisimler kendi rengindeki 15181
yansitip, diger renklerdeki 15181
sogurur.

B) Cisimler kendilerine gonderilen
15181n renginde goriiniirler.

C) Cisimler renkli goériinmesi 1s1gin
renginden bagimsizdir. Cisim hangi
renkse daima o renkte goriinir.

D) Cisimler beyaz 1sik disindaki

1siklar altinda her zaman siyah renkte

goriintirler.

6)Yukaridaki
cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

soruya verdiginiz

B) Emin Degilim
C) Tahmin Ettim

7)Ayse iki Ozdes bez pargasini
termometreye sararak birini giines alan
bir bolgeye, digerini de golge olan bir
bolgeye koyuyor. Ayse  belirli

araliklarla termometredeki degerleri

not ediyor.

ik 10
Sicaklik | dakika | dakika
sonra

K bezi | e 18°C 21°C
15°C 17°C 19°C

Ayse yaptig1 ol¢iimlerden tabloda

verilen bilgileri elde ettigine gore

asagida yapilan yorumlardan

hangisi dogrudur?
A) Bezler aym miktarda 1s1n
sogurmustur.

B) K bezi golgede, L bezi giineste
birakilmistir.

C)Cisimlerin farkli sicaklikta olmalari
bulunduklar1 ortama bagl degildir.

D) K bezi giineste, L bezi golgede

birakilmistir.



8) Yukandaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)  Cisimlerin  1smnmast 15181
sogurulmasina  baghdir ve tiim

cisimler esit miktarda 151k sogurur.

B) Giines altindaki cisimler 151k
1sinlarin1 daha fazla sogurduklart i¢in
daha cok 1simirlar.

C) Golgede bulunan cisimler 11k
1sinlarin1 daha fazla sogurduklari igin
daha cok 1sinirlar.

D)

yapildiklart igin 15181 esit miktarda

Cisimler —aym1  maddeden

yansitirlar.

9)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim
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Pembe

@

Beyaz

Siyah

10)Sekilde goriildiigii gibi i¢i su dolu
olan kaplar farkli renkteki zeminler
tizerine yerlestirilmistir. Bu kaplar
belirli siire giines 15181 altinda
bekletildiginde sicakhiklar1 arasinda

nasil bir iliski olur?

A)K>L>»M B)L>K»M
C)M»L>K D)K=M=L
11)Yukanidaki soruya verdiginiz
cevabin  sebebi  asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)  Cisimlerin  1smmmast  1$18In

yansitilmasina baghdir ve 15181 daha
fazla yansitan koyu renkli cisimler
daha ¢ok 1sinir.

B)  Cisimlerin

1S1mmmasi 1§1g1n

sogurulmasmma  baghdir ve tim
cisimler 15181 esit miktarda sogurarak
esit 1s1nir.

C)

sogurulmasina baghdir ve 15181 daha

Cisimlerin ~ 1smnmas1  15181n
fazla soguran koyu renkli cisimler
daha ¢ok 1sinir.

D)

yansitilmasina baglidir ve 15181 daha az

Cisimlerin  1sinmasi 15181
yansitan acik renkli cisimler daha ¢ok

1S1nir.



12)Yukarnidaki
cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

soruya verdiginiz

B) Emin Degilim
C) Tahmin Ettim

13)Kedi fanusun igindeki baliga, balik
ise kediye dogru bakmaktadir. Buna
gore kedi ve balk birbirlerini

nerede goriirler?

Kedi bahg: Balik kediyi
A)Oldugu yerde Oldugu yerde
B) Daha Uzakta Daha Uzakta
C) Daha Yakinda Daha Uzakta
D) Daha Uzakta Daha Yakinda
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14)Yukaridaki
sebebi

soruya verdiginiz
cevabin asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Az yogun ortamda ¢ok yogun
ortama bakildiginda cisimler
oldugundan daha uzakta; ¢ok yogun
ortama

ortamdan az yogun

bakildiginda ise cisimler oldugundan

daha yakinda goriiliir.

B) Cisimlerin birbirlerini  nerede
gordiikleri  bulunduklar1  ortamlara
bagli degildir.

C) Yogunlugu daha az olan ortama
dogru bakildiginda cisim daha uzakta;
yogunlugu daha fazla olan ortama
dogru bakildiginda ise cisim daha
yakinda goriiliir.

D) Balik daha asagidan baktigi icin
kediyi balik
yukaridan baktig1 i¢in baligr yukarida

asagida  gorir; ise

gorur.
15)Yukanidaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim



A Y

B

C
16)Bir stk 151 A, B ve C
ortamlarinda sekildeki gibi kirilmaya
ugramistir.
Buna gore 15183m A, B, C
ortamlarindan ilerleme hi1z1

arasinda nasil bir iliski vardir?

A)Va>Vp>Vc B) Vc>Ve>Va
C)Vc >Va> Vs D) Va = Vg =
Ve

17)Yukanidaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden

hangisi olabilir?

A) Isik tim ortamlarda esit hizla
ilerler.

B) Istk yogunlugu fazla olan
ortamlarda daha hizli ilerler.
C)lsik  yogunlugu daha az olan
ortamlarda daha hizli ilerler.

D)

karsilastirarak 15181in  hiz1

Ortamlarin yogunluklarini
hakkinda
yorum yapilamaz.
18)Yukaridaki soruya verdiginiz

cevaptan ne kadar eminsiniz?
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A) Eminim
B) Emin Degilim
C) Tahmin Ettim

19)
\\i._‘
AT
b

X ortamindan Y ortamina gecen 151k

1101 ;

I. d yolunu takip ediyorsa X, Y den
daha yogundur.

Il.c yolunu takip ediyorsa X ile Y
ortamlarinin yogunluklari esittir.

I11.b yolunu takip ediyorsa Y, X den
daha yogundur.

IV.a yolunu takip ediyorsa X ile Y

ortaminin yogunluklari esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) LI B) I,IV
C) LILI D) Yalniz IV




20)Yukandaki
sebebi

soruya verdiginiz
cevabin asagidakilerden

hangisi olabilir?

A) Isik 1sinlarinin yon degistirmesi
ortamlarin

degildir.

yogunlularina bagh

Bu nedenle ortamlarin
yogunluklar esit olabilir.

B) Isik 1sinlar1 yogunlugu az ortama
gectiginde normale yaklasarak,
yogunlugu ¢ok olan ortama gectiginde
ise normalden uzaklasarak kirilir.

C) Isik 1sinlar ortam degistirdiginde a
dogrultusunda hareket edebilir. ??
sadece ortamlarin

farkli

D) Isik 1sinlari
yogunluklari oldugunda
dogrultularini degistirir. Yogunlugu az
normalden

ortama gectiginde

uzaklagarak, yogunlugu c¢ok olan

ortama  gectifinde ise normale
yaklasarak kirilir.
21)Yukaridaki soruya verdiginiz

cevaptan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim
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22)Bir 1s1k 1sinin K ortamindan L

ortamina gecerken sekildeki yolu
izlemistir. Buna gore;

I.Isik 1511 kirllmaya ugramistir.

I1.Is1k 15111 yansimaya ugramistir.
I1.Kirilma agis1  gelme acisindan
biiyiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II
C)lvell D) I ve lll
23)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevabin  sebebi  asagidakilerden

hangisi olabilir?
A) Isik 1sinlariin farkli bir ortama
gectiginde dogrultusunun degismesi
151Z1n kirilmasi olarak adlandirilir.

B) Isik isinlarinin baska bir ortama
gectiginde yon degistirmesi yansima
olarak adlandirilir.
C) Kirlma ve yansima olaylar
aynidir.

D) Isik isinlarinin farkli bir ortama
gectiginde dogrultu  degistirmesine
1518 kirilmasi1 denir. Kirilma agis1
normalden

1$11n uzaklastig1

durumlarda gelme acisindan daha

biiyiiktir.



24)Yukaridaki soruya verdiginiz 26)Yukaridaki soruya verdiginiz

cevaptan ne kadar eminsiniz? cevabin  sebebi asagidakilerden
A) Eminim hangisi olabilir?

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim A) Isik 1ginlar1 bir noktada toplanacak

sekilde kiriliyorsa ince kenarli mercek;

dagilacak sekilde kiriliyorsa kalin

kenarli mercektir.

B) Isik 1sinlar1 yukar1 yonli kiriliyorsa
" “kalin  kenarli mercek; diiz bir

dogrultuda kiriliyorsa ince kenarl

mercektir.

C) Merceklerin 15181in  kirilmasinda

25)K, L ve M kutularinin iginde yer belirli kurallar1 yoktur.
alan merceklerden gegen 151k 151NN D) Isik 1sinlar1 bir noktada toplanacak
izledigi yol sekilde gosterilmistir. sekilde kiriliyorsa kalin  kenarl
Sekile gore bu kutularin icerisinde mercek; dagilacak sekilde kiriliyorsa
hangi mercekler bulunmaktadir? ince kenarli mercektir.

K L M
A)ince K. Kalin K. Ince K. 27)Yukaridaki soruya verdiginiz
B)ince K. Kaln K. Kaln K. cevaptan ne kadar eminsiniz?
C)Kalin K. Ince K. Kalin K. A) Eminim
D)ince K. Ince K. Kalin K. B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim
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28)Yandaki
resimde yangin
¢ikan bir orman

gosterilmektedir.

! Gorevliler bu

ormanda kagit parcasinin yanarak

yangina sebebini oldugunu
belirlemislerdir.
Buna gore asagida verilen
maddelerden hangileri bu yanginin
c¢ikmasina sebep olmustur?

I.ince kenarli mercek

II.Buytuteg

II1.Kalin kenarlt mercek

A) Yalniz 1 B)Yalniz III
C)lvell D) I, Il ve lll

29)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Ince kenarli mercek kirilan 151k
isinlart  bir noktada topladigr i¢in
yangin ¢ikmasma sebep olabilir.
Biiyiitegte de ince kenarli mercek
vardir.

B) Tiim mercekler 15181 toplar boylece
yangin ¢ikmasina sebep olur.

C) Kalin kenarlt mercek 15181 dagittigi
icin 151k her yone yayilir ve yangin
olusmasina sebep olur.

D) iInce kenarli mercek 15181 bir

noktaya yansitir ve bir noktaya

yanstyan 151k yangina sebep olur.

30)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

(& [ 3
Fs '
A
@
Iraksak Y akinsak
Mercek Mercek

31)Ali wraksak ve yakinsak mercekten
armut ve elmanin nasil goziiktigini
merak ediyor. Sekilde de gorildiigii
gibi  1raksak  mercekle armudu,
yakinsak mercek ile elmay1 inceliyor.

Ali armut ve elmay nasil goriir?

Armut Elma
A) Ayni Ayni
B) Kiigiik Biiyiik
C) Biiyiik Kiigiik
D) Biiyiik Biiyiik



32)Yukandaki soruya verdiginiz

cevabin  sebebi asagidakilerden
hangisi olabilir?
A)Cisimlere  merceklerle  bakmak

bliytikliiklerini degistirmez.

B) Tim  mercekler  cisimleri
oldugundan daha biiyiik gosterir.

C) Iraksak ~ mercek  cisimleri
oldugundan daha kiigiikk, yakinsak
mercek ise daha bliylik gosterir.

D) Iraksak ~ mercek  cisimleri
oldugundan daha biiyiik, yakinsak

mercek ise daha kiiciik gosterir.

33)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim

34)Sekilde bir 1s1k 1s1min ince kenarli

mercekte aldigr yol gosterilmistir.
Buna gore mercegin odak noktasi

nerdedir?

AK B) K-L arasi
C)L DM

35)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevabin  sebebi  asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Odak noktasi orta noktadir. L
bolgesi orta noktadir.

B) Odak noktas1 mercekten sonraki ilk
bolgedir.

C) Odak noktas1 1sik 1sinlarinin
kirildiktan sonra toplandigi noktadir.

D) Odak noktast mercege en uzak

bolgedir.

36)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim



37)Ogretmeni Ece’ye baz1  optik

araglar veriyor ve bu araglar1 kirilma

ve yansima olaylarmin
gerceklesmesine gore
siniflandirmasini istiyor.

Ece asagidaki seceneklerden

hangisinde dogru bir smiflandirma

yapmuis olur?

Yansima

|

Kirilma

)1

A)
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38)Yukaridaki
sebebi
hangisi olabilir?

soruya verdiginiz

cevabin asagidakilerden

A) Merceklerde kirilma aynalarda
yansima olay1 goriiliir.

B) Aynalarda kirilma merceklerde
yansima olay1 goriiliir.

C) Cisimleri daha biiylik gosteren
optik araglarda kirilma, daha kiiglik
gosteren optik araglarda yansima
goriiliir.

D) Tim optik araglarda hem kirilma

hem yansima olay1 goriiliir.

39)Yukaridaki soruya verdiginiz
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Emin Degilim

C) Tahmin Ettim



40)
Baris : Ben yakini net géremiyorum.
Doktoru bana .................. L........
gozliikk kullanmam gerektigini sdyledi.
Deniz : Ben kalin kenarli mercekli
gozlik kullantyorum. Ciinkii ben
............... Il......goremiyorum ve
.................. I1l......... hastasiyim.
Yukarida verilen bosluklar nasil
doldurulmahdir?
I I
A)Ince K Uzag
B) Ince K Uzag
C) Kalin K Yakim
D)Kalin K Yakim
41)Yukandaki

sebebi

11

Hipermetrop
Miyop
Hipermetrop

Miyop
soruya verdiginiz
cevabin asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) Yakini géremeyen miyop hastasidir
mercek kullanilir.

ve ince kenarhi

Kalin kenarli mercek ise uzagi
goremeyen hipermetrop hastalarinda
kullanilir.

B) Yakim1 goéremeyen hipermetrop
hastasidir ve kalin kenarli mercek
kullanilir.

C) Yakimi gdremeyen hipermetrop
hastasidir ve ince kenarli mercek
kullanilir. Kalin kenarli mercek ise
uzagl goremeyen miyop hastalarinda
kullanilir.

D) Yakini géremeyen miyop hastasidir

ve kalin kenarli mercek kullanilir.

143

42)Yukandaki
cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

soruya verdiginiz

B) Emin Degilim
C) Tahmin Ettim



EK3

KONTROL GRUBU DERS PLANI

Dersin Adi : Fen Bilimleri

Simf S TIA

Unitenin Ad1 - Isik

Konu : Mercekler

Onerilen Siire : 2 ders saati (40 + 40)

(")grenci Kazanimlar:

4.1. Isigin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder.

4.2. Paralel 1s1k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini
bulur.

4.3. Merceklerin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

4.4. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda yangin riski
olusturabilecegini fark eder.

Ogretme-6grenme-Yontem ve Teknikleri : Soru-Cevap, Anlatim, Deney Yapma

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Ogrencilerin ince kenarli mercek, kalin kenarli mercek ve odak noktasi gibi anahtar
kavramlarla ilgili olarak ge¢misten getirdikleri bilgileri yoklanir. Bunun i¢in simifta
bulunan 6grencilerin anahtar kavramla ilgili fikirleri dinlenerek kavramin tartisilmasi
i¢in bir ortam olusturulur. Ogrencilere bu konuya tekrar doniilecegi belirtilerek

tartisma sonuca baglanmadan bitirilir.

* Konuya Girisg

Camin bulunmasi ile meydana gelen gelismelere dikkat cekilir. Bunun sebebinin
camin 15181 sogurma, yansitma ve kirma ozelliklerinin fark edilmesi oldugu ifade
edilir. Ardindan bilinmeyen ger¢eklerin ortaya c¢ikarilmasinda kullanilan ve

yapisinda mercek bulunan gézlem araglarindan bazilarina dikkat ¢ekilir.
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Kesif Asamasi

“Mercekleri Inceleyelim” adl1 9. Etkinlik yaptirilir.

' L. . )
9. Etkinlik Mercekleri Inceleyelim @

Bulalem, Kesfedelm @

Bunlan Yapahm

e Verilen merceklere yakindan bakarak onlann sekil- Arag ve Geregler
lerini, benzerliklerini ve farkhliklarimi defterimize not + ince ve kalin
edelim. kenarl mercekler

= Bu merceklerle kitaptaki yazilara, ellerimize ve
yakinimizdaki difer nesnelere bakalim.

* Gordlklerimizi defterimize not ederken hangisine ne
tir mercekle baktiimizi da belideyelim.

Mercekleri oyun hamuruyla masanin Gzerine belirli araliklarla sabitleyelim.
= EIl fenerinden yayilan isinlann éniine taradi koyarak paralel isinlar elde edelim.

Bu isinlan masanin yilizeyine tedet sekilde sabitlenmis merceklerin Uzerine
gonderelim.

s Her bir mercek tarafindan kinlan isik isinlannin
yolunu gézlemleyelim.

* Mercekleri elimize alarak pencereden igeri
giren glnes 1sidina tutalim.

* Mercekten gegen 15181 tek bir mercek yardi-
miyla kadit Gizerine digtirmeye galisahm.

Sonuca Varahm

* inceve kalin kenarll mercek 15181 nasil kirdh?

* jnce ve kalin kenarli mercekler cisimlerin nasil
\_ gérinmesini saglad?

+ el feneri
+ kuglk plastik tarak
4 oyun hamuru

Bu etkinlikten yola ¢ikarak 151g1mn ince ve kalin kenarli mercekte nasil kirildigi, ince
ve kalin kenarli merceklerde odak noktasinin nere oldugu, ince ve kalin kenarli

merceklerde nasil goriintii olustugu kesfettirilmeye ¢aligilir.

Aciklama Asamasi

“Mercekleri Inceleyelim” adli 9. Etkinlik’te de kesfedildigi gibi mercekler
kenarlarina gore ince kenarli (yakinsak) ve kalin kenarli (iraksak) mercek olmak
tizere ikiye ayrilir. Daha sonra kitaptaki mercek resimleri gézden gegirilerek bu
merceklerin 15181 kirma sekline gére de yukaridaki gibi adlandirildig: ifade edilir.
Merceklerin 15181 kirma sekillerinden yola ¢ikilarak odak noktalar1 agiklanir.

Ince kenarli merceklerin cisimlerin iizerine belirli bir mesafeden tutulduklarmda bu

cisimlerin diiz ve biiyiik goriintiilerini verdikleri; bu yiizden de kuyumcular,
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antikacilar ve arastirmacilar tarafindan biiyiite¢ olarak kullandiklar1 belirtilir. Kalin

kenarli merceklerin ise cisimleri diiz ve kii¢iik gosterdigi belirtilir.

Genisletme Asamasi

Merceklerin kullanim alanlarinin ¢ok genis oldugu vurgulanir. G6z kusurlarinin
diizeltilmesinde, projeksiyon cihazi, diirbiin, teleskop ve mikroskop yapiminda
merceklerin kullanildigina dikkat cekilir. Daha sonra ince kenarlt merceklerin odak
noktasina konulan bazi cisimlerin tutusabilecegine dikkat cekmek icin Ders

kitabi’ndaki “Mercekler Nelere Sebep Olabilir?”” Adli 10. Etkinlik yaptirilir.

~\

Bulalim, Kesfedelm

(" i R
10. Etkinlik Mercekler Nelere Sebep Olabilir? o 0 @
LS

Arag ve Geregler

Bunlan Yapalim
¢ ince kenarli mercek

* ince kenarli mercek ile gi-

nes 1s1ginl bir k&gt Gizerine (blyiteg)
odaklayalim. 4 camsise
e Mercegi ve kagidi oynat- 4 kagt

madan bir siire bekleyelim.

* Ayniiglemleri mercek yerine bir cam sise kullanarak
tekrarlayalim.

Sonuca Varalim

e Gerek mercekle gerekse cam sise ile giines 1sigini
kagit tzerine odaklayip bir siire bekledikten sonra ne
gozlemledik?

\

Degerlendirme Asamasi

Ders kitabinda yer alan ‘Kendimizi Degerlendirelim’ sorular1 yapilir.
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EK 4

DENEY GRUBU DERS PLANI

Dersin Adi : Fen Bilimleri

Simf . 7/B

Unitenin Ad1 - Isik

Konu : Mercekler

Onerilen Siire : 2 ders saati (40 + 40)

(")grenci Kazanimlari:

4.1. Isigin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder.

4.2. Paralel 1s1k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini
bulur.

4.3. Merceklerin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

4.4. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda yangin riski
olusturabilecegini fark eder.

Ogretme-o6grenme-Yontem ve Teknikleri :

Bilgisayar Destekli Ogretim, Simiilasyon, Soru-Cevap, Anlatim

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Ogrencilerin ince kenarli mercek, kalin kenarli mercek ve odak noktas: gibi anahtar
kavramlarla ilgili olarak ge¢misten getirdikleri bilgileri yoklanir. Bunun i¢in simifta
bulunan 6grencilerin anahtar kavramla ilgili fikirleri dinlenerek kavramin tartigilmasi
i¢in bir ortam olusturulur. Ogrencilere bu konuya tekrar doniilecegi belirtilerek

tartisma sonuca baglanmadan bitirilir.

» Konuya Giris

Camin bulunmasi ile meydana gelen gelismelere dikkat cekilir. Bunun sebebinin
camin 15181 sogurma, yansitma ve kirma ozelliklerinin fark edilmesi oldugu ifade
edilir. Ardindan bilinmeyen gerceklerin ortaya c¢ikarilmasinda kullanilan ve

yapisinda mercek bulunan gézlem araglarindan bazilarina dikkat ¢ekilir.
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Ince kenarh mereeii;

| genel gosterimi

-

ik

- -] - |
Kalin kenarli mercegin
genel gosterimi '

Kesif Asamasi

Merceklerle ilgili olan bazi simiilasyonlar gosterilir.

P -

Ug noktalari ince, orta noktalan gigkin olan merceklerdir

Ince el mercede gelen el il merogin ke tefinds
Dir nokiada foplan. Isnlann oplandigi bu nokiaya mercegin
adk noklas! denir,
ok s e Ince kenar mercekler gk silann odek nokdasindalopladi
I et meresdern st i b ok ke i sicakin olugmasim searr.Bu nedere
omnlk bl ikl nc en mee g gl
cam klan son derece tefliel yanginann gikmasina sebep olabiic
Orman Yangini Animasyonu
SN
¢ g Il vt
& r— ok mesafelerdeki cisimlern dlz
3 1T e biyik i kgt
54)— : B nedetle byt g i
¢
k Odekuzakiy
A

Ug noktalan genis, orta noktalan ince olan merceklerdir

Kaln kenarh mercede gelen parale sinlar marcegin karsttarafinda dajlarek
Herter, Fakat dafjlan 5iiann uzanilan bir noktada kesisirer Bu nolda kakin kenarh
mercedin odak nokias! olarak tanimlanr,

Kel ket merceker e diz v gk e ot

SEC-‘:_——I
Ei‘:_—_===

Kalin kenarh merceklerin gosterimi

Merceklerin odak uzaklidan,
merein e yangzpine,
yapidi) malzemeye ve
- bulundudu oramin cinsine gire
kG defii Anca f ek
tginlr igin mercein odak nokias:
da ek,

A > R
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() BUYUTEG : (1)
ince kenarli mercek kullanarak,
cisimleri biiylitmeye yarayan aractir.

BUYUTEG GALISMA SEMASI iGIN TIKLA

(] DURBUN : (]
Uzaktaki cisimleri yaklagtinp biiyiiterek,
iyi gdriinmelerini saglayan optik alet.

DURBUN CALISMA SEMASI iGiN TIKLA

Dirblnle Bak

e

- -

Biyltecle Bak

Bu etkinlikten yola ¢ikarak 15181 ince ve kalin kenarli mercekte nasil kirildigs, ince
ve kalin kenarli merceklerde odak noktasinin nere oldugu, ince ve kalin kenarli

merceklerde nasil goriintii olustugu kesfettirilmeye ¢alisilir.

Aciklama Asamasi

“Mercekleri Inceleyelim” adli 9. Etkinlik’te de kesfedildigi gibi mercekler
kenarlarina gore ince kenarli (yakinsak) ve kalin kenarli (iraksak) mercek olmak
tizere ikiye ayrilir. Daha sonra kitaptaki mercek resimleri gézden gegirilerek bu
merceklerin 15181 kirma sekline gore de yukaridaki gibi adlandirildig: ifade edilir.
Merceklerin 15181 kirma sekillerinden yola ¢ikilarak odak noktalart agiklanir.

Ince kenarli merceklerin cisimlerin iizerine belirli bir mesafeden tutulduklarinda bu
cisimlerin diiz ve biiyiik goriintiilerini verdikleri; bu yiizden de kuyumcular,
antikacilar ve arastirmacilar tarafindan biiylite¢ olarak kullandiklar1 belirtilir. Kalin

kenarli merceklerin ise cisimleri diiz ve kiigiik gosterdigi belirtilir.
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Genisletme Asamasi
Merceklerin kullanim alanlarinin ¢ok genis oldugu vurgulanir. G6z kusurlarinin
diizeltilmesinde, projeksiyon cihazi, diirbiin, teleskop ve mikroskop yapiminda

merceklerin kullanildigina dikkat ¢ekilir.

— YU RUSUIIGNIIG STLIT R Wi .

Miyop (Uzag: Gorememe)

Hipermetrop (Yakini Gérememe)

Goze gelen 1ginlann olmasi gereken yerden
daha 6nde birlegsmesinden kaynaklanir.
Kalin kenarli mercekle bu kusur dizeltilir.

Goze gelen 1ginlann olmas) gereken yerden
daha arkada biresmesinden kaynaklanir.
Ince kenarll mercekle bu kusur dizeltilir.

Goziin gbrintlyi
algiladigr bélge

Gozin gorintiyd
algiladigr bolge

Daha sonra ince kenarli merceklerin odak noktasina konulan bazi cisimlerin

tutusabilecegine dikkat cekmek i¢in asagidaki simiilasyon izletilir.

Ulkemizin, en dnemli sorunlarindan
biri, olan ORMAN YANGINLARINA
karsi duyarh olmak zorundayiz!..
e
-

-

Degerlendirme Asamasi

Morpa Kampiis uygulamasinda yer alan ¢alismalarla degerlendirme yapilir.
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EK 5
SIMULASYON ORNEKLERI

Sekil Ek 5.1. Simiilasyon Uygulamasi Ornegi

lizlem a
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=
A
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Sekil Ek 5.2. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi
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™

Asal eksene parelel olarak aynaya gelen 1sinlar, odak noktasindan

gececek sekilde yansir.
234 - »

Sekil Ek 5.3. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: www.fenogretmeniyiz.biz)

Asal eksene paralel olarak aynaya gelen iginlar,
234 uzantisi odaktan gececek sekilde yansir.

()
L 2

Sekil Ek 5.4. Simiilasyon Uygulamas: Ornegi (Kaynak: www.fenogretmeniyiz.biz)
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Piiriizlii ytlizeyler 15181 daginik olarak yansitirlar.

12 4567891011 « 2 »

Sekil Ek 5.5. Simiilasyon Uygulamas: Ornegi (Kaynak: www.fenogretmeniyiz.biz)

Isik kaynagindan bir yiizeye gelen i18in dogrultusunu degistirerek geldigi
ortama geri donmesine yansima denir. Diizgiin ve parlak yiizeyler inig1 diizgiin
olarak yansitirlar.

(]
L 2

1 34567891011 -

Sekil Ek 5.6. Simiilasyon Uygulamas: Ornegi (Kaynak: www.fenogretmeniyiz.biz)
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Normal

Sekil Ek 5.7. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: www.lisefizik.com )

£ =15 tabancas

L1/

AL
DDDDDD

YENI OYUN

SEVIVE

Sekil Ek 5.8. Simiilasyon Uygulamasi1 Ornegi (Kaynak: www.fenokulu.net)
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http://www.lisefizik.com/
http://www.fenokulu.net/

www.fenokulu.net Isik Olger

v

s

Dalga boyu (nm)

e 700

Sekil Ek 5.9. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: www.fenokulu.net)

Yansima olayinda aynaya gelen 15ina, gelen 1§in, aynadan yansiyan 1gina,
yanstyan 1sin denir. Gelen 1gin ile normal arasindaki agiya, gelme agisi;
yanstyan 1gin ile normal arasindaki agiya ise yansima agisi denir.

Gelen Isin Yansiyan Isimn

Gelme Yansima

aqisi agIsi

Bu bilgiler ipiginda, yansima kanunlarim yazabiliriz.

*Gelen 15, normal ve yanstyan 151n ayni diizlem tizerindedir.

*Gelme acist ile yansima agisi birbirine esittir.

*Normal dogrultusunda aynaya gelen 1gm, kendi iizerinden geri yansir.

1234 67891011 «ach»

Sekil Ek 5.10. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: www.fenogretmeniyiz.biz)
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http://www.fenokulu.net/

(/]
L

234567891011

Sekil Ek 5.11. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: www.fenokulu.net)

Ana Renklerle Isik Filtresi

Y

© Fatih GIZLIGIDER
Dizenlemesidir. 2011

Sekil Ek 5.12. Simiilasyon Uygulamasi1 Ornegi (Kaynak: Gizligider)
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http://www.fenokulu.net/

KIRILMA

giris  gemeltamm seilurulma renkler kinima  mercekler  iinitetesti  haurlayan

Sekil Ek 5.13. Simiilasyon Uygulamasi Ornegi (Kaynak: Akseki)

www.fenokulu.net

Sekil Ek 5.14. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: www.fenokulu.net)
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MERCEKLER

Goz Kusurlar g
Ince kenarli mercek 6zelliginde olan

géz yap
g6z kusurlarna sebep olurlar.

Miyop (Uzag: Gérememe)

Goze gelen 1ginlann olmasi gereken yerden
daha 6nde birlesmesinden kaynaklanir.
Kalin kenarli mercekle bu kusur diizeltilir.

Goze gelen i1ginlarin olmasi gereken yerden
daha arkada birlegmesinden kaynaklanir.
ince kenarli mercekle bu kusur dizeltlir.

—

Gozln gorintiyd
algiladigi béige

—

Goziin gorintlyd
algiladigi bolge

Hipermetrobu zeltilmesi
Miyobun Duzeltiimesi

giris  geneltamm sofurulma renkler kinima  mercekler iinitetesti  hanrlayan

Sekil Ek 5.15. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: Akseki )

MERCEKLER ince Kenarli Mercekler

Ug noktalari ince, orta noktalan siskin olan merceklerdir

ince kenarli mercege gelen paralel 1ginlar mercegin karsi tarafinda
bir noktada toplanir. Isinlarin toplandigi bu noktaya mercegin
odak noktasi denir.

i o s Ince kenarli mercekler 1sik iginlarini odak noktasinda topladigi
Ince kenarli merceklerin gésterimi icin bu noktada yiksek bir sicakligin olusmasini saglarlar. Bu nedenle
ormanlik bolgelerde birakilan ince kenarli mercek gorevi gorebilecek
cam kinklan son derece tehlikeli yanginlarin gikmasina sebep olabilir.

Orman Yangini Animasyonu
od Ince kenarli mercekler belirli
2 felerdeki cisimlerin diz
noktasr MeS@

ve biylk goruntilerini olusturur.
Bu nedenle biiyiiteg gorevi yapabilir

Paralel Isik Demeti
v Y Y VY v

W)

Odak uzakhg:

giris  geneltamm sofjuruima renkler kinima  mercekler iinite testi hanriayan

Sekil Ek 5.16. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: Akseki )
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Isigin Kirilmasi

Isik 1ginlarinin yogunluklari farkl bir ortamdan

Bu animasyonda farkli ortamlar secebilir
ve gelen isini mouse ile basili tutup
mlme agisini degistirerek gozlemde
ilirsin.

Fatih GIZLIGIDER Cevirisidir...

Beyaz ylizey

bagka bir ortama gecerken dogrultu
degistirmesine is1gin kirimasi denir.
Isik isinlari, yogunluklari farkh saydam bir
ortamdan bagka bir saydam ortama gegerken
bir kismi bu iki ortami ayiran sinir izerinden
Kansw, biiyik bir kisminin da dogrultusu ve

1z diger ortama gegerken degisir.

300000

209913,02
2255639
220007 63

200000 - 157894,7
123966,94

Siyah ylizey

Beyaz renk 15181 yansitir, siyah renk ise tzerine diigen tiim 15141 sogurur.

Giinesli ve sicak glinlerde acik renk giysiler giyeriz.

giris  geneltamm  sefjurulma  renkier

Soguk havalarda ise koyu renkli giysiler giyeriz

mercekler iinite testi hazirlayan

Sekil Ek 5.18. Simiilasyon Uygulamasi Ornegi (Kaynak: Akseki )
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Isigin havadaki hizi 300.000km/s dir. | Isigin sudaki hizi 225.000km/s dir. |

...: Cam I..;

Is1gin camdaki hizi 200.000km/s dir. ‘

giris  geneltamm sojurulma renkler kinlma  mercekler  iinitetesti  haurlayan

Sekil Ek 5.19. Simiilasyon Uygulamasi Ornegi (Kaynak: Akseki )

Isigin saydam bir ortamdan '
baska bir saydam ortama |~ava L

gecgerken kirilmasi sirasinda

gelen igin, normal ve kirilan 1gin

ayni diizlem igindedir.

(>

AZ YOGUNDAN

giris  geneltamm sojurulma renkler kinima  mercekler iinitetesti  haurlayan

Sekil Ek 5.20. Simiilasyon Uygulamasi1 Ornegi (Kaynak: Akseki )

160



MERCEKLER Kalin Kenarli Mercekler
(Iraksak)

Ug noktalari genis, orta noktalari ince olan merceklerdir.

Kalin kenarli mercege gelen paralel isinlar marcegin karsi tarafinda dagilarak
ilerler. Fakat dagilan i1ginlarin uzantilar bir noktada kesisirler.Bu nokta kalin kenarli
mercegin odak noktasi olarak tanimlanir.

Kalin kenarli mercekler cisimlerin diiz ve kiigiik gérintulerini olustururlar.

Cifttaraft Dizlem  Konveks
konkay konkay konkav

Kalin kenarli merceklerin gosterimi

Merceklerin odak uzakliklari,
mercegin egrilik yarigapina,
yapildigi malzemeye ve

Odak bulundugu ortamin cinsine gére
noklas 3 degisir. Ayrica farkli renklerdeki
isinlar igin mercegin odak noktasi
da farklidir.

giris  geneltamm sejurulma remkler kinima  mercekler  iinitetesti  haurlayan

Sekil Ek 5.21. Simiilasyon Uygulamasi Ornegi (Kaynak: Akseki )

MERCEKLER

@ BUYUTEG : (V)
ince kenarli mercek kullanarak,
cisimleri bilylitmeye yarayan aragtir.

BUYUTEG GALISMA SEMASI IGIN TIKLA
( () DURBUN : ®

Uzaktaki cisimleri yaklastinp biiyiiterek,
iyi goriinmelerini saglayan optik alet.

DURBUN CALISMA SEMASI iCIN TIKLA

Dirbunle Bak

Buyitecle Bak e

giris  geneltamm sofurulma renkler kinlma  mercekler  iinitetesti  haurlayan

Sekil Ek 5.22. Simiilasyon Uygulamasi1 Ornegi (Kaynak: Akseki )
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MERCEKLER

Ulkemizin, en 6nemli sorunlarindan
biri, olan ORMAN YANGINLARINA
karst duyarh olmak zorundayiz!..

baslat

giris  geneltamm sojurulma renkler  kinima  mercekler  iinitetesti  haurlayan

Sekil Ek 5.23. Simiilasyon Uygulamasi Ornegi (Kaynak: Akseki )

Siyah Beyaz Magenta *:
- " y 4 \ — -

Sekil Ek 5.24. Simiilasyon Uygulamasi1 Ornegi (Kaynak: www.fenogretmeniyiz.biz)
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[ v214.morpakampus.com/materyal.asp?f=7f5t1kak.swf

ISIGIN SOGURULMASI

U Cisimler Nasil Renkli Gériiniir?

(Norurall

ISIK NASIL KIRILIYOR?
(Normal)

Gelen i Gelen i
Is1k : Isrk g

i Gelme &

Acrst

Gelme
Agrst

I ;
1
| Kirilm a *
1

Kirilan Acisr Kirilan

Krilm a :
. - Istk Isik

Az go3un orfamdan cok go3un ortama Cok go3un ortamdan az
gecerken normale g aklas ar ak kirilir. go3un ortama gecerken
Ciinki gogoun maddeler daha kiricrdir. normalden vz aklag ar ak kiilir.

Sekil Ek 5.26. Simiilasyon Uygulamasi1 Ornegi (Kaynak: Morpakampiis)
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T D B e S (1)
(,‘ Biz de asadidaki yiizeylere isik 15ini génderildigi zaman bu iginlann yansimaya mi,
e kinlmaya mi yoksa hem yansima hem kirilmaya mi ugradigini belireyelim.

TR @)%

1003
0704205 |

Sekil Ek 5.27. Simiilasyon Uygulamas1 Ornegi (Kaynak: Morpakampiis)
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