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ONSOZ

Toxoplasma gondii dinya iizerinde hayvanlar ve insanlardaki en yaygin
zoonoz parazitlerden birisi olarak kabul edilmektedir. Bu protozoonun yasam
cemberinde son konak roliinii kediler, ara konak roliinii ise i¢inde kedi ve insanin
oldugu c¢ok sayida hayvanlar iistlenmektedir. Ulkemizde cesitli yorelerde farkli
hayvan tiirlerinde toxoplasmosisin yayginlhigina iliskin raporlar mevcut olsa da
Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde hastaligin durumu hakkinda smirli bildirim
goriilmektedir. Ozellikle Sirnak ve civari icin herhangi bir kayit mevcut degildir.
Yorede kesilen koyunlar genelde dondurma gibi herhangi bir uygulama
yapilmaksizin, insanlar tarafindan kesimi takiben tiiketilmektedir. Bununla birlikte
yorenin beslenme aligkanliklar arasinda ¢ig koyun etiyle yapilan ¢ig kofte onemli bir
yer tutmaktadir. Silopi yoresine yetistirilen koyunlarinda toxoplasmosis yaygmligini
belirlemek amaciyla planlanan bu tez projesinde Silopi’de yetistirilen koyunlardan
alman kan serumlar1 indirekt floresans antikor testi kullanilarak serolojik olarak
belirlenmesi amacglanmistir. Boylelikle yorede yasayan insanlar icin toxoplasmosis

bulagmasi1 yoniinden koyunun 6nemi ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Projeyi maddi olarak destekleyen Kirikkale Universitesi Bilimsel
Arastirmalar Birimi’ne (proje numarasi: 2011/31), T.gondii tachyzoitlerinin
temininde yardimlarini esirgemeyen Saghk Bakanligi Refik Saydam Hifzisihha
Merkezi Baskanligi Parazitoloji Laboratuari’nda gorevli Dr. Cahit BABUR’e

tesekkiir ederiz.
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OZET

Calisma kapsaminda Silopi Ilcesi’nde yetistirilen Hamdani 1rki, tamami disi
100 koyuna ait kan 6rnekleri almmustir. Kan serumlar1 7.gondii spesifik antikorlar
bakimmdan IFA testi kullanilarak incelenmistir. Bu koyunlarin 97’si seropozitif
bulunmustur (%97). Serum sulandirma basamaklarina gore 1:16 titrede 58 (%58,7),
1:64 titrede 22 (%22,6), 1:128 titrede 16 (%16,4) ve 1:256 titrede 1 (%]1) koyunun
seropozitif oldugu belirlenmistir. Calismada 2-10 yas aras1 100 koyundan kan 6rnegi
almmuastir. 2-4 yasli koyunlarda seropozitiflik %96, 5-10 yash koyunlarda ise %100
oraninda bulunmustur. Yasa gore seropozitiflik goriilmesi bakimindan yas gruplari
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Seropozitiflik

daha 6nce abort yapan koyunlarda %96 olmustur.

Anahtar sozciikler: Toxoplasma gondii, Koyun, IFAT, Silopi, Hamdani.



SUMMARY

In the present study, the blood samples 100 female, Hamdani sheep which
grown in Silopi district. The serum samples were examined using IFA with respect
of T.gondii specific antibody. Seropositivity was detected as 97 of sheeps examined
(97%). Seropositivity titers for [FA test were as follows: 1:16 in 57 (58.7%), 1:64 in
22 (22.6%), 1:128 in 16 (16.4%) and 1:256 in 1 (%1) of sheep were seropositive. The
blood samples were collected in sheep between the ages of 2-10 in this study.
Seropositivity was detected as 96% of 2-4 aged sheep and as 100% in 5-10 aged
sheep. The relationship between age and seropositivity rate was not found significant
(p>0.05). Seropositivity was observed in aborted and non-aborted sheep as 96% and

33.3%, respectively.

Keywords: Toxoplasma gondii, Sheep, IFAT, Silopi, Hamdani.



1.GiRiS
1.1.Toxoplasma gondii’nin Siiflandirmadaki Yeri

Tunus’ta 1908’deki Leishmania c¢alismalar1 esnasinda bir rodentin
(Ctenodactylus gundi) dokularinda Nicolle and Manceaux tarafindan bulunan
protozoon Onceleri piroplazma daha sonra ise Leishmania olarak diisiiniilse de yeni
bir organizma oldugu anlasildi, morfoloji ve konagi temel alinarak Toxoplasma

gondii olarak isimlendirildi (toxo= yay, plasma= hayat).

Apicomplexa anaci, Sporozoasida sinifi, Coccidiasina sinifalti, Eimeriorina
takimi, Toxoplasmatidae ailesinde yer alan tek tiir olan 7.gondii’ ye diinya iizerinde
yasayan insanlarin neredeyse tigte birinin maruz kaldigi tahmin edilmektedir (Dubey,

2010).

1.2.Toxoplasma gondii’nin Morfolojik Ozelligi

Toxoplasma gondii hayvanlar ve insanlardaki en yaygin zoonoz parazitlerden
biridir. Bu protozoon icin kediler son konak, sicakkanli hayvanlar (kedi dahil) ve
insan ise arakonak rolii istlenir. Parazitin ii¢ enfektif sathasi vardir: tachyzoit,
bradyzoit (doku kistinde) ve sporozoit (oocyst i¢cinde) (Schnieder, 2006; Dubey,

2010).



1.2.1.Tachyzoit

Tachyzoit (Frenkel 1973), Nicolle ve Manceaux’un 1908’de gundide buldugu
formdur. Bu safha trofozoit, proliferatif form, beslenen form ve endozoit olarak da
adlandirilir. Ara konagm herhangi bir hiicresinde ve son konagm bagirsak digindaki
epitel hiicrelerinde hizla ¢gogalan safha olan tachyzoitler genellikle hilal seklinde olup
on ucu sivri, arka ucu yuvarlaktir. Tachyzoit pelikiil, subpelliculer mikrotubuller,
mitokondri, endoplazmik reticulum, golgi cisimcigi, apicoplast, ribozom, micropor
ve cekirdege sahiptir. Cekirdek genelde hiicrenin merkezinde ya da arka uca dogru
yerlesim gosterir. Konak-hiicre membranina aktif invazyon ile hiicre i¢ine giren
tachyzoit etrafinda bir parazitoforik vakuol olusur. Bu vakuol, icerisindeki paraziti
konak savunma mekanizmalarindan korur. Tachyzoit aseksuel olarak konak hiicre
icerisinde 5-9 saatte bir tekrarlanan endodiyojeni ile ¢ogalir ve konak hiicresi
parazitle doluncaya dek boliinmeye devam eder. Cok sayida tachyzoitin toplanmasi
sonucu grup veya pseudokistler olusur. Viicuttaki herhangi bir hiicreyi enfekte
edebilen tachyzoit aktif doku hasar1 verir ve plasental yolla yavruya gecer (Dubey,

1993; Dubey, 2010).

1.2.2.Bradyzoit

“Bradyzoit” terimi dokudaki kist sathasini tanimlamak icin 1973’te ileri
sirlilmiistiir. Ayn1 zamanda cystozoit olarak da adlandirilan bradyzoitler konaklarda
doku kistleri i¢cinde bulunur. Ortalama 7x1,5 mikron biiytlikliigiinde olan bradyzoitin
yapist tachyzoitten farklidir. Cekirdek bradyzoitte posterior ucta, tachyzoitte ise daha

merkezde yerlesmistir. Bradyzoit proteolitik enzimlerle yikimlanmaya karsi



tachyzoitten daha az duyarhdir. Bradyzoitlerin roptri icerikleri daha elektrondenstir.
Bunlarin i¢erdigi glikojen graniilleri PAS ile kirmizi boyanmaktadir. Bradyzoitler ile
kedinin enfeksiyonunda prepatent siire tachyzoitle olan enfeksiyona gore daha
kisadir. Bradyzoit tasiyan doku kistleri akciger, karaciger, bobrek, beyin, goz, iskelet
ve kalp kast gibi dokularda goriliir. Doku kistleri konak hiicre sitoplazmasinda
gelisir ve duvar1 konak hiicre endoplazmik reticulum ve mitokondri ile temastadir,
kist duvar1 kismen konak orijinlidir. Genellikle doku kisti konak yasami boyunca
canli kalmaktadir. Baz1 bradyzoitler 6zellikle de yash kistlerde dejenere olabilir.
Doku kisti formunu etkileyen faktorler iyi bilinmemektedir. Doku kistleri konak
immun sistemi gelistirdikten sonra enfeksiyonun kronik sathasinda c¢ok sayidadir.

(Dubey, 1993; Mehlhorn, 2008; Dubey, 2010).

Toxoplasma gondii doku kistleri 5-70 mikron arasinda degisen buytkliikte,
duvar elastik ve ince (0,5 mikrondan kiiciik), icerisi ylizlerce bradyzoit ile doludur.
Biiyiikligii degisken olan doku kistleri baslangicta yaklagik 5 mikron biiyiikliigiinde
ve dort bradyzoit tasirken daha sonra c¢apt ve barindirdigi bradyzoit sayisi

artmaktadir. (Dubey, 1993; Dubey, 2010).

1.2.3.00cyst

Oocyst, coccidialarin ¢evre kosullarina direngli sathalaridir. Toxoplasma
gondii oocysti yalnizca felidelerde sekillenir. Kediler Toxoplasma gondii’'nin iig
enfektif formundan (tachyzoit, bradyzoit, oocyst) herhangi birini yediklerinde oocyst
cikarirlar. Prepatent siire ve oocyst c¢ikarma sikli§i alinan sathaya gore

degismektedir. Doku kisti ile olan enfeksiyonda prepatent siire 3-10 giin iken



tachyzoit veya oocyst ile olan enfeksiyonda 19 giinden fazladir. Tachyzoit veya
oocyst verilen kedilerin %50’sinden daha azi oocyst ¢ikarirken doku kisti yiyen
kedilerin neredeyse tamami oocyst ¢ikarir (Dubey, 1993; Schnieder, 2006; Dubey,

2010).

Diskiyla ilk ¢iktig1 anda sporlanmamis olan oocyst kiire seklinde ve 10x12
mikron c¢apindadir, dogada sporlanmasmi takiben icinde 2 elipsoidal sporocyst

sekillenir. Her bir sporocystte ise 4 sporozoit bulunur (Dubey, 1993; Dubey, 2010).

1.3.Toxoplasma gondii’nin Bulasma Yollan

1970’te yasam ¢emberi tam olarak kesfedilinceye kadar 7.gondii’nin bulagsma
mekanizmas1 gizemini korumustur. Parazitin konaklarina kongenital, karnivorizm,
fekal-oral, ve laboratuar enfeksiyonu gibi diger yollarla bulastigr bilinmektedir

(Schnieder, 2006; Dubey, 2010).

Kongenital

Cocuklarda kongenital enfeksiyon ilk olarak 1939’da rapor edilmis bu
tarihten sonra koyun, ke¢i ve rodent gibi pek ¢ok hayvan tiiriinde tespit edilmistir
(Weiss ve Kim, 2007; Mehlhorn, 2008). Baz1 fare enfeksiyonlarinda kongenital
enfeksiyon tekrarlanmaktadir, enfekte fare 10 jenerasyon boyunca kongenital enfekte

nesilleri olusturur (Hill ve ark., 2005).



Karnivorizm

Diinyada insan ve hayvanlarda enfeksiyonun bu kadar yaygm olmasini
aciklamada kongenital bulasma yolu yeterli degildir. 1954 yilinda Weinman ve
Chandler tarafindan toxoplasmosisin ¢ig et yeme yoluyla da bulasabildigi ileri
stiriilmiistiir. Daha sonra T.gondii kistlerinden elde edilen bradyzoitlerin proteolitik
enzimlere direng gostermesinin bulunmasi ile 1960 yilinda bu iddia desteklenmistir

(Hill ve ark., 2005).

Fekal-oral yol

Kongenital nakil ve karnivorizm 7.gondii’nin bulagsmasmin bir kismini
aciklayabilir, fakat vejeteryan ve herbivorlardaki bulagmay1 agiklayamamaktadir.
Hutchinson, 1965 yilinda T.gondii enfeksiyonunun kedi digkisiyla iligkisi oldugunu
bildirmistir. ilk denemelerde doku kistlerinin Toxocara cati ile enfekte kediye
vermis, nematod yumurtasi olan diskiy1 toplamis, %33 ¢inko siilfat ile flotasyonunu
yapmis ve ¢esme suyu bulunan beherde depolamistir. Bu kesif bir doniim noktasidir
clinkii bu zamana kadar 7.gondii nin bilinen formlarinin (tachyzoit ve bradyzoit) su
ile oldigli bilinmektedir. Diskinin mikroskobik incelemesinde yalnizca T.cati
yumurtasit ve Isospora oocysti goriilmekteydi (Schnieder, 2006; Dubey, 2010).
Isospora oocysti sanilan enfektif yapilarin 7.gondii’ye ait oocystler oldugunu

belirlemistir (Dubey, 2010).



1.4.Toxoplasma gondii’nin Biyolojisi

Kediler dogada 1s1 ve ortamdaki oksijene bagli olarak 1-5 giin igerisinde
dogada sporlanan oocystleri ya da doku kisti barindiran ara konaklarin dokularini
yiyerek enfekte olabilir, ayrica yavru kediler enfeksiyonu annelerinden kongenital
olarak da alabilir. Dolayisiyla kediler parazitin tachyzoit, bradyzoit veya
sporozoitleri ile enfekte olur. Enfeksiyonda prepatent siire oocyst ile enfeksiyonda
21-24 giin, tachyzoit ile enfeksiyonda 9-11 giin, doku kistleri ile enfeksiyonda ise 3-5
giin civarindadr (Hill ve ark., 2005; Schnieder, 2006; Dubey, 2010). Enfeksiyonu
takiben kedilerde hem intestinal hem de ekstraintestinal satha goriilmektedir.
Intestinal sathada kedi bagirsaginda serbest hale gelen zoitler hizli bir sekilde
bagirsak epitel hiicreleri i¢ine girer, burada sizogoni ve gametogoni sonucunda
oocyst sekillenir (Dubey, 1993; Dubey, 2010).

Enfeksiyonu takiben kedi diskisiyla oocystlerin ¢ikisi 1-14 giin siirer. Dogada
uygun 1s1, nem ve oksijen esliginde 2-4 giin igerisinde sporogoni donemini gegirerek
enfektif hale gelen oocystler ¢evre kosullarina karst olduk¢a direnglidir (Dubey,

1993; Schnieder, 2006; Dubey, 2010).

Ekstraintestinal safthada ise arakonagin bagirsaginda agiga c¢ikan zoitler
bagirsak duvarini gecerek kan ve lenf yolu ile viicut bosluklarina dagilirlar. Parazit
makrofaj basta olmak iizere ndron, mikroglia, endotel, karaciger, akciger ve
glandular epitel hiicreleri, kalp ve iskelet kas hiicreleri, fotal membran hiicreleri ve
lokosit gibi pek ¢ok cekirdekli hiicreye yerleserek endodiyojenik olarak, aseksiiel
yolla ¢ogalir ve bu hiicrelerin patlamasiyla sekillenen tachyzoitler yeniden hiicrelere
girerek hizla cogalmaya devam eder. Hastaligin bu akut donemi gelisen bagisiklik

sonucunda kronik doneme gecer (Dubey, 1993; Schnieder, 2006; Dubey, 2010).



Kronik donemde tachyzoitler basta sinir sistemi olmak tizere kas ve diger pek
cok doku hiicrelerine yerlesir, buralarda yine endodiyojeni yoluyla ¢ogalarak doku
kistlerini olustur (Dubey, 1993; Schnieder, 2006; Dubey, 2010). Bu kistler 100-400
mikron biiyiikliikte olup i¢lerinde ¢ok sayida bradyzoit bulundurmaktadir. Genellikle
hicbir klinik belirti gostermeden yasamaya devam eden doku kistleri konagin immun
sistemi herhangi bir sebeple bozuldugunda acilarak tekrar akut forma
dontisebilmektedir (niiks eden toxoplasmosis) (Hill ve ark., 2005; Schnieder, 2006;

Dubey, 2010).

1.5. Toxoplasma gondii’nin Klinik ve Patolojisi

Biitiin konaklarda toxoplasmosisin seyri genelde subkliniktir. Hayvanlarda
toxoplasmosise bagli olarak farkli bulgular ortaya ¢ikabilmektedir. Kedilerde etken
bagirsak epitelinde gelismesine ragmen sekillenen enteritis hafiftir. Ozellikle geng
kedilerde ender de olsa Oksiiriik, dispne, ikterus ve lokopeni ile birlikte akut atesli
hastalik tablosu ortaya ¢ikmaktadir, yash kedilerde genellikle ishal, istahsizlik,
kusma, merkezi sinir sistemi bozuklugu ve oOzellikle {iveitis ile karakterizedir
(Schnieder, 2006).

Toxoplasma sigir, devegillerde ve geyiklerde genelde klinik semptoma sebep
olmaz, ancak maymunlarda, kanguru ve yabani tavsanlarda 6liimciil hastaliga sebep
olur. Koyunlarda ise gebelik esnasinda ilk enfeksiyonda fotal 6liim ve yavru atimina

sebep olabilir. Benzer sekilde ke¢i ve domuzda da abort sebebidir (Schnieder, 2006).

Ilk toxoplasma enfeksiyonu gebeligin ortasinda oldugunda koyun ya da

kecide abort ve mumifiye fotus goriiliir. Beyaz nekroze bazen mineralize yaklagik 3



10

cm capli odaklar plasental kotiledonlarda goriilebilir (Schnieder, 2006; Ortega-Mora
ve ark., 2007). Enfeksiyon gebeligin basinda sekillenmisse fotus bu dénemde
gelismemis immun sisteme sahip oldugundan fotal 6liim ve rezorpsiyon goriiliir. Bu
vakalarda anne kisir olarak degerlendirilir. Biiyiik miktarda hayvan etkilendiginde
ciftlikte infertilite problemi olarak goze c¢arpar. Anneler gebeligin sonuna dogru
enfekte oldugunda ise klinik olarak normal ancak enfekte yavrular dogar (Buxton ve

ark., 2007; Ortega-Mora ve ark., 2007) .

1.6. Toxoplasmosise Karsi Gelisen Immunite

Toxoplasmosisi takiben konaklarda akut enfeksiyonda kan serumunda yiiksek
diizeyde IgM saptanir. Hastaligin kroniklesmesiyle birlikte ortaya ¢ikan IgG ise, ilk
olarak enfeksiyondan 2-3 hafta sonra goriiliir ve 6-8. haftaya kadar yilikselmeye
devam eder. Zaman igerisinde diisiise gecen IgG hayat boyu kalicilik gosterir.
Enfekte arakonaklarda gelisen immunite toxoplasmosisle basa ¢ikmaya yeterli
degildir, doku kisti akut enfeksiyonu takiben uzun yillar kalabilir (Hiepe ve ark.,

2006; Weiss ve Kim, 2007).

1.7.Toxoplasmosisin Teshisi
1.7.1. Histoloji

Gebe koyun ve kecilerde abortun olmasi ve bazen mumifiye fotus goriilmesi
toxoplasmosisi akla getirmektedir. Plasentada hastaliga 6zgii tipik lezyonlarin

goriilmesi teshiste yardimcidir. Immunohistokimya boyama ydntemi kullanilarak
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spesifik antikor doku kesitlerinde Toxoplasma antijenine baglanarak renk
olusturmaktadir. Bu yontemin PCR’dan avantaj1 parazit ya da parazit antijenlerinin
lezyonlarla iligkisini ortaya koymasidir. Ancak immunohistokimya PCR dan daha
diisiik sensitiviteye sahiptir. Ustelik nadiren de olsa koyun ve keci dokularinda
Neospora caninum ile c¢apraz reaksiyon verebilmektedir (Ortega-Mora ve ark.,

2007).

1.7.2.PCR

PCR farkli tipteki taze biyolojik 6rneklerden (atik yapan koyundan kan ve
plasenta, merkezi sinir sistemi, kalp, iskelet kaslar1 ve fotal sivilar) direkt parazit
DNA’s1 ekstrakte etmeye yardimcidir. 7.gondii tespiti i¢in B1, P30 ve ribozomal
RNA gibi farkli gen bdlgelerini hedef alan PCR protokolleri uygulanmaktadir. Ancak
ozellikle T.gondii doku kistlerinin doku icinde rastgele dagilmasindan ve test icin
alman 6rnek miktarmm azligimdan dolay1 enfeksiyon teshisinde duyarliligi ytiiksek
degildir (Garcia ve ark., 2006). PCR’m sensitivitesi serolojik testlerden daha
disiiktiir ve seropozitif hayvanlarin c¢ogunda PCR ile parazit DNA’s1 elde
edilememistir (Hill ve ark., 2006; Ergin ve ark., 2009). PCR yonteminin
sensitivitesini arttrmak i¢cin nested PCR kullanilmakla birlikte bu metot
kontaminasyonu artirmakta, daha zaman alic1 ve maliyetli olmaktadir (Ortega-Mora

ve ark., 2007).
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1.7.3.Seroloji

Insan ve hayvanlarda uygulanan SFDT, IFAT, ELISA, MAT gibi pek¢ok
serolojik test bulunmaktadir (Schnieder, 2006; Ortega-Mora ve ark., 2007) . Pek ¢ok
teshis yOntemiyle kiyaslandiginda, toxoplasmosis teshisinde serolojik teshis

sensitivitesi en yliksek yontem olarak belirlenmistir (Hill ve ark., 2006).

Sabin Feldman boya testi (SFDT)

Sabin Feldman boya testi (SFDT), toxoplasmosis teshisinde altin standart
olarak kabul edilmektedir. Serumda Toxoplasmaya ait antikorlarmn tespit edildigi bu
testte canli 7.gondii tachyzoitleri komplement ve siipheli serum 1 saat siireyle 37 °C
de inkubasyona birakildiktan sonra ortama metilen mavisi eklenerek 151k
mikroskobunda incelenmektedir. Spesifik antikor parazitin membran permeabilitesini
arttirarak tachyzoit sitoplazmasinin disar1 sizmasini saglar, bunun sonucunda
boyanma goriilmemekte ve sonug¢ pozitif olarak degerlendirilmektedir. Aksine
serumda antikor yoksa parazitler koyu mavi renkte boyanirlar (negatif sonug). Genel
olarak mikroskop sahasinda parazitlerin %60’indan fazlasmin boyanmasi sonucun
negatif olarak karar verilmesi i¢in yeterlidir. Muhtemel capraz reaksiyonlar i¢cin 1:16
ve lizeri sulandirmalardaki pozitiflik gecerli kabul edilir. Ancak Sabin Feldman boya
testi uygulanabilmesi i¢in canli parazitin hayvanlarda siirekli pasajlanarak devam
ettirilmesi gerekmektedir. Buna alternatif olarak gelistirilen indirekt floresans antikor
testi (IFAT) nispeten basit ve daha sik kullanilan bir metottur ve pek¢ok konakta

anti-Toxoplasma IgG ve IgM i¢cin uygulanabilir (Ortega-Mora ve ark., 2007) .
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Indirekt floresans antikor testi (IFAT)

Basit ve sik kullanilan metottur. Pek¢ok tiirde anti-Toxoplasma IgG ve IgM
icin yapilabilir. Tachyzoitler sulandirilmis test serumunda tutulduktan sonra uygun
floresans serum eklenir ve floresans mikroskopta bakilir. Floresans isaretli antikorlar
ticari olarak pekgok tiir i¢in vardir ve ucuzdur. Ancak test zaman alicidir ve
degerlendirmek icin floresans mikroskoba ihtiya¢ vardir. Sonuglar SFDT veya

ELISA ile dogrulanmalidir (Ortega-Mora ve ark., 2007) .

Modifiye Aglutinasyon Testi (MAT)

Bu testte antijen olarak formalinle islem gormiis tachyzoitler kullanilir ve
yanlizca agglutine IgG antikorlar1 dl¢iiliir. Spesifik ve sensitif olan bu test insan ve
hayvan serrumlar1 i¢in uygulanabilir. Sonuglar SFDT veya IFAT ile dogrulanmalidir.
Testin avantajlar1 giivenilir sonug verir, kolay uygulanir. Buna karsilik olduk¢a ¢ok

miktarda antijen gerekir (Ortega-Mora ve ark., 2007) .

Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay Testi (ELISA)

Koyun ve keg¢ide en yaygin kullanilan testlerden biridir. IFAT gibi pek¢ok
tiirde anti-Toxoplasma IgG ve IgM icin yapilabilir. Basit ve kolay uygulanir ancak
degerlendirme i¢in ELISA pleyt okuyucuya ihtiya¢ vardir. Konjugat, substrat ve tiim

kit ticari olarak mevcuttur (Ortega-Mora ve ark., 2007) .
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1.7.4.Diski muayenesi

Diskida T.gondii oocystini gérmek i¢cin genelde doymus tuzlu su flotasyon
yontemi uygulanir. Negatif taninin kesinlestirilmesi amaciyla diski muayenesi 1
hafta arayla 3 defa yapilmalidir. Digkida goriilen isosporid tipteki oocystleri benzer
morfolojide oocyst iireten diger protozoonlardan mikroskopik diizeyde ayirt etmek

giictiir (Dubey, 1993; Schnieder, 2006; Dubey, 2010).

1.7.5.Deney hayvanlarina inokulasyon

Toxoplasma gondiinin direkt tanisinda kan, biyopsi materyali veya doku
swvilarinin farelere intraperitoneal enjeksiyonundan yararlanilabilmektedir. Parazit,
enjeksiyondan 1 hafta sonra kanda, 4-6 hafta sonra beyinde saptanabilir; burada es
zamanl olarak gelisen antikorlar da pozitif sonu¢ verecektir. Peritoneal sividan
hazirlanarak Giemsa ile boyanmis preparatlar, enjeksiyondan 4-6 giin sonra tachyzoit
yoniinden incelenebilir. Diger taraftan farelerde yapilan tetkiklerde etkene
rastlanamaz ise farenin dokularindan hazirlanan sivilar her 4 giinde bir yeni fareye
inokule edilmeli ve olas1 parazitin mikroskobik olarak saptanabilecek diizeyde

cogalmasi saglanmalidir (Schnieder, 2006).

1.8.Toxoplasmosiste Tedavi

Kedi ve kopeklerde sadece akut toxoplasmosis i¢in tedavi protokolleri
mevcuttur. Bunun i¢in, bugiin itibariyle tercihen spiramycin (kopek ve kedilerde: 10-

15 mg/kg, oral, giinliik 2-3 doz, 2 hafta siireyle) veya clindamycin (kedilere: giinliikk
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12,5-25 mg/kg dozda, oral yolla 2-4 hafta siireyle) uygulanmaktadir. Bu tedaviye
alternatif olarak siilfodiazin+trimetoprim kombinasyonu uygulanabilir. Doku kistleri

icin etkili bir ilag yoktur (Eckert ve ark., 2005).

1.9.Toxoplasmosiste Korunma

Diger pek c¢ok hastalikta oldugu gibi toxoplasmosis ile miicadelede de
korunma esastir. Bu konu, 0Ozellikle insanlarda (seronegatif hamileler ile
immunsupresif bireylerde) 6nem tasimaktadir. Hayvanlarin ¢esitli dokulardaki doku
kisti i¢indeki bradyzoitler 3-4 hafta kadar canliligin1 koruyabilmektedir. Bu noktada
ozellikle domuz ve kuzu eti 6nem tasir ki bunlarin ¢ig veya az pismis olarak
tiikketilmemesi, 70 °C'nin lizerindeki 1silarda ve -20 °C'de 3 giin tutularak (etin i¢ 1s1s1
-18 °C ye ulasacak sekilde) olasi kistlerin inaktivasyonu saglanmalidir (Dubey ve

Beattie, 1988; Tenter ve ark., 2000).

Toxoplasma gondii arakonaklar arasinda da bulasti1 i¢cin 6zellikle hayvan
yemlerinin bulundugu ve iiretildigi yerlerde kedi bulundurulmamalidir. Kediye ¢ig et
ve sakatat yedirilmemelidir. Evde bakilan kedilerin digkis1 giinliik olarak bulundugu

yerden uzaklastirilmalidir (Dubey ve Beattie, 1988; Tenter ve ark., 2000).

1.10.Toxoplasma gondii’nin Yayginhgi
1.10.1. Diinyada Toxoplasmosis

Toxoplasma gondii nin arakonaklar1 arasinda insan da dahil olmak {izere
biitiin sicakkanli hayvanlar yer alir. Insanlarda toxoplasmosisin yayilis1 belirli bir

cografik bolge igerisinde bile farkhiliklar gosterebilmektedir. Serolojik caligmalar
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sonucunda diinyada her {i¢ insandan birinin toxoplasmosis ile enfekte oldugu tahmin
edilmektedir. Orta Avrupa’da dogurma yasindaki kadinlarda toxoplasmosis
seropozitifliginin %37-58, ABD'de %3-35, Bat1 Afrika'da %54-77, Latin Amerika'da
ise %51-72 arasinda oldugu rapor edilmis, yasla birlikte seropozitifligin arttigi

kaydedilmistir (Tenter ve ark., 2000).

Degisik iilkelerde yapilan seroepidemiyolojik ¢alismalarda toxoplasmosisin
ev kedilerinde yaygin oldugu belirlenmis, 6zellikle gen¢ hayvanlarda %10-80
oraninda seropozitiflik saptanmistir (Tenter ve ark., 2000).

Ruminantlar arasinda 6zellikle de koyunda toxoplasmosisin diinya iizerinde
oldukc¢a sik rastlandigi bilinmektedir (Liu ve ark., 2010; Dempster ve ark., 2011;

Hutchinson ve ark., 2011).

1.10.2.Tiirkiye’de Toxoplasmosis

Tiirkiye’de toxoplasmosis kecilerde %41,30-63,15 (Babiir ve ark., 1997,
Babiir ve ark., 1999a; Nalbantoglu ve ark., 1999; Karatepe ve ark., 2004), sigirlarda
%27,61-70,49 (Aktas ve ark., 2000a; Yildiz ve ark., 2000; Aslan ve Babiir, 2002;
Nalbantoglu ve ark., 2002; Cicek ve Babiir, 2002; Karatepe ve ark., 2003; Yildiz ve
ark., 2009), tek tirnaklilarda %1,8-42,2 (Babiir ve ark., 1998c; Aktas ve ark., 1999;
Aslantas ve ark., 2001; Taylan ve ark., 2002; Inci ve ark., 2002a; Ak¢a ve ark., 2004;
Sevgili ve ark., 2004), kanatlilarda %0-12 (Babiir ve ark., 1998a; Inci ve ark., 1998;
Babiir ve ark., 1999b; Inci ve ark., 2002c; Biyikoglu ve ark., 2002; inci ve ark.,
2002d), kopeklerde %46-85,51 (Cakmak ve ark., 1996; Eren ve ark., 1998; Aktas ve

ark., 1998; Orgev ve ark., 2001; Inci ve ark., 2002b; Aslantas ve ark., 2005) arasinda,
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mandalarda %31,13 (Cigek ve ark., 2004), tavsanlarda %8 (Babiir ve ark., 2000)
oraninda, insanlarda ise 7. gondii seropozitiflik oranmnin %13,9 - 85,3 arasinda
(Altintas, 2008), ev kedilerinde %37,5-55,5 seropozitiflik belirlenmistir (Babiir ve
ark., 1998b; Eren ve ark., 1998).

Tirkiye’de  insanlara toxoplasmosis bulagsmada O©nemli rol oynayan
ruminantlarda hastaliin seropozitivitesinin %49,47-98,92 diizeyinde seyrettigi tespit
edilmistir (Cigek ve ark., 2004; Karatepe ve ark., 2004; Pasa ve ark., 2004; Mor ve

Arslan, 2007; Acici ve ark., 2008; Cigek ve ark., 2011; Yildiz ve Kul, 2012).

1.11. Cahsma Bolgesi

Evliya Celebi’ye gore Sirnak’mn tarihinin Nuh tufani 6ncesine kadar dayanur.
Nuh'un gemisinin Sirnak smirlar1 igerisinde bulunan Cudi dagmin tepesinde
bulundugu rivayet edilir. Sirnak’ta iklim kosullar1 ve daglik arazi nedeniyle, yerlesim
birimleri olduk¢a dagmik ve son derece elverissiz bir durumdadir ve 1990'l1 yillardan
bu yana yasanan teror olaylar1 nedeniyle yore halk: kiiclik yerlesim birimlerini terk
etmek zorunda kalmistir. Gegim kaynaklar1 arasinda madencilik, simnir ticareti, kii¢iik
esnaflik ve kismen de olsa hayvancilik yer almaktadir. Ilin bat1 ve giiney kesiminde
yer alan bazi diizliikler disinda, biiylik boliimii akarsular tarafindan derince yarilmis
platolar halindedir. Bu cografi yapi icerisinde ekolojik olarak 2 alt bolge olusmustur:
ilki, rakim1 300-400 metre arasindaki genis ovalarmn yer aldig1 Cizre, Silopi ve Idil
Ilgelerini; ikincisi ise rakimi1 1000 metre ve iizerindeki engebeli, sarp yamaclar ve
yiiksek daglarin yer aldigi, tarim alanin az, buna karsilik orman ve meralarin genis

capta bulundugu Merkez, Beytiissebap, Giigliikkonak ve Uludere Ilgelerini
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kapsamaktadir. Sirnak’mn iklimi iki alt bolgede farklhidir: Giineydogu Anadolu
Bolgesi iginde kalan Silopi, Cizre, idil ve Giigliikonak ilgelerinde kislar daha 1lik
fakat yazlar ise asir1 sicak, Dogu Anadolu Bolgesi’nde kalan Sirnak Merkez,
Beytiissebap ve Uludere ilgelerinde ise kislar serttir. Kuzeyden gelen soguk havalar
kisin bu yorenin sert ve karli gegmesine neden olur. Karla ortiilii giin sayis1 giiney
bolgesine gore daha fazladir.

(http://www.sirnak.gov.tr/default B0.aspx?id=17).

Kuzeyde Siirt, batida Mardin, Kuzeydoguda Van, doguda Hakkari, giineyde
Irak ve Suriye ile komsu ve 1400 metrelik rakim ile deniz seviyesinden oldukca
yiiksek olan Sirnak Ili’nin 1/4’{i Dogu Anadolu Bélgesi’nde, 3/4'ii ise Giineydogu
Anadolu Boélgesi smirlar1 iginde yer almaktadir. Sirnak iline bagli 6 ilgesi;

Beytiissebap, Cizre, Idil, Gicliikonak, Silopi ve Uludere’dir

(http://www.sirnak.gov.tr/default B0.aspx?id=17).

Sekil 1. Sirnak ilinin cografi durumu.

(http://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9E%C4%B1rnak_(il))
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Silopi Ilgesi’nin yiizdlgimii 790 km® olup, giineybatisinda Suriye,
glineydogusunda Irak ile batisinda Cizre, kuzeyinde Sirnak ve kuzeydogusunda
Uludere ile komsudur. Silopi’nin kuzeyi, kuzeybatis1 ve kuzey dogusu daglik bir
yap1 olusturmaktadir. Daglik kesim kuzeyden giineye dogru inildik¢e diiz bir yapiya
dontislir ve giineyde genis Silopi ovasi uzanir. Silopi orman ve aga¢ yOniinden
oldukca zayiftir. Silopi ilgesinde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagishdir.
Topraklarin % 65’1 tarima elverisli topraklar olup, tarima elverigsiz olan sadece

%15°tir. Platolarin orani ise %20’dir (http://www.silopi.gov.tr/?/103/103/Cografi-

Yapisi.html).

Silopi ilgesinde toxoplasmosisin koyunlarda yayginligina iliskin bilgi simdiye
kadar bulunmamaktadir. Bu calisma ile Silopi’de yetistirilen koyunlardan alinan kan
serumlar1 serolojik yonden incelenerek yore koyunlarinda toxoplasmosisin yaygmligi
indirekt floresans antikor testi ile serolojik olarak belirlenerek ve boylelikle yorede
yasayan insanlar i¢in toxoplasmosis bulasmasi yoniinden koyunun Onemi ortaya

konulmas1 amag¢lanmustir.
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2. GEREC VE YONTEM

Yiiksek lisans tez arastirmasit Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Parazitoloji Anabilim Dali1 Laboratuari’nda yiiriitiilmiistiir.

2.1. Gerec

Koyunlardan kan alma isleminde alkol, holder, igne, sitratsiz cam tiip, pamuk
kullanilmistir. Serumlar ependorf tiiplere alinmis ve numaralandirildiktan sonra
portiiplere yerlestirilmistir. Serumlar ve antijen kapl lamlar -18 °C’lik derin
dondurucuda saklanmistir. Teste gecmeden oOnce serumlar vorteks kullanilarak
karistirilmistir. Test yapilmasi esnasinda serum sulandirmalar1 i¢in ependorf tiipii, 1-
10 pl ve 10-100 pl’lik otomatik pipetler ve pipet uclari, yikama islemi i¢in cam sale,
37 °C etiiv, teflon IFAT lamlary, test bitiminde preparatlar1 kapatmak i¢cin lamel
kullanilmistir. Lamlar floresans eklentili 151k mikroskobunda (Olympus BX50-FLA

Reflected light fluorescence attachment) degerlendirilmistir.

2.2.Yontem
2.2.1.Koyun Sayisinin Belirlenmesi

Calisma icin Kirikkale Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik Kurulundan
22.10.2010 tarihli ve 10/158 karar no ile onay almmistir. Bu c¢alismada koyun

sayilart bu yoreyi temsil edecek miktarda olmasina 6zen gosterilmis ve calisma
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kapsamida 100 adet Hamdani rkina ait koyun serumu incelenmistir (Sekil 1). Bu
serumlar Silopi’nin Ugaga¢ (n:25), Yenikdy (n:25), Goriimlii (n:25) ve Cardakli

(n:25) kdylerinden toplanmistir.

2.2.2.Koyunlarin Klinik Muayenesi ve Anamnez

Calisma kapsaminda koyunlardan kan alinmadan o©nce genel klinik
muayeneleri yapilmistir. Hayvan sahiplerinden, 6rneklenen koyunlarin yas ve wrklart

ile disilerin gebelik ve abort durumlarina ile iliskin bilgiler kayit edilmistir.

2.3.Kan Orneklerinin Ahnmasi ve Serumun Saklanmasi

Kanlar 1 yastan biiylik koyunlarin vena jugularisten usuliine uygun olarak
sitratsiz cam tiiplere alinmistir. Oda sicakliginda bir siire bekletildikten sonra iistte
ayrilan serum cizilerek ayrilmis ve ependorf tiiplerine alinmistir. Bu islemden sonra

elde edilen serumlar numaralandirilarak -18 °C’de derin dondurucuya kaldrilmistir.

2.2.4.indirekt Floresans Antikor Testi
2.2.4.1.Antijen Hazirlanmasi

Toxoplasma gondii Ankara susu Saglik Bakanlig1 Refik Saydam Hifzisihha
Merkezi Baskanlhigi Salgin  Hastaliklar Arastrma Midiirliigii  Parazitoloji
Laboratuari’nda Sabin Feldman boya testinde kullanilmak tizere pasajlanarak devam

ettirilmektedir. Bu calismada antijen olarak fare peritonundan elde edilen 7.gondii
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Ankara susuna ait tachyzoitler kullanilmistir. Tachyzoit siispansiyonu her mikroskop
sahasinda 40-60 tachyzoit bulunacak sekilde steril PBS ile sulandirilmistir. IFAT
lamlarinin her bir ¢gukuruna 6 pl antijen solusyonu damlatilmistir. Lamlar 37 °C lik

etiivde kurutulduktan sonra pelur kagitlara sarilarak -20 °C de saklanmaistir.

2.2.4.2.Tampon ve Soliisyonlar

PBS tampon (pH 7,2):

NaCl 38,25 gr
Na;HPO4 3,62 gr
NaH,PO4 1,05 gr
Distile su S5t

Konjugat FITC isaretli goat Sigma-Aldrich 1gG (F7634) kullanilmistir.

2.2.4.3.IFA Testinin Uygulanmasi

Teste baslamadan 6nce daha Once hazirlanmis olan antijen kapli lamlarin
gozlerine hangi serumun damlatilacagma dair sablon olusturulmustur. Antijen kapl
lamlarda testin giivenilirligini belirlemek i¢in pozitif kontrol, negatif kontrol, PBS
kontrol ve konjugat kontrol i¢cin bos gozler ayrilmistir. Pozitif kontrol i¢in ayrilan
gb6ze daha dnce pozitif oldugu belirlenmis bir serum 6rnegi, negatif kontrol goziine
ise daha Once negatif oldugu belirlenmis serum 6rnegi damlatilmistir. Konjugat

kontrol gbziine sadece konjugat, PBS kontrol goziine ise PBS eklenmistir.
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Koyunlardan elde edilen serum oOrnekleri oda sicakligmna geldikten sonra
vorteksle karistrilmistir. Daha sonra her bir serum 6rnegi PBS kullanilarak 1:16’dan
baslayarak smrasiyla 1:32, 1:64, 1:128, 1:256, 1:512, 1:1024 oranlarinda

sulandirilmastir.

Onceden hazirlanmis lamlar oda sicaklifina geldikten sonra iizerine koyun
serum sulandirmalar1 ile pozitif ve negatif kontrol Orneklerinden 10’ar pl
damlatildiktan sonra etiivde 37 °C’de 30 dakika inkiibe edilmistir. Lamlar FA Rinse
Bulffer ile cam sale i¢inde 3 kez yikandiktan sonra havada kurutulmustur. Daha sonra
her bir goze 10 pl konjugat damlatildiktan sonra lamlar etiivde 37 °C’de 30 dakika
inkiibe edilmistir. Bu siirenin sonunda FA Rinse Buffer ile cam sale i¢inde 3 kez
yikanmistir. Lamlarm {izerinde gozlerin bulundugu kisimlar lamel ile (24x60 mm)
kapatilmistir. Isitk gormeyecek bigcimde lamlar karanlik odada floresans
mikroskobunda (Olympus BX50-FLA Reflected light fluorescence attachment) x40

biiylitmede incelenmistir.

2.2.4.4.Sonuclarin Degerlendirilmesi

Floresans mikroskobu tablasina almman lamlarda Once pozitif ve negatif
kontroliin bulundugu gozler incelenerek testin diizgiin calisip calismadigma
bakilmistir. Daha sonra sirasiyla herbir 6rnegin bulundugu géz incelenmistir. Lam

iizerinde PBS kontrol ve konjugat kontroliin oldugu gozler de kontrol edilmistir.

Go6zde bulunan tachyzoitlerin en az %80’inin etrafin1 saran floresans renkli
yesil parildamalarm goriilmesi pozitif olarak, tiim tachyzoitin kirmizi renkte

goriildigli, yesil floresans rengin goriilmedigi gozler ise negatif olarak
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degerlendirilmistir. Parazitin kutbunda yesil bir floresans kepin goriildiigii gozler ise
non-spesifik polar boyanma olarak degerlendirilmistir (Ortega-Mora ve ark., 2007).

T.gondii i¢in 1/16 tlizeri sulandirmalar pozitif olarak kabul edilmistir.

2.2.4.5.SFD Testinin Uygulanmasi

IFA testi sonuglarina gore pozitif ve negatif olarak belirlenen serum
orneklerinden rastgele 6rnekleme ile alinan 17 serum 6rnegi Saghik Bakanligi Refik
Saydam Hifzisthha Merkezi Baskanligi Parazitoloji Laboratuari’nda SFDT ile
incelenmistir. Siipheli serumlar teste alinmadan 6nce 56 °C de yarim saat sicak su
banyosunda bekletilerek inaktive edilmistir. Pozitif ve negatif kontrollerle serum
sulandirmalarma aktivator (insan kanindan elde edilen komplement i¢eren serum)
eklenmis, 37 °C lik su banyosunda 50 dakika inkubasyona birakilmistir. Daha sonra
metilen mavisi eklendikten sonra iyice karistirilan tiipler buzdolabinda 10 dakika

bekletildikten sonra 6rnek alinarak 1s1k mikroskobunda incelenmistir.

2.2.4.6.Istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen sonuglarin degerlendirmesinde Ki-kare testi kullanilmistir.

Istatiksel analiz sonucunda p<0.05 degeri dSnemli bulunmustur.
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3. BULGULAR

Calisma kapsaminda tamami disi Hamdani irkina ait 100 koyun incelenmistir.

eki ¢ Hamdani irkina ait koyun izlenmektedir. Bu koyunlarin 97’si T.gondii

Sekil 2 ‘de Hamdani irk it koyun izl ktedir. Bu koyunl 97’si T.gondii
yoniinden seropozitif bulunmustur (%97) (Sekil 3), 3’i T.gondii yoOniinden

seronegatif bulunmustur (%3) (Sekil 4).

Cesitli sulandirma basamaklarinda seropozitif bulunan koyunlarin sayist
sOyledir: 1:16 titrede 58 (%58,7), 1:64 titrede 22 (%22,6), 1:128 titrede 16 (%16,4)

ve 1:256 titrede 1 (%]1) koyunun IFA testi ile seropozitif oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar SFDT ile de dogrulanmustir.

Sekil.2. Hamdani 1rkina ait bir koyunun degisik agilardan goriintiileri.
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Sekil 3. Indirekt floresans antikor testi ile T.gondii yoniinden seropozitif koyun

serumu.

Sekil 4. indirekt floresans antikor testi ile T.gondii yoniinden seronegatif koyun

serumu.
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Incelenen koyunlarm yaslarina gore seropozitiflik oranlar1 Cizelge 1°de
verilmistir. Calismada 2-10 yas arasi koyunlardan kan 6rnegi almmistir. 2-4 yash
koyunlarda seropozitivite %96, 5-10 yashh koyunlarda ise %100 oraninda
bulunmustur. Yasa gore seropozitiflik goriilmesi bakimindan yas gruplar1 arasindaki

farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).

Cizelge 1. Koyunlarda yas ve T. gondii seropozitifligi arasindaki iligki.

Yas Koyun sayis1 | Seropozitif koyun sayis1 | %
2-4 76 73 96
5-10 24 24 100

Calisma kapsaminda serum 6rnekleri toplanan 25 koyunun daha 6nce abort
yaptig1 hayvan sahibinden 6grenilmistir. Bu hayvanlarda seropozitiflik (24/25) % 96
oraninda rastlanmistir. Gruplarda bulunan koyun sayist dengeli dagilmadigindan
istatistiksel olarak incelenememistir. Cizelge 2’de abort yapan koyunlarda cesitli

sulandirma basamagindaki seropozitiflik oran1 goriilmektedir.
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Cizelge 2. Abort yapan ve yapmayan koyunlarda 7. gondii seropozitifligi.

Sulandirma Abort yapan
basamag Koyun sayisi koyun sayisi %
Seropozitif 1:16 58 12 20,6
1:64 22 8 36,3
1:128 16 4 25
1:256 1 0 0
Seronegatif 3 1 333
Toplam 100 25 25

Calismanin 6rnek toplama asamasinin yliriitiildigli Silopi il¢esinde kan
serumu Ornekleri toplanan koyunlar, yorenin iklim kosullarindan dolay1 kigin genelde
kapali agillarda barindirilmakta (Sekil 5), havalarin 1sinmaya basladigi bahar
aylarindan itibaren agillardan c¢ikarilarak kenarlar1 simirlandirilmis alanlarda
tutulmaktadir (Sekil 6). Gerek agillar1 gerekse koyunlarin agik havada tutulduklar1
yerlerin civarinda ¢ok sayida kedinin barindigi izlenmistir (Sekil 7). Bu kedilerin
barinmasina, civardaki fareleri evlerden ve hayvan yemlerinden uzak tutmak i¢in
koyun sahipleri tarafindan 6zellikle izin verilmektedir. Koyunlarla i¢ ice yasayan
kediler zaman zaman kesilen koyunlara ait artik doku ve organlarla da

beslenebilmektedir.




Sekil 5. Ornek alman kdylerdeki koyun agillar1.

Sekil 6. Koyunlarin tutuldugu agik alanlar.
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Sekil 7. Koyunlarin barindiklar1 yerlerin civarindaki kediler.
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4. TARTISMA VE SONUC

Koyunlarda toxoplasmosis seropozitifligi iilkemizin degisik bdlgelerinden
farkli oranlarda rapor edilmistir. Dogu Anadolu bélgesinde %22,5-97,4 (Dumanli ve
ark. 1992; Aktas ve ark., 2000a; Aktas ve ark., 2000b; Aslantas ve Babiir, 2000;
Tiitiincii ve ark., 2003; Mor ve Arslan, 2007), i¢ Anadolu bolgesinde %13,87-88,7
(Altintas ve ark., 1997; Babiir ve ark., 1997; Inci ve ark., 1999; Seving ve ark., 2000;
Yildiz ve ark., 2000; Babiir ve ark., 2001; Karatepe ve ark., 2004), Akdeniz
bolgesinde %22-53,33 (Oz ve ark., 1995; Kamburgil ve ark., 2001), Karadeniz
bolgesinde %49,47-66,6 (Karatepe ve ark., 2001; Acic1 ve ark., 2008), Marmara
Bolgesinde %31 (Oncel ve Vural, 2006), Ege bolgesinde %54,65- 98,92 (Cicek ve
ark., 2004; Pasa ve ark., 2004; Cicek ve ark., 2011) oraninda seropozitivite
belirlenmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Sevgili ve ark. (2005) tarafindan
Sanlwurfa’da yapilan bir calismada koyunlarda 955,66 oraninda seropozitiflik
saptanmistir. Bu c¢aligmada ise toxoplasmosis seropozitifliginin Silopi ydresinde
koyunlarda %97 oldugu goriilmiistir. Bu sonu¢ Dogu Anadolu bdlgesinin

sonuglarina yakin, diger bolgelerin sonuglarindan yiiksektir.

Tiirkiye’de Akkaraman, Morkaraman, Ivesi, Kivirctk gibi ¢esitli koyun
wrklarmin yam1 sra Dogu ve Giliney Dogu Anadolu Bolgesi’nde lokal olarak
yetistirilen ve bulunduklar1 bélgelerde ragbet goren Hamdani, Kangal, Ayvaz,
Asurani, Karakas, Norduz gibi koyun wrklar1 ya da tipleri de mevcuttur (Karaca ve
ark., 1993; Kaymakgci, 2006). Dogu ve Gliney Dogu Anadolu Bolgesi’nde ozellikle
Hakkari, Van, Siirt, Batman, Bitlis gibi illerde yetistirilen ve Iran’in Hemadan

Bolgesinden koken alan Hamdani (Hareki -Harki) koyunu morfolojik olarak
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Akkaraman 1rki1 koyuna benzemektedir. Hamdani koyununun kulaklarinin oldukca
uzun olmasi en belirgin 6zelligi olup (Eksen ve ark., 1992) bu koyunlarm siit
veriminin bdlgedeki diger koyun wklarmdan daha yiiksek olmas1 nedeniyle bolgede
yetistiriciler tarafindan tercih edilmektedir (Oztiirk ve Odabasioglu, 2011). Bu
calismada Silopi bolgesinde yetistirilen Hamdani ki koyunlardan alinan serum
orneklerinde 7.gondii seropozitivitesi % 97 oraninda bulunmustur. Bu haliyle hem
Silopi’de hem de Tiirkiye’deki Hamdani koyunlarindaki toxoplasmosis yoniinden ilk

seroprevalans ¢alismasi olma 6zelligindedir.

Toxoplasmosis seropozitifliginin yash koyunlarda genclere gore daha ytliksek
oldugu rapor edilmistir (Dubey, 2010). Istanbul yoresinde koyunlarda yapilan bir
calismada 1 yasindan biiyiik koyunlarda daha yiiksek seropozitivite bildirilmistir
(Oncel ve Vural, 2006). Bu calismada da 2-4 yash koyunlarda seropozitivite %96, 5-
10 yashi koyunlarda ise %100 oraninda bulunmustur. Ancak, yasa gore seropozitiflik
goriilmesi bakimindan yas gruplar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir

(p>0,05).

Abort yapan koyunlarda 7.gondii seropozitifligine iliskin gerek Tirkiye’de
(Arda ve ark., 1987; Inci ve ark., 1999; Aktas ve ark., 2000b; Mor ve Arslan, 2007)
gerekse diger tilkelerde (Fusco ve ark., 2007; Natale ve ark., 2007; Ramazan ve ark.,
2009; Kamani ve ark., 2010; Wu ve ark., 2011; Hutchinson ve ark., 2011) yapilan
cok sayida calisma oldugu goriilmektedir. Abort yapmis koyunlarda Toxoplasma
seropozitivitesi Kayseri ydresinde %35,18 olarak belirlenmistir (Inci ve ark., 1999).
Elazig yoresinde gebe ve abort yapmis koyunlarda ise %46,8 T.gondii
seropozitivitesi tespit edilmistir (Aktas ve ark., 2000b). Bursa yoresinde ise

koyunlarda abort etiyolojisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada T.gondii
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antikoru %34,38 oraninda saptanmistir (Arda ve ark., 1987). Kars yoresinde ise atik
yapan koyunlarda T.gondii seropozitivitesinin %97,4 diizeyinde seyrettigi
goriilmiistiir (Mor ve Arslan, 2007). Bu calismada ise Silopi’de yetistirilen ve abort
problemi olan koyunlarda toxoplasmosis seropozitivitesinin %96 oraninda oldugu
tespit edilmistir. Toxoplasmosisin Silopi yoresindeki koyunlarda yiiksek oranda
seyrettigi anlagilmis olmakla birlikte yorede abortun sebebinin tam olarak
belirlenebilmesi i¢in hayvanlarda diisiik yapan diger etkenlerin roliiniin de

arastirilmasi gerektigi diistiniilmiistiir.

Koyunlarda toxoplasmosise iliskin yiiksek seroprevalans etrafta enfekte kedi
varlig1 ile yakindan iligkilidir. Ozellikle geng kediler enfeksiyonu takiben diskilari ile
cok miktarda oocyst c¢ikararak c¢evrenin kirlenmesini saglar (Dubey 2010).
Oocystlerin doga kosullarinda uzun siire enfeksiyon yeteneklerini korudugu
bilinmektedir (Schnieder, 2006; Dubey, 2010). Bu ¢alismada 6rnek alinan kdylerde
agillarin civarinda ¢ok sayida kedinin yasadig1 goriilmiistiir. Bu kedilerin agillarda
barinmasina ¢iftlik sahiplerinin 6zellikle kedilerin fare miicadelesine yardimci

olmasindan dolay1 istedigi 6 grenilmistir.

Toxoplasmosis, diinyada iizerindeki bir¢cok iilkede oldugu gibi iilkemizin
cesitli cografi bolgelerinde yaygm olarak tespit edilen zoonoz bir paraziter
hastaliktir. Silopi ilgesi’nde yetistirilen koyunlarda toxoplasmosis seropozitivitesinin
belirlenmesine yonelik olarak ilk kez yapilan bu ¢calisma sonucunda seropozitivitenin
olduk¢a yiiksek oldugu belirlenmistir (%97). Son yillarda konuya iliskin yapilan
calismalarda da Tiirkiye’de koyunlarda 7.gondii seropozitivitesinin olduk¢a yliksek
diizeylerde seyrettigi goriilmektedir (Mor ve Arslan, 2007; Cigek ve ark., 2011;

Yildiz ve Kul, 2012). Ustelik Silopi yoresinde rastgele drneklenen bu koyunlarda
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abort durumunun ise %25 diizeyinde seyrettigi belirlenmistir. Abort yapan
koyunlarda hastalik seropozitivitesinin yliksek olusu toxoplasmosisin yorede abort
etiyolojisindeki roliiniin belirlenmesi gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bunun igin
koyunda abortu takiben atik materyalin laboratuarda analizinin yapilarak diisiige
sebep olan etkenin net olarak ortaya konulmasi gerekmektedir. Ancak gerek atik
goriilen yerlerin uzaklig1 gerekse koyliiniin ekonomik durumu atik materyalinin
laboratuara ulagmasimi zorlastirmakta ve bundan Otiiri sebep tam olarak ortaya
konulamamaktadir. Caligma siiresinde yorede Ornek alinan yerlerdeki koyun
agillarinin ve evlerin civarinda ¢ok sayida basibos kedinin barmdigi ve gerek insan
gerekse koyunlarla i¢ ice yasadigi gozlenmistir. Bolgede koyunculukla gecimini
saglayan ailelere abort yapmis hayvanlara ait fotus ve fotal zarlarin kedilerin
ulagamayacag1 bi¢imde imha edilmesi ve hayvanlara ait ¢ig et ve doku parcalarinin
kedilere verilmemesi gerektigi hususunda bilgi verilmesinin yorede toxoplasmosisin

yaygilhigiin engellenmesinde yardimei olacagi diistiniilmektedir.
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