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OZET

TURKIYE’DEKi MYOTIS MYOTIS’IN KAN HUCRELERININ
ARASTIRILMASI (MAMMALIA: CHIROPTERA)

BAYDEMIR, Merve
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
Ocak 2014, 33 sayfa

Bu aragtrma Temmuz 2012 ve Aralik 2013 yillar1 arasinda Kirikkale ve
Balikesir illerinden alinan toplam 9 adet Myotis myotis 6rneginin kan hiicrelerinin
tespitine dayanmaktadir. Yarasalar eldivenli el veya 6zel yarasa ag1 ile yakalanmustir.
Arazide veya laboratuarda kani1 alinan hayvanlar daha sonra habitatlarinda serbest
birakilmistir. Her hayvanin kuyruk mebrani veya altkoldaki bir atar damarindan kan
biyopsi aparati yardimiyla heparinli 5 hematokrit kilcal tiiplere alinmistir. Kan
orneginden yayma preparatlar1 hazirlanmistir. Ayrica eritrosit ve 10kosit sayimi ile
hemoglobin miktari, hematokrit deger ve total protein miktar1 tespit edilmistir.
Yayma preparatlar1 ile eritrosit ¢api, l6kositlerden lenfosit ¢api, monosit ¢ap1 ve
nétrofil cap1 kaydedilmistir. Myotis myotis’de 1 mm?® kanda eritrosit sayis1 8760000-
16300000 arasinda olup ortalama deger 11350000 dir. Lenfosit 9,30 wm, monosit
9,50 pum olarak Slgiilmiistiir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’deki Myotis myotis ile ilgi kan

degerleri ilk defa arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kan hiicreleri, Eritrosit, Lokosit, Myotis myotis, Turkiye



ABSTRACT

STUDIES ON BLOOD CELLS OF MYOTIS MYOTIS’IN TURKEY
(MAMMALIA: CHIROPTERA)

Merve BAYDEMIR
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master of Science Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
January 2014, 33 pages

This study is based on the determination of blood cells of total 9 specimens from
Kirikkale and Balikesir Provinces between june 2012 and december 2013. Bats were
captured(caught) gloved hand and a specific with netting. Animals received blood in
the field or in the laboratory was released later in the habitats.5 heparinized
hematocrits from tail membrane or an artery in subfilum of every animal through
hemo biopsy device were transfered to capillary tubes. From blood sample were
prepared smear preparations. Also hemoglobin value, hematokrit value and total
protein value with erythrocyte count and leukocyte count were determined.
Lymphocytes diameter, monocytes diameter and neutrophils diameter from
leukocyte, erythrocyte size with smear preparation were recorded. Myotis myotis has
8760000-16300000 eurothcyte ,average 11350000 eurothcyte, at the 1 mm3 blood.
Erythrocyte mean total diameter 5,69 um as was calculated. Lymphocytes 9,30 um,
monocytes 9.50 um mean diameter as was measured. With this study, blood values

related with Myotis myotis were researched the first time in Turkey.

Key Words: Blood cells, Erythrocyte, Leukocyte, Myotis myotis, Turkey
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1. GIRIS

Diinyada yasayan 5416 memeli tiiriinden 1116°s1 yarasalara aittir (Wilson
ve Reeder, 2005). Yarasalar bocek, meyve, balikk ve diger bazi omurgali ve
omurgasiz hayvan, nektar, balézii ve kanla beslenirler (Nowak ve Paradiso, 1983).
Myotis myotis Paleartik bolge i¢inde Tiirkiye ile birlikte Avrupa’yi igine alan bir
zoocografik bir bolgede yayilis gostermektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Myotis myotis’in zoocografik yayilisi

Tirkiye’de Megachiroptera ve Microchiroptera mensubu 36 vyarasa tiri
kaydedilmistir (Albayrak, 2012). Myotis myotis’in ilk kaydi Satunin (1912) tarafindan Kars’in
Aralik ilgesinden verilmistir. Zimmerman (1953) Myotis myotis’in Anadolu’da bulunduguna
isaret etmistir. Kahmann ve Caglar (1960) istanbul (Kiiciik Cekmece, Gokgeli) ve Urfa
(Birecik)’dan bu tirin kaydini vermistir. Osborn (1963) Myotis myotis’in Anadolu’da
bulunduguna isaret ederken Caglar (1965) Myotis myotis’i Urfa, istanbul, Hatay, Trabzon,
Bilecik, Denizli ve Afyon’dan kaydetmistir. Harrison ve Martin (1973) Myotis myotis’i
istanbul’dan (Kiiciik Cekmece) kaydederken Corbet (1978) de bu tiiriin Anadolu’da
bulunduguna isaret etmistir. Myotis myotis’i Kumerloeve (1978) Trakya, Hatay, Trabzon,
Urfa (Birecik), Afyon ve Antalya’dan kaydedildigini belirtmistir. Myotis myotis’i Albayrak

(1989) Amasya, Gimiushane, Hatay, Diyarbakir, Ordu, Tokat ve Trabzon’dan; Helversen
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(1989) Kirsehir, Erzurum ve Antalya’dan kaydetmistir. Harrison ve Bates (1991) Myotis
myotis’in yayilis alanina Tirkiye’nin Hatay bolgesini dahil etmistir. Myotis myotis’i Albayrak
(1993) Antalya, Edirne, Eskisehir, Kirsehir, Konya, Mersin, Nevsehir, Nigde ve Sinop’tan;
Spitzenberg (1996) Aydin, Balikesir, Burdur, Denizli, Diyarbakir, Hatay, Isparta, istanbul,
izmir, Kirklareli, Konya, Nevsehir ve Nigde’den; Albayrak ve Asan (2000) Ankara, Antalya,
Diyarbakir, Eskisehir, Hatay, Nevsehir, Nigde ve Sinop’tan; Albayrak (2002) Ordu ve
Artvin’den kaydetmistir (Sekil 1.2 ).

e a0
L
g
‘@ 0
)
A~ Y )
LN ) 1
—of/ - “u/’, e  wadl 7 3 » - -— ) . :
o, e & ) . (g e @) L@ b BN
# Lo~ 1o ( il 3 o |
(@ / o 4 ° -
L@ e ), @ ) f L # °
¥ J \ ’ \
{ e N [
~ @\~ Yo 9
) °
e ° / , °
[ e 3 { < o
\. y { \
{ \ 2 ]
N | ° -
J ." o A R s
= °
264 00
—
a0

Sekil 1. 2. Myotis myotis (e)’in kayit yerlerini gosteren Tiirkiye haritas1

Asan ve Albayrak (2011) Myotis myotis’in Trakya’da Myotis myotis myotis
ve Akdeniz bolgesinde Myotis myotis macrocepalicus ile temsil edildigini
belirtmistir.

Asan ve Albayrak (2011) Myotis myotis’in karyotipini incelemis ve 2n=44,
NFa =50 olarak kaydetmislerdir.

Albayrak ve ark., (2011) Tirkiye’nin degisik yerlerinden aldiklar1 Myotis
myotis’in sitokrom b geninin tespitini yapmiglardir.

Tirkiye’de memeli hematolojisi ile ilgili bazi1 yaynlara rastlansa da
yarasalarla ilgili herhangi bir caligma yapilmig degildir. Amerika’da Pteropus
giganteous iizerinde yapilan hematolojik ¢aligmada derin ¢ukurlu diskler seklinde
kiigiik ve cok sayida eritrosite sahip oldugu gozlenmistir (Lewis, J.H., 1977).

Fransa’da 5 yarasa tiirii ve 4 memeli tiirline ait hematolojik degerler, kan oksijen



tasima ve organ agirliklar: ile ilgili degerler elde edilmistir (Jiirgen ve ark., 1981)
Amerika’da Antrozous pallidus iizerinde yapilan hematolojik ¢alismada kan oksijen
kapasitesi kirmizi kan hiicre sayist ve hematokrit arttifinda hemoglobin
konsantrasyonu sonucu biiylime ile arttigi bulunmustur. Yarasalarin hematolojik
gelismesi kiigiik memelilere benzetilmektedir (Basett ve Wiederhielm, 1984).
Polonya’da Myotis daubentonii ile ilgili ergin ve genglerin bazi hematolojik
parametreleri hibernasyon sartlarinda incelenmistir (Wolk ve Bogdanowicz, 1987).
Polonya’da Myotis daubentoni iizerinde yapilan hematolojik ¢alismalarda eristrosit
ve lenfosit ile ilgili baz1 degerler kaydedilmistir (Woz ve ark., 1987). Ispanya’da
Vespertilionidae familyasina ait bes tiir {lizerinde bazi hematolojik degerler
kaydedilmistir (Arevalo ve ark., 1987). Giiney Afrika’da Rousettus aegyptiacus’la
ilgili baz1 hematolojik calismalar yapilmistir (Westhuyzen, J. Van Der, 1988). Giiney
Amerika da Rousettus aegyptiacus iizerinde yapilan hematolojik ¢alismada demir
durumu da ¢alisilmistir. Ayrica hemoglobin seviyeleri, kirmizi hiicre sayim1 yapilmis
ve hematokrit alisilmadik derecede yiliksek ve eritrosit hacmi diisiik bulunmustur
(Westhuyzen, J. Van Der, 1988). Miniopterus schreibersii ve Pteropus scapulatus
iizerinde eritrosit metabolizmas1 ¢alisilmistir (Agar ve Godwin, 1991). Israil’de
Rousettus aegyptiacus’un kan kompozisyonu giinlik ve mevsimsel olarak
incelenmistir (Korine ve ark., 1999). Sri Lanka’da yasayan Miniopterus schreibersii,
Taphozous melanapogon ve Hipposideros lankadiva’ya ait hematolojik baz1
calismalar yapilmis ve bazi kan degerleri verilmistir (Radnasooriya ve ark., 2005).
Porto Riko’da 11 tiire mensup toplam 75 yarasa hematolojik olarak incelenmistir
(Rudriguez-Duran ve Padilla-Rodriguez, 2008). Kostarika yagmur ormanlarinda
yapilan bir arastirmada 5 familya mensubu 26 tiirlin toplam 255 yarasa drneginden
hematolojik analizi yapilmistir. Bu ¢alismada hematokrit (Hct), toplam beyaz kan
hiicre sayis1 (TWBC, lokositler) ve serbest kapsamli neotropical yarasa diferansiyel
16kosit (DWBC) degerleri kaydedilmistir (Schinnerl ve ark., 2011).

Tiirkiye’de memelilere ait birka¢ hematolojik c¢alisma olsa da yarasa
hematolojisi ile ilgili herhangi bir arastirma yapilmis degildir. Hemotolojik
caligmalar insanlarda oldugu gibi hayvanlarda da yaygin olarak yapilmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci Tiirkiye’deki farekulakli biiyiik yarasa, Myotis myotis’
in eritrosit ve 10kosit hiicrelerinin &zellikleri ve bazi klinik hematolojik

parametrelerin belirlenmesidir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Yarasalarin Ozellikleri

Yarasalarin On iiyeleri kanat olarak u¢gmaya adapte olmustur. Omurgalar
sternuma bagli, parmaklar uzamis, bacaklar dizden itibaren geriye dogru
yoneldiginden doniiktiir (Neuweller, 2000). Gece kusu olarak da bilinen bu
hayvanlar kis uykusu disinda aktiftirler.

2.2. Memeli Kan Dokusu

Kan, hiicreler arast1 maddesi sivi olan bir destek doku ¢esididir (Akay,
2007). Kan, plazma ad1 verilen s1vi matriks ve sekilli elemanlar denilen hiicrelerden
olugsmustur (Aktiimsek, 2001)

Dolasim kaninda alyuvarlar(eritrositler), akyuvarlar(lokositler) ve kan
pulcuklar1 (trombositler) bulunur. Alyuvarlarin olusumuna eritropoiez denir.
Memeliler disindaki omurgalilarin alyuvarlar1 ve trombositleri ¢ekirdeklidir (Akay,
2007).

Akyuvarlar ya da lokositler sitoplazmalarin da graniil tasiylp tasimama
Ozelliklerine gore groniillii 16kositler ve groniilsiiz 10kositler olmak {izere ikiye
ayrilir. Groniillii hiicreler notrofil, eozinofil ve bazofil 16kositlerdir.

Kan dokusunun yapisi, bag dokusuna ¢ok benzediginden bazi arastiricilar
tarafindan bag dokusuna dahil edilerek incelenir. Kan dokusunda ara madde sivi
haldeki plazmadir. Plazma i¢inde {i¢ farkli tipte hiicre goriiliir. Fakat bag dokuda
oldugu gibi lifler yoktur. Kan dokusu hiicreleri: eritrosit(alyuvar), 16kosit(akyuvar)
ve trombosit(kan pulcuklart) dir. Bunlar biitiin kanin%45 ini, plazma ise%55 ini
olusturur. Insanlarda kan miktar1 sahsin agirhgina gore degisir. Diger tiim dokularla
irtibatli olan bu doku canlilar i¢in ¢ok 6nemli olan fonksiyonlar1 yerine getirir. Kan

dokunun fonksiyonlari ii¢ grup altinda toplanabilir:



Tasima: Viicuttaki tiim hiicrelere besin maddeleri tasir ve buradan
karbondioksit ile atik maddeleri uzaklagtirir. Bunlarin yanisira metobolizmanin
diizenlenmesinde ¢ok dnemli rollere sahip olan enzim ve hormonlar1 tagirlar.

Regiilasyon: Homeostazin korunmasinda ¢ok onemli olan Ph dengesini
ayarlar. Viicudun su ve elektrolit dengesinin ayarlanmasina yardimci olur. Viicut
1sisinin ayarlanmasini veya kuslarda ve memelilerde oldugu gibi sabit kalmasini
saglar.

Koruma: Gerektiginde kan kaybindan 6liimii 6nlemek i¢in kanin pihtilagma
mekanizmasi ile canliy1 korur. Bagisiklik sistemini olusturarak canlilarin mikroplar

ve toksinlerden zarar gérmesini onler. (Aktliimsek, 2001).

2.2.1. Plazma

Kan plazmasinin yaklasik %90 1 sudur igerdigi bir¢ok ¢dziinenin yan sira,
kan elektrolitleri olarak da bilinen ¢dziinmiis iyonlar halinde inorganik tuzlar da
bulunur. Bu iyonlarm toplam derigimi kanin osmotik dengesinin saglanmasinda
onemli rol oynar. Baz1 iyonlar, normalde insanda pH’s1 7. 4 olan kanin tampolanmasi
acisindan onem tasir. Derigimleri plazmada da ayni olan bazi anahtar iyonlarin doku
sivisindaki yogunluklari, kas ve sinirlerin normal islev gormesi iizerinde etkilidir.
Diger bir onemli ¢oziinen grubu da, bir¢ok isleve sahip olan plazma proteinleridir.
Birlikte, pH derisimlerine karsi tampon olarak, kanla doku arasinda dengenin
korunmasinda ve kanm akiciliginin olusmasinda gorev yaparlar. Plazma
proteinlerinin farkli tiplerinin ayrica ozgiil islevleri de vardwr. Bazilari, suda
coziinemeyen ve kanda ancak proteinlere bagli olarak bulunabilen lipitlerin
tastyicisidirlar. Diger bir protein tipi olan immiinoglobilinler ya da antikorlar, viicudu
istila eden virlis ya da diger yabanct maddelere kars1 savasta gorev
yaparlar(Campbell, 2006). Plazma proteinlerinin igerisinde en bol bulunani,
karacigerde sentezlenen albliminlerdir. Albuminler kan hacim ve basincini ayarlar, su
tutulmasini desteklerler. Sayet plazma albumin seviyesi azalacak olursa kandan sivi
ayrilarak cevre dokulara birikir ve 6dem olarak adlandirilan sismeye sebep olur.
Ayrica albuminler hormonlar dahil birgok maddeyi baglayarak plazmada tagmmasma

yardim eder. Plazma globiilinleri, yapilar1 ve fonksiyonlar1 g6z oniine alinarak alfa,
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beta ve gama olmak lizere ii¢c smifa ayrilir. Bunlardan alfa ve beta globiilinler
karaciger tarafindan yapilir ve kanda lipidler ile yagda eriyen vitaminleri tasirlar.
LDL (diisiik yogunluklu protein) ve HDL (yiiksek yogunluklu protein) bunlara 6rnek
verilebilir. Gama globiilinler ise bagisiklikta is goren immumoglobiilinlerdir.
Karaciger tarafindan meydana getirilen fibrinojen kanin pihtilagsmasi i¢in sart olan
proteindir. Sayet fibrinojen gibi pihtilasma faktorleri santrifiijleme teknikleri ile
ayrilacak olursa serum ele gecer. Total olarak olduk¢a diisiikk miktarlarda olan
diizenleyici proteinler ise hemostazin korunmasinda o©nemli rollere sahiptir
(Aktiimsek, 2001). Ayrica aminoasitler, karbonhidratlar, lipidler, vitaminler,
hormonlar, tuzlar, enzimler, antikor ve erimis gazlar bulunur. Plazma, viicutta
dolasirken devamli olarak yukarida belirtilen maddeler girer ve ¢ikarlar. Fakat kanin

bilesimi az ¢ok sabit kalir (Tanyolag, 1986).

2.2.2. Kan Hiicreleri

2.2.2.1. Alyuvarlar (Eritrositler, Kirmiz1 Kan Hiicreleri, RBC)

Alyuvarlar yap1 ve islev arasindaki yakin iliskiye en iyi dérneklerden birini
olustururlar. Ana gorevleri olan oksijenin tasmmmasi, plazma zarlarindan oksijenin
hizla diflizyonuna baglidir. insan alyuvarlari, kiiciik, ¢evresi ortasmna gore daha kaln,
iki tarafi i¢cbiikey disklerdir. ( ¢ap1 yaklagik 7-8.5 um). Ufak boyutlar1 ve i¢ biikey
yapilari, alyuvar toplulugunda genis bir yiizey olusturmakta ve belirli bir kan
hacminde alyuvar hiicre zar1 alan1 ne kadar genisse, oksijen difiizyonu da o kadar
hizli olmaktadir. Memeli alyuvarlarinin olagan dis1 6zelligi olan ¢ekirdek
icermemeleri, kiiclik olan hiicrelerde oksijen tasiyan ve demirli bir protein olan
hemoglobine daha fazla yer aymrmaktadwr. Alyuvarlar ayrica, mitokondride
icermezler ve ATP sentezini sadece anaerobik metabolizma ile saglarlar.
Alyuvarlarin metabolizmalar1 aerobik olsaydi, tasidiklari oksijenin bir kismini
kullanacaklarindan daha verimsiz olurlardi (Campbell, 2006).  Eritrositlerin gorevi
dokularla solunum organlar1 arasinda gaz aligverisini saglamaktir. Eritrositler bu
gorevi, kapsadiklar1 hemoglobin ile yaparlar. Hemoglobin, eritrositin kapsadig: kati

maddenin %90 1n1 olusturur. Hemoglobin biiyiik bir protein molekiiliidiir. Yapisinda
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ikiger ikiser baglanmis dort polipeptid zinciri vardir. Bu zincirler kendi iizerlerine
yumak gibi kivrilmislardir. Her zincir ortasinda demir atomu bulunan yuvarlak bir
molekiil grubunu kapsar, buna hem denir. Bilesiminde bulunan demirden dolay1 kana
kirmiz1 rengini veren hemoglobindir. Hemoglobinin bilesiminde iki degerli demir
atomu, oksijenle kolayca birlesme Ozelligine sahiptir. Hemoglobin solunum
organinda oksijenle birleserek oksihemoglobini (HbO,) olusturur. Oksihemoglobinin
oksijeni dokulara ulasmca ayrilir, onun yerine karbondioksit hemoglobinle
karbohemoglobini (HbCO;) meydana getirir, bu bilesikte solunum organina taginarak
orada hemoglobinden ayrilir. Fakat karbondioksitin ¢ok az bir kismi bu yolla taginir,

biiyiik bir kismi plazma ile solunum organina iletilir (Aktiimsek, 2001).

2.2.2.2. Akyuvarlar (Lokesitler, Beyaz Kan Hiicreleri, WBC)

Kanda alyuvarlardan baska, akyuvar veya lokosit denilen ve hemoglobin
tasimadiklarindan renksiz olan hiicreler bulunur. Kendilerine ait 6zellikte ¢ekirdek ve
sitoplazmaya sahiptir. Kan i¢inde daha ¢ok kiiremsi, doku i¢inde veya Kkiiltiir
ortaminda sitoplazmik uzantilariyla daha basik sekilde olup, hareketli hiicrelerdir. Bu
aktif hareketleri sayesinde damar endotelinden bag dokusu i¢ine girerler. Bu yilizden,
bag dokusu i¢inde tiim akyuvar tiplerine rastlanir. Akyuvarlarim damardan dokuya
gecmelerine diyapedez adi verilir. Kanda nétrofil, eozinofil, bazofil, lenfosit ve
monosit olmak Tlizere bes ¢esit akyuvar vardir (Akay, 2006). Sayilar1 hayvan
tiirlerinde degisiktir (Aktan, 1972). Lokosit sayilar1 canli tiirline gore degisiklik
gosterir. Insanda 16kosit sayist normal eriskinde 4,5-10 bin arasinda degisiklik
gosterir. Bu say1 herhangi bir enfeksiyon veya inflamasyonda (iltihap) yiikseldigi i¢in
boyle durumlarin teshisinde dnemli rol oynar. Lokosit sayist normal olarak yeni
doganda ve gocuklarda yiiksektir (Aktiimsek, 2001). Bir mm® kandaki normal l6kosit
sayist 5000-9000 kadardir. Bu say1 yash ve geng kisilerde degisiklik gosterdigi gibi
(genglerde yaslilardan daha fazla ), ayni kiside giiniin degisik zamanlarinda da farkl
olabilir (Akay, 2006).

Akyuvarlarin goérevleri organizmay1 hastalik yapan mikroorganizmalardan
ve diger yabanct maddelerden temizlemek ve korumaktir. Bir amibin besin alip

sindirmesi gibi bakteri ve yabanci maddeleri iclerine alip sindirirler. Bu nedenle
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l6kositlere(notrofiller) yiyici hiirceler anlamimna gelen fagosit de denir. Lokositler
niikleuslu olduklar1 halde, mitozla boliinerek ¢ogalmazlar, ayr1 bir doku sisteminde
imal edilirler, Omiirleri ¢ok kisadir (2-4 giin), bir kismi mikroorganizmalarla
miicadele kisminda harap olur, bir kismi ¢ikarim ve sindirim yollarindan digar1 atilir
(Aktan, 1972).

Bu hiicreler, sitoplazmalarinda 6zgiil graniil igerip icermeme (graniillii ve
graniilsiiz) durumlarma gore smiflandirilir. Graniillii 16kositler, sitoplazmik
graniillerin boyanma 06zellikleri agisindan nétrofil, eozinofil ve bazofil l6kositler
olmak iizere tlice ayrilir. Lenfosit ve monositler ise sitoplazmalarinda boyanip

gorilebilir nitelikte graniil icermeyen graniilsiiz 16kositlerdir (Akay, 2006).

2.2.2.2.1. Graniillii Lokositler (Graniilositler, Polimorflar, Polimorfoniikleer

Lokositler)

Grantilli  16kositleri niikleuslar:, loblu ve parcalara ayrilmis gibi
goriindiigiinden bunlara polinukleer goriiniislii l16kositler(polimorfonukleer) denir.
Lokositlerin biliyiik ¢ogunlugu bu gruptadir. Boyama 6zelliklerine gore adlandirilan

ti¢ tipi vardir (Aktiimsek, 2001)

Notrofil (Neutrophyle): Notrofiller, tiim Iokositlerin %55-65"ini kapsayan,
dolayisiyla kanda en fazla bulunan lokositlerdir. Bir mm3 kanda 3000-6000,
dolasimda 20-30 milyar kadar nétrofil bulunur. Dolasim kaninda caplar1t 7 pm,
damar disinda ve kuru yaymalarda 10-12 um kadar olabilir. Iki veya daha ¢ok loplu
karakteristik ¢ekirdegiyle kolayca taninabilirler. Cekirdekteki lop sayisi hiicrenin
yasiyla iliskilidir. Geng¢ hiicrelerde lopsuz, diferansiyel sayimda geng¢ hiicrelerin
orani, yeni notrofillerin dolasima giris hiz1 icin iyi bir gosterge olur. Bu hiicrelerin
normal dmiir uzunluklar1 yaklasik olarak sekiz gilindiir; ancak bunun biiyiik bir kism1
kemik iliginden geger. Sonra dolasimi terk edip, dokusuna girerler. Cekirdek seklinin
degisikligi yliziinden kisaca poliler diye adlandirilan bu hiicrelere polimorfoniikleer
16kositler de denir (Akay, 2006). Gengken atnali seklinde olan ¢ekirdegi hiicre dmrii
ilerledik¢e ¢ok loblu (3-5 loblu) hale gelir (Aktiimsek, 2001). Graniilleri bazofile



gore daha kiigliktiir. Fakat bazofilden daha aktiftir. Notrofiller bazik boyalarla
boyanirlar. (Tanyolag, 1986).

Eozinofil (Eosinophyle): Kemik iligindeki kok hiicreden olusur.
Olgunlastiktan ti¢ dort glin sonra dolasima gecen eozinofiller, burada {i¢ dort saat
gibi ¢ok kisa bir siire kaldiktan sonra, 12 giinliik toplam 6miir uzunluklarmin kalan 8
giiniinii gecirecekleri yer olan bag dokusuna girer. Tiim kan 16kositleri i¢inde % 1-3
gibi bir oranda bulunur. Kandaki her bir eozinofile karsi, dokuda 300 kadar eozinofil
bulunur. Plazmada siispansiyon halde bulunan bu hiicrelerin ¢apt 9 um, kuru
yaymalarda 12 pm kadardir. Graniilleri, kan boyalar ile tiirlere gore soluk pembe ile
kirmiz1 arasinda degisik tonlarda boyanir. Bu graniiller biitiin canli tiirlerinde 151k
mikroskobuyla goriilebilecek diizeydedir. Bu 6zelligiyle eozinofiller kolayca taninip,
tespit edilebilir. Cekirdegi, notrofil ¢ekirdeginden daha az segmentli olup, genellikle
iki loplu goriinlir (Akay, 2006). Eozinofil l6kositler, organel yoniinden fakirdir.
Hiicrenin graniilsiiz orta kisimlarinda bir c¢ift sentriyol, kii¢iik bir golgi, birkag

mitakondri ve pek gelismemis bir endoplazmik retikulum bulunur. (Tanyolag, 1986).

Bazofil (Basophyle): Niikleusu iki loblu ve biiyiik graniilliidiir (Tanyolag,
1986). En az bulunan 16kosit tipidir (Aktiimsek, 2001). Bazofiller l6kositlerin %0,5-
I’ini teskil eder ve graniilleri koyu maviye boyanir (Aktan, 1972). Boylar1 yaklagik
10 mikro metre kadardir. Fonksiyon yoniinden bag dokusu hiicresi olan mast
hiicrelerine oldukc¢a benzerler. Bunlar da histamin, heparin ve az miktarda adina
mediatorler denilen bazi maddeler (bradikinin, serotinin ve SRS-A gibi) salgilarlar.
Bu yiizden kan mastositleri olarak da adlandirilirlar. Bazofilin salgiladigi histaminin
damar genigletici etkisi mast hiicrelerininkine gore daha hizlidir. Heyecanli bir
durumda insanm yiiziinlin kizarmasi, bazofilin salgis1 olan histaminin genislettigi
damarlardaki kan akisinin fazlalasmasi sonucunda ortaya ¢ikar. SRS-A (Slow
Reacting Substance) bazi alerjik durumlarda ortaya ¢ikar ve damarlarin genislemesi
ile bronglarin daralmasma sebep olarak 6liime bile yol agabilir. Bu fonksiyonlarin
yani sira bazofiller de parazitlere karsi bagisikligin saglanmasinda 6nemli rollere

sahiptir (Aktiimsek, 2001).



2.2.2.2.2. Graniilsiiz Lokositler (Agraniilositler, Mononiikleer Lokositler)

Bu tip lokositlerin niikleuslar1 bir tanedir ve bu nedenle bunlara

mononiikleer goriiniishi 16kositler denir (Tanyolag, 1986).

Monosit (Monocyte): Dolasim kanindaki akyuvarlarin %3-8’ ini olusturan
monositlerin ¢aplart 9-12 um arasindadir. Ancak, yayma preparatlarda hiicreler
yassilastiklarindan caplar1 20 um’ a kadar c¢ikabilir. Kanda bulunan en biyiik
akyuvardir (Akay, 2006). Lokositlerin en biiytiglidiir (Aktan, 1972). Tek ve biiyiik
olan ¢ekirdekleri at nali veya fasulye big¢imindedir. Sitoplazmalar1 genis ve
graniilsiizdiir. Monositler hareketli hiicrelerdir Monositler dalak ve kemik iliginde
uretilirler (Aktan, 1972).

Kanda bulunduklar1 sirada herhangi bir islevi yok gibidir. Ancak, kandan
doku i¢ine gectikleri zaman hareket kazanip, mikroorganizmalar1 ve zararh
maddeleri fagosite edip, hiicre i¢i sindirimle pargalayarak yok ederler. Doku i¢inde
aylarca monosit olarak yasayabilir, gereginde mitozla boliiniip gogalabilir ve devamli
olarak enzim sentezleyebilirler. Ancak, zararli maddeler ve antijenlerle
karsilagtiklarinda hemen makrofajlara doniisiirler (Akay, 2006). Monositler kandaki
bakteri ve atik maddeleri fagosite ederler, bu nedenle bunlara biiyiik seyleri yiyen

anlaminda makrofaj ad1 verilir (Aktan, 1972).

Lenfosit (Lymphocyte): Bagisiklik lenf sisteminin temel islevsel hiicresi
olan lenfositler, nétrofillerden sonra kanda sayica ¢ok bulunan Idkositlerdir. Insanda
dolasimdaki akyuvarlarin %20-35’ini olusturur. Diger canlilarda farkli miktarda
bulunur. Dolasim kaninda, bag dokusunda ve lenf sisteminde bulunur. Bir lenf
dokusundan digerine giderken karsilastigi antijenleri taniyip, yanit olusturma
yetenegindeki bagigiklik sistemi hiicreleridir. Lenfositler, kan yaymalarinda bir tarafi
hafif ¢okiintiilii, bliylik, az heterokromatik c¢ekirdekleri etrafinda ince ve ag¢ik mavi
sitoplazmalariyla kolayca tanmir(Akay, 2006). Lokositlerin en kii¢iigii olup (8-10
mikron) c¢ekirdekleri tek, biiylik, diizgiin ve hiicreyi hemen hemen tamamen
doldurur. Sitoplama ¢ok dardir (Tanyolag, 1986). Sitoplazmalarinda 6zel graniiller
yoktur. Elektron mikroskobu incelemelerinde kiiciik bir Golgi, bir ¢ift sentriyol ve

birkag mitokondri goriiliir. Endoplazmik retikulum genellikle pek gelismemistir.
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Ancak, sitoplazma ribozom agisindan zengindir (Akay,2006). Insan viicudunda
yaklasik iki trilyon kadar lenfosit bulunmaktadir (Aktiimsek, 2001)

Lenfositlerin ¢ogu viicut dokularinda, 6zellikle lenf diigimlerinde, dalak,
timus, bademcikler (tonsilla), geniz eti (adenoid) ve gastrointestinal sistemin lenfoid
dokularinda bulunur. Bazi lenfositler kan ve lenfoid dokular arasinda dolasarak
yillarca yasayabilirler. Bunlara bellek hiicreleri denir. Ik defa 1970 yilinda farelerde
tanimlandig1 gibi T ve B hiicreleri olmak tizere iki farkli tipi vardir. B lenfositler
kemik iliginde olusurlar ve lenfoit dokularda toplanirlar. T lenfositler ise timusta
aktiflesirler. Her iki lenfosit tipide viicudun savunma sistemini olustururlar
(Aktiimsek, 2001).T hiicreler bakteri, viriis, doku ve kimyasal yikintilar1 fagositozla
yok ederler. B hiicreleri antikor {iiretimini, gerektigi zaman plazma hiicrelerine
dontiserek gerceklestirirler. Bu olay B lenfositin genislemesi ve daha fazla

sitoplazmaya sahip olmas1 seklinde aktivasyonla gerceklestirilir.(Aktiimsek, 2001).

2.2.2.3. Trombositler (Kan Pulcuklari)

Balik, kurbaga, siiriingen ve kuslarda ¢ekirdekli hiicreler olan trombositler,
tromboblast denilen Onciil hiicrenin boliinmesi ve farklilagsmasiyla olusur. Bunlar
cekirdekli gergek hiicreler olduklarindan kanin pihtilasmasini saglayan hiicreler
anlamda Trombosit (thrombo “kan pihtis1” cyte “hiicre”) denir. Cekirdek
tasimadiklarindan gercek hiicre sayilmazlar. Bu ylizden, bunlara kan pulcuklar1 ya da
tromboplastitler denir. Ancak, kan pulcugu i¢in yaygin bir sekilde Trombosit terimi
de kullanilmaktadir (Akay, 2006). Kirmizi kemik iligindeki  biyiik
hiicrelerden(megakaryosit) veya akcigerlerdeki fagositik hiicrelerden meydana
gelirler. Bunlara kan paketleri veya pulcuklar1 da denir (Tanyolag, 1986). Memeli
olmayan omurgalilarda ¢ekirdekli olan bu hiicreler, insanda bir hiicreden ziyade bir
hiicre fragman1 (fragment: kiiciik kisim, parca) seklinde oldugu icin trombosit terimi
yerine yassi diskler anlamina gelen platelet kelimesinin kullanilmasi 6nerilir. Buna
ragmen insanda da ayni fonksiyonu yerine getirdigi i¢in yine de ¢ogu zaman
trombosit olarak kullanilmaktadir (Aktan, 1972). Yuvarlak, oval, bikonveks disk
veya yasst sekillerde olabilen trombositlerin gaplar1 2-3 um kadardir. Imm® insan

kaninda 150000-350000 kadar bulunur (Akay, 2006). Trombositler birbirlerine ve
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plriizlii yiizlere kolayca yapistiklarindan kanin pihtilasmasinda rol oynarlar
(Tanyolag, 2001). Her giin yaklasik 200 bin kadar trombosit iiretilir. Yaklasik 5-12
giin gibi kisa bir 6miir uzunluguna sahiptirler. Yaslanan ve dmrii dolan trombositler
dalak ve karacigerdeki makrofajlar tarafindan yok edilir. Trombositler birbirlerine ve
kollajen iplikler baglanarak piht1 olusumunda rol oynarlar. Canlilarin kan kaybindan
O0lmesinin engellenmesinde dogrudan 6nemli role sahiptirler. Bir kan damari
kesildigi veya yaralandig1 zaman trombositler hemen o yere yonelerek hasarli alani
birlestirmeye baslarlar. Trombositlerin salgiladig1 seratonin graniiller, kesilmis veya
yaralanmis damarlar1 daraltarak kanamanin geciktirilmesini saglar ve ADP, bu
bolgeye daha fazla trombositin toplanmasina yardimci olur. Sayet kesilme veya
yaralanma kiiciikse olusturulan trombosit tikac1 homeostazin saglanmasinda yeterli
olur. Ornegin, her giin ¢cok sayida kopan, yirtilan kapilerler igin bu 6zellik gegerlidir.
Sayet damar biiyiikse trombosit tikaci yetersiz kalir. O zaman kan pihtilasma

mekanizmasi devreye girer (Aktiimsek, 2001).
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3. MATERYAL ve METOT

Bu arastirma Haziran 2012 ila Eyliil 2013 tarihleri arasinda Balikesir’den 2
(33 ve Kirikkale’den 729 9, 5 & &) yarasa 6rnegi toplanmustir (Sekil 3.1).

nnnnnn

Sekil 3.1. Arastirma yapilan ve yarasa 6rneklerinin alindigi iller (o)

(Rakamlar yarasa 6rnek sayisin1 gdstermektedir).

Ornekler Tiirkiye’nin farkli cografyalarma ait bolgelerden 6zel yarasa agi,
atrap ve eldivenli elle yakalanmustir. Ust kol iizerinde bulunan interfemoral ven’den
ve kuyruk membrani lizerindeki iki ana damardan heparinli hematokrit kilcal tiipler

yardimiyla kan 6rnekleri alimmustir (Wimsatt et al., 2005). (Sekil 3. 2).
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Sekil 3.2. Myotis myotis’in st kola ait atardamardan kan alinisi

Hematolojik olarak her bir tiire ait popiilasyonlardan alinan 6rneklerin kan
yayma preparatlarindan, rastgele secilen 40 eritrosite ait eritrosit ¢ap1 Olglimleri
yapilmistir (Rodriguez-Duran ve Padilla-Rodriguez, 2008). Ayrica lokositlere ait
hiicre 6lgiimleri (lenfosit, monosit, notrofil, eosinofil, bazofil ¢aplar1) verilmistir.
Klinik hematolojiye ait eritrosit sayisi, lokosit sayisi, hemoglobin degeri (Hb),
hematokrit deger (Hct), ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit
hemoglobini (OEHD), ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK), total
protein parametleri incelenmistir.

Ik olarak hayvanm iist kollara uzanan damardan ve kuyruk membraninda
femur ve tibia yanlarinda uzanan damarlardan heparinli hematokrit kilcal tiipler
yardimiyla kan oOrnekleri almmugtir (Wimsatt, 2005). Sulandirma erigi olarak
eritrositler i¢in Hayem, 16kositler i¢in Tiirk eriyikleri kullanilmistir. Kan hiicrelerinin
(eritrosit, 16kosit) Ol¢limii ve hesaplanmasinda kullanillacak olan yayma kan
preparatlart Wright boyasi ile boyanmistir (Basoglu ve Oktem 1984). Kan
hiicrelerinin (eritrosit ve l6kosit) sayimi, Leico Q win ile 6l¢iimii Olympus CH 20
mikrometrik okiileri vasitast ile yapilmistir. Ayrica l10kositler {izerinde de
mikrometrik Ol¢iimler yapilmustir. Kan hiicrelerinin fotograflar1 100X biiytitmeli

Olympus CX 3 mikroskobunda ¢ekilmistir.
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Hematolojik analizlerin diger parametreleri ise asagidaki sekilde
belirlenmistir.

Hemoglobin tayini i¢in; Sahli metodu kullanilmistir. Hemoglobin degerini
bulmak i¢in; sahli hemoglobinometresindeki {izeri dereceli tlipe iki ¢izgisine kadar
hidroklorik asit (%1°lik) damlatilir. Orneklerden hemotokrit kilcal tiiple alman kan
lam iizerine damlatilarak, hemen ardindan sahli pipetine 20 mikron isaretine kadar
kan c¢ekilir. Pipetteki kan tiipteki hidroklorik asit i¢ine bosaltilip, kanin homojen bir
sekilde hidroklorik asit ile karigmasi ile saglanir. Hemoglobinin hidroklorik asit ile
hematinik aside doniismesi icin birka¢ dakika beklenir, daha sonra i¢ine damlalikla
distile su ilave edilir. Sulandirma islemine ¢6zeltinin rengi hemoglobin tiipiiniin her
iki yanindaki standart sivinin rengini alana kadar devam edilir. Hemoglobin
tiipindeki sivinin seviyesine uyan hemoglobin % veya gram olarak okunarak %100
hemoglobin 16 gr/dl hemoglobin degeri belirlenmistir (Tanyer, 1985)

Hematokrit tayini i¢in; mikrohematokrittiipe alinan kan, santrifiij edilerek
eritrositlerin dibe ¢okmesi saglanmistir. Eritrositlerin hacminin, total hacme orani
hematokrit degeri olarak alinmistir. Hematokrit tayininde kapiller tiipiin igeriSine
alman kan Orneginin bir ucu macun ile kapatilacak, kapiller tiip mikrohematokrit
santrifuj cihazinin tablasindaki oluga kapali ucu disar1 gelecek sekilde yerlestirilerek
4 dakika 6000 rpm’de santrifiij edilmistir. Hematokrit tayini i¢cin (M 19P) isimli
mikrohematokrit santrifiij cihazi kullanilmistir. Santrifiij edilen tiip; hematokrit tlipii
okuma kartinda (Milimetrik kagit) okunarak ve deger % olarak bulunmustur.

Ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHb) ve
ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) sonu¢lardan matematiksel

olarak hesaplanmistir (Tanyer, 1985).

Ortalama Eritrosit Hacmi (OEH) nin hesaplanmasi:

OEH(p3) _ Hematokrit (ml/100ml) x10

Eritrosit sayis1 (milyon / mms)

Ortalama Eritrosit Hemoglobini (OEHb)’ nin hesaplanmast:

Hemoglobin (gr/100ml) x10
Eritrosit sayisi (milyon / mm3)

OEHb(ppg) =
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Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu (OEHbK)’nin hesaplanmast:

Hemoglobin (gr/100ml) x100
Hematokrit (ml/100ml)

OEHbK (%) =
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4. BULGULAR

Diinyada 5116 tiirii bulunan memeli tiriiniin 1116’s1 yarasalara aittir.
Yarasalarin 18 familyaya ait 202 cinsi vardir. Bu familyalardan Vespertilionidae 407
tiirle temsil edilmektedir (Wilson ve Reeder, 2005). Tiirkiye’de 36 tiirle temsil edilen
yarasalardan Vespertilionidae familyasina ait Myotis myotis’in sistematigi asagida

verilmistir.

Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Classis: Mammalia

Ordo: Chiroptera
Suborda: Microchiroptera
Familia: Vespertilionidae

Species: Myotis myotis

Myotis myotis (Borkhausen) Fare Kulakli Biiyiik Yarasa

1774. Vespertilio murinus Schreber, Saugeth., I, 165
Tip Yeri: Almanya

1897. Myotis myotis, Miller, Ann. and Mag. Nat. Hist., 6. Ser., XX, 383

Ayiric1 Ozellikler: Condybasal uzunluk 23,5-24,7 mm; zygomatik genislik
15.4-15.9 mm; iistgene dis dizisi uzunlugu 10.2-10.6 mm; altgene dis dizisi uzunlugu
10.8-11.5 mm; mastoid genislik 11.0-11.2 mm; altcene uzunlugu 18.9-19.5 mm
(Albayrak, 1985).

Habitat: Kirikkale ornekleri meyve bahgelerinin bulundugu otluk bir alan
icerisin de alt yap1 icin yapilan bir tiinelden alinmistir. Balikesir 6rnekleri Havran
ilcesinde yarasalar i¢in yapilan yapay bir magaradan yakalanmistir. Yarasalar tekrar

habitatlarinda serbest birakilmistir.
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4.1. Hematolojik Bulgular

Hemotolojik incelemelerde toplam 9 (3 22 ve 6 &d) Myotis myotis
Orneginin hemotolojik parametreleri incelenmistir. Anadolu’da dagilis gosteren
Myotis myotis populasyonlari lizerinde yapilan hematolojik analizleri kan hiicrelerine

ait 0l¢tim, biiytikliik ve oranlar ile klinik hematoloji olarak iki gruba ayrilmistir.

4.1.1.Myotis myotis érneklerinin kan hiicrelerine ait 6l¢iim, biiyiikliik ve oranlar

Myotis myotis populasyonu drneklerinden alinan 7 6rnegin (543, 29 Q) kan
hiicrelerine ait 6l¢iim ve biiyiikliikleri belirlenmistir. Eritrosit ¢ap1 erkek ve disi
bireylerde ayri ayr1 hesaplanmis ve istatistiki bakimdan bir 6nemli bir farklilik
bulunmadig1 i¢in birlikte degerlendirilmistir (Cizelge 4.1.a). Lokosit hiicrelerinin
(lenfosit, monosit) caplar1 hesaplanarak ayr1 ayr1 Cizelge 4.1.a verilmistir. Incelenen
Myotis myotis populasyonlarinda eritrosit hiicrelerinin ortalama c¢ap1 5.04 pum’dir.
Lokosit hiicre tiplerinin c¢aplar1 6lgiilmiis ve Lenfosit, monosit hiicrelerinin c¢aplar1

sirasiyla 9,30 um, 9,50 um olarak bulunmustur. (Cizelge 4.1.a).

Cizelge 4.1.a. Myotis myotis orneklerinin kan hiicrelerine ait 6l¢iim, biiyiiklik ve
oranlar (N: Ornek sayisi, SD: Standart sapma, Min-Maks: Minimum-

Maksimum degerler)

Karakterler Cinsiyet N Min-Maks Ortalama SD
Eritrosit Cap1 Q 2 4,50-6,50 5,44 0,47
(pm) J 5 4,00-7,00 5 47 056

3% 7 4,00-7,00 5,04 0,53
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Cizelge 4.1.a. (devam)

Karakterler Cinsiyet N Min-Maks Ortalama SD
Lenfosit cap1 Q 2 9,00-11,00 10,00 1,11
(nm) g 5 7,00-9,00 8,66 0,90
39 7 7,00-11,00 1,00
9,30
Monosit ¢api Q 2 10,50 10,50 0
m

(km) 3 5 8,00-10,00 9,16 1,41
3% 7 8,00-10,50 9,50 1,06

4.1.2.Baz klinik hematoloji bulgular

Klinik hematolojiye ait veriler Myotis myotis 6rneklerinden elde edilmistir.
Myotis myotis &rneklerinden toplam 9 &rnek incelenmistir. Incelenen parametreler
sunlardir: eritrosit sayisi, lokosit sayisi, hemoglobin degeri (Hb), hematokrit degeri
(HCT), ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHDb),
ortalama eritrosit hemoglobin (OEHbK), total protein.
Myotis myotis 6rneklerinin klinik hematoloji bulgular1

Myotis myotis 6rneklerinin bazi klinik hematoloji verileri ayrintili olarak
Cizelge 4.1.b’de verilmistir. Myotis myotis’e ait tiim ornekler degerlendirildiginde
eritrosit sayist 8760000-16300000 arasinda olup ortalama deger 15133133’dir.
Lokosit sayist tiim 6rneklerde 3000-6400 arasinda olup ortalama deger 4865°dir.

Hemoglobin degeri tiim Orneklerde 11,90-19,20 arasinda olup ortalama
deger 14,9°dur. Hematokrit degeri tiim 6rneklerde 0,52-0,62 arasinda olup ortalama
deger 0,57°dir. Ortalama eritrosit hacmi (OEH) tiim 6rneklerde 37,42-62,78 arasinda
olup ortalama deger 52,35’dir. Ortalama eritrosit hemoglobini (OEHDb) tiim
orneklerde 9,01-19,00 arasinda olup ortalama deger 13,73°dir.Ortalama eritrosit
hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) tiim orneklerde 20,87-27,90 arasinda olup
ortalama 23,33’dir. Total protein degeri tiim Orneklerde 9,20-14,70 arasinda olup
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ortalama 10,5’dir. Elde edilen istatistiki sonuglar ¢izelgede verilmistir. (Cizelge

4.1.b).

Cizelge 4.1.b. Myotis myotis orneklerinin bazi klinik hematoloji verilerine ait

tamamlayici istatistiki veriler (n: Ornek sayisi, SD: Standart sapma,

SE: Standart hata, Min-Maks: Minimum-Maksimum degerler)

Karakterler | Cinsiyet Min-Maks Ortalama SD SE
Eritrosit QQ 8.800.000- - -
3 12.590.000
sayisi(1mm 16.300.000
34 8.760.000- - -
10.936.666
13.200.000
32 8.760.000- 2479216 | 876535,4
11.350.000
16.300.000
Lokosit 3.000- - -
¥ 4.100
sayis1 5.200
348 3.600-6.400 - -
39 3.000-6.400 | 4865 1137 401,9
Hemoglobin ?F 15.1-154 | 15.25 - -
Hb)(g/dl
(Ho)o/dh <) 11.9-19.2 | 14.8 - -
32 11.9-19.2 | 14.9 2 0,8
Hematokrit QQ 0.57-0.61 0.59 - -
(HCT) 33 052062 | 957 : :
(%) 39 0.52-0.62 |57 0 0
OEH (fl) QQ 37.42-64.77 | 511 - -
33 43.18-62.78 | 5o g - -
39 37.42-64.77 |50 4 10 3,6
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Cizelge 4.1.b. (devam)

Karakterler Cinsiyet N Min-Maks Ortalama SD SE

OEHb (pg) e% 2 | 945-17.15 | 133 - -
33 6 11203190 | 138 - -
3% 8 19.45-19.0 13.7 4 13

OEHbK (%) QQ 2 | 252-265 259 - -
34 6 [9.8-27.9 295 - :
aQ 8 19.8-27.9 23.3 3 1,1

Total Protein e 2 19899 9.9 - -
34 6 |9.2-147 10.8 - :
39 8 [9.2-147 105 2 0,7

4.2. Kan Hiicrelerinin Morfolojik Ozellikleri

Incelenen Myotis myotis’ in tiim rneklerinde Wright Boyas1 ile boyanan
yayma kan preparatlarinda eritrositler ovalimsi veya yuvarlaktir. Wright ile
boyanmus eritrositlerin sitoplazmasi pembe renkli boyanir (Sekil 4.2.A).

Monositlerde sitoplazma genis bir zon olusturmustur. Niikleusun bir tarafi
iceriye dogru ¢okiik bir yapida olup hiicrenin yarisini kaplamistir. Wright boyasi ile
boyanan yayma kan preparatlarinda sitoplazma pembe, niikleus ise koyu mavi
gbzlenmistir (Sekil 4.2.B).

Notrofil sitoplazmasinda ¢ok ince graniiller mevcuttur. Wright boyastyla
sitoplazma a¢ik mavi, niikleus ise koyu mavi boyanrr. Niikleus loblu ya da
segmentlidir (Sekil 4.2.C).

Lokosit hiicrelerinden lenfositlerde sitoplazma dar bir zon olusturmustur.
Niikleus yuvarlak olup hemen hemen tiim hiicreyi dolduracak kadar biiyiiktiir.
Wright boyasi ile boyanan yayma kan preparatlarinda lenfositlerin sitoplazmasi agik

mavi, niikleusu ise lacivert olarak goriiliir (Sekil 4.2.D).
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Sekil 4.2. Myotis myotis 6rneklerinde kan hiicrelerinin sekilleri (A-Eritrosit genel
goriiniimii, B- Monosit, C-Nétrofil, D-Lenfosit
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5. TARTISMA ve SONUC

Incelenen Myotis myotis populasyonlarma ait kan paremetrelerinde erkek ve
disi bireyler arasinda istatistiki bakimdan Onemli sayilabilecek bir farklilik
bulunmadig1 i¢in birlikte degerlendirilmistir. Elde ettigimiz bulgular 6nceki
calismalarda belirtilen farkli yarasa tiirleri hem kan hiicre morfolojisi hem de klinik

hematolojik parametrelerle karsilastirilmistir.

5.1. Hematolojik olarak kan hiicrelerine ait ol¢iim, biiyiikliik ve oranlar

bakimindan onceki calismalarla karsilastirilmasi

Myotis myotis literatiirde verilen yarasa tiirleriyle eritrosit ¢ap1 bakimindan
karsilastirildiginda ayni1 familya mensubu Eptesicus serotinus ve diger familya
mensuplarindan Molossus molossus ile en yakin; aym1 familya mensubu Eptesicus
fuscus ve diger familya mensuplarindan Nactilio leporinus ile de en uzak degerde
bulunmaktadir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Cesitli arastirmacilara gore bazi yarasa tiirlerinde kan hiicrelerine ait

Ol¢ciim, biiyiikliik ve oranlar

Literatiir Tiirler EC (um) Viicut agirligi (gr)

Simdiki ) ]
| Myotis myotis 5,04 28
calisma

Wolk ve
Bogdanowicz Myotis daubentoni 5,80 7,9
(1987)

Wolk ve
Ruprecht Eptesicus serotinus 5,74 24,6
(1988)

23



Cizelge 5.1. (devamm)

Literatiir Tiirler EC (um) Viicut agirhigi (gr)

Monophylus redmani 4,83 8,6

Erophylla sezekorni 4,75 13,2

Rudriguez- Noctilio leporinus 6,21 56,6
Duran ve

Padilla- Tadarida barsiliensis 5,29 8,3
Rodriguez,

(2008) Molossus molossus 4,99 11,5

Pteronotus quadridens 4,26 4,3

Mormoops blainvilii 5,16 8,3

Eptesicus fuscus 4,20 9,3

5.2. Klinik hematoloji bakimindan onceki ¢calismalarla karsilastirmasi

Myotis myotis’in hemetolojik verileri literetiir verileriyle karsilagtirilmistir

(Cizelge 5.2).

Cizelge 5. 2. Cesitli arastirmacilara gore bazi yarasa tiirlerinde kan hiicrelerine ait

Ol¢ciim, biiyiikliik ve oranlar

Eritrosit Lokosit
Hb Hct OEH OEHb OEHbK
Literati Tiirl swist SR ey L o | @ | e | o)
1teratur urler 0 0
(x10%mm) | (1m®) J PY
Simdiki _ _
Myotis myotis 11,35 4865 14,09 57,00 52.40 13,70 23,30
calisma
Wolk ve ]
] Myotis
Bogdanowicz ] 10,55 5345 15,4 48,9 47,75 15,10 31,50
daubentoni
(1987)
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Cizelge 5. 2. (devam)

Eritrosit Lokosit
Hb Hct OEH OEHb | OEHbK
Literati Tiirl saysto | Saystol o L e | @) | () (%)
1teratur urier 0 0
(x10%mm) | (1m®) J PY
Basset ve
) ) Antrozous
Wiederhielm ) 12,08 - 17,7 60,5 50,58 14,83 29,28
pallidus
(1984)
Miniopterus
S 10,9 - 19,4 48,4 44,4 17,80 40,60
Agar ve schreibersii
Godwin
Pteropus
(1992) 10,4 - 18,4 52,5 50,5 17,70 34,90
scapulatus
Wolk ve .
Eptesicus
Ruprecht ] 14,9 - 20,1 56,2 38,0 13,60 35,70
serotinus
(1988)
Wightman
Pteropus
ve ark ] - - 17,9 46,8 - - -
poliocephalus
(1987)
Pipistrellus
o 14,23 - 20,05 57,83 39,55 13,80 34,27
pipistrellus
Miniopterus
L 12,93 - 16,44 55,06 42,86 13,04 30,70
schreibersii
Arvelo
ve ark Plecotus
] 14,92 - 14,54 59,0 39,56 10,13 25,56
(1987) austriacus
Myotis nattereri 12,59 - 20,06 59,78 47,74 15,82 33,60
Myotis myotis 9,31 - 15,80 43,30 46,79 17,08 36,73

25




Cizelge 5. 2. (devam)

Eritrosit Lokosit
Hb Hct OEH OEHb | OEHbK
Literati Tiirl saysto | Saystol o L e | @) | () (%)
1teratur urier 0 0
(x10%mm) | (1m®) J PY
) Myotis elegans - 2045 - 56,50 - - -
Schinnerl
ve ark,.
(2011) S
Myotis nigricans - 5133 - 49,75 - - -
Miniopterus
schreibersii 10,1 14346 17,6 53,0 54,6 - 33,2
Radnasooria Taphozous
ve ark., melanopogon 8,9 9214 16,0 59,2 59,33 - 29,1
(2005)
Hipposideros
] 8,9 9500 - 59,2 70,0 - -
lankadiva
Westhuyzen Rousettus
] 14,87 1145 15,0 57,4 38,75 10,05 25,65
(1988) aegyptiacus
Rudriguez-
Duran ve
Padilla- Lasiurus borealis - - - 64 - - -
Rodriguez,
(2008)
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Cizelge 5. 2. (devam)

Eritrosit Lokosit
Hb Hct OEH OEHb | OEHbK
L Tiirl Sayisi Sayist (@/d) %) ) (00) %)
iteratiir urler 0 ()
(x10%mm) | (1m®) J PY
Myotis myotis 11,0 3300 18,4 51 46,4 16,7 36,0
Pipistrellus
pipistrellus 26,2 - 24,4 61,5 23,5 9,3 39,7
Jirgens Rousettus
ve ark aegyptiacus 13,6 17025 20,0 55 40,4 14,7 36,4
(1981)
Phyllostomus
discolor 11,3 - 18,5 52 45,7 16,4 35,8
Molossus ater 18,9 - 23,6 63 34,3 12,4 37,4

Myotis myotis’e ait degerler literatiir verileriyle karsilastirildiginda eritrosit
say1s1 bakimindan Fransa’dan ve Ispanya’dan alman Myotis myotis &rneklerinin
verilerine gore daha yakin ve biiyiik degerlere sahiptir. Ayni sekilde 16kosit
bakimindan Fransaya ait veriden daha yakin ve daha kiiclik degerler gostermistir.
Ayrica hemoglobin, OEHb ve OEHbK bakimmdan Fransa ve Ispanyaya ait
verilerden daha kiigiik, Hct, OEH bakimindan daha biiyiikk degerlere sahiptir. Bu
farkliliklarin cografik yayilisla ilgili oldugu diisiintilmektedir.

Myotis myotis literatiirde verilen yarasa tiirleriyle eritrosit sayis1 bakimimdan
karsilastirildiginda ayni familya mensubu Miniopterus schreibersi ve diger familya
mensuplarindan  Phyllastomus discolar ile en yakm; ayni familya mensubu
Pipistrellus pipistrellus ve diger familya mensuplarindan Molossus ater uzak
degerler gostermektedir. Lokosit sayis1 bakimindan karsilastirildiginda ayni1 familya

mensubu Myotis nigricans en yakim ayni familya mensubu Miniopterus schreibersii
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ve diger familya mensuplarindan Taphozous melanopagon, Hiposideros lankadiva ve
Rousettus aegytiacus en uzak degerler gostermektedir. Hemoglabin sayisi
bakimindan karsilastirildiginda ayni1 familya mensubu Plecotus austriacus ve diger
familya mensuplarmdan Rousettus aegytiacus ile en yakin; ayn1 familya mensubu
Pipistrellus pipistrellus ve diger familya mensuplarindan Molossus ater uzak
degerler gostermektedir. HCT sayis1 bakimindan karsilastirildiginda ayni familya
mensubu Eptesicus serotinus ve diger familya mensuplarindan Rousettus aegytiacus
ile en yakm; ayni familya mensubu Miniopterus schreibersi ve diger familya
mensuplarindan Molossus ater uzak degerler gostermektedir. OEH sayis1 bakimindan
karsilastirildiginda ayni familya mensubu Miniopterus schrebersii ve diger familya
mensuplarindan Pteropus scapulatus en yakim; ayni familya mensubu Pipistrellus
pipistrellus ve diger familya mensuplarindan Hipposideros lankadiva uzak degerler
gostermektedir. OEHb sayis1 bakimindan karsilastirildiginda ayni familya mensubu
Eptesicus serotinus, Pipistrellus pipistrellus ve diger familya mensuplarindan
Rousettus aegytiacus en yakm; ayni familya mensubu Miniopterus schreibersi ve
diger familya mensuplarindan Pteropus scpulatus uzak degerler gostermektedir.
OEHDbK sayisi bakimmdan karsilastirildiginda ayni familya mensubu Plecotus
austriacus ve diger familya mensuplarindan Rousettus aegytiacus en yakm; ayni
familya mensubu Miniopterus schreibersii ve diger familya mensuplarindan
Molossus ater uzak degerler gostermektedir. Total protein degeri ile ilgili yarasalarda
herhangi bir kayda rastlanamadigi i¢in karsilastirma yapilamamuistir.

Sonug olarak ayni familyaya ait tiirlerle karsilastirildiginda Tiirkiye’de
dagilis gosteren Myotis myotis’in hematolojik degerlendirilmesinde; eritrosit capi,
eritrosit sayisi, l16kosit sayis1 bakimindan varyasyon oldugu, hemoglobin degerleri,
ortalama eritrosit hemoglobini ve ortalama eritrosit hemoglabin konsantrasyonu
degerleri bakimindan diger tiirlere gore daha diisiik degerlere sahip oldugu, ortalama
eritrosit hacmi bakimindan ise bazilarinda diisiik bazilarinda yiiksek degerlere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu s6z konusu farkliliklarin tiire ve cografyaya bagl olarak

ortaya ¢ikmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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