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OZET

KIRIKKALE ILI ALLACTAGA WILLIAMSI THOMAS, 1897 TURUNUN
BIYOLOJIiSI VE EKOLOJISI (MAMMALIA: RODENTIA)

TOYRAN, Kubilay
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
Ocak 2005, 49 sayfa

Bu aragtirma, 2002 ve 2004 yillarinda Kirikkale ilinden elde edilen 31
Allactaga williamsi drnegine dayanmaktadir. Ornekler gece arazide arag ile gezilerek
far ve projektor yardimu ile tespit edilip tiifek ile vurulmus veya atrap ile canli olarak
yakalanmustir. Ornekler, molar dislerdeki asmmim dereceleri ve arazi notlarna gore
yavru, geng ve ergin olmak tlizere 3 yas grubuna aynlmistir. Allactaga williamsi’nin
ekolojik, biyolojik ve taksonomik 6zelliklerini ortaya koymak igin habitat, lireme ve
beslenme davramisi, kiirk rengi, kiirk degisimi, kil morfolojisi, karyoloji, phallus
ozellikleri ile i¢ ve dis karakter Olgiileri kaydedilmistir. Allactaga williamsi’nin
beslenme davramigim gozlemek ve karyolojik analiz yapmak amacryla 12 hayvan
laboratuarda beslenmistir. Orneklerin bas iskeleti Mursaloglu (1965), phallus
ozellikleri Lidicker (1968) ve karyolojisi Patton (1967)a gore hazirlanmistir.
Allactaga williamsi’de diploid kromozom sayis1 48 olarak tespit edilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Allactaga williamsi, Ekoloji, Biyoloji, Kirikkale,
Tiirkiye.



ABSTRACT

BIOLOGY AND ECOLOGY OF THE ALLACTAGA WILLIAMSI THOMAS,1897

IN KIRIKKALE PROVINCE (MAMMALIA: RODENTIA)

TOYRAN, Kubilay
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, M. Sc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
January 2005, 49 pages

This study is based on 31 specimens of Allactaga williamsi obtained from the
Kirikkale province between 2002 and 2004. The specimens were searched in the
field for the presence by the help of a projector and car headlight in the night. After
the detection of specimens, they were either shot dead or caught alive by using an
aerial net. The specimens were divided into three age groups as young, juvenile and
adult according to the degree of wear in molars and field notes. Habitat, breeding and
feeding behaviours, pelage colour, molting, hair morphology, karyology, phallus
features, external and cranial measurements of the species were recorded to reveal
the ecological, biological and taxonomical characteristics of Allactaga williamsi. 12
specimens were kept and fed at laborotory to carry out karyologic analysis and
observe their feeding habits. The skulls were prepared according to Mursaloglu
(1965), phallus to Lidicker (1968) and karyology to Patton (1967). It was determined

that the chromosome number of Allactaga williamsi is 48.

Key Words: Allactaga williamsi , Ecology, Biology, Kirikkale, Turkey.
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1. GIRiS

Mammalia (Memeliler) smifi Rodentia takimi Sciuromorpha, Myomorpha ve
Hystricomorpha olmak {izere 3 alt takima ayrilmaktadir (Nowak ve Paradiso, 1983;
Macdonald ve Barrett, 1993). Bugiin diinyada Rodentia (Kemiriciler) takimina ait 32
familya ve 2015 tiir (Wilson ve Reeder, 1993), Tiirkiye’de ise 5 familya, 25 cins ve

51 tiir bulunmaktadir (Kurtonur ve ark., 1996).

Rodentia takiminin Myomorpha alt takimina ait Dipodidae familyasi diinyada
11 cins, 29 tiir (Nowak ve Paradiso, 1983), Tiirkiye’de ise bir cins ve 3 tiir ile temsil
edilmektedir (Ellerman ve Morrison-Scott, 1951; Corbet, 1978; Kurtonur ve ark.,

1996; Colak ve ark., 1998).

Thomas (1897) Van’dan aldigi bir 6rnegi Allactaga williamsi olarak
tanumlamugtir. Ognev (1948)’e gére Nehring (1903) Eskisehir Gokgekisik’tan aldigi
ornegi Allactaga williamsi laticeps, Satunin (1907) Azerbaycan Kasimabad’tan

aldig: ornekleri Allactaga williamsi schmidti olarak tammlamigtir.

Ellerman (1948) Erzurum ve Konya’dan elde ettigi 2 Ornegi Allactaga
williamsi williamsi olarak, Afganistan’dan aldif1 Ornegi ise Allactaga williamsi

caprimulga olarak adlandirmusgtir.

Ognev (1948) Allactaga williamsi’nin Anadolu’da oldukca genis bir yayilig
gosterdigini bildirmistir. Osborn (1964) Amasya, Ankara ve Kayseri’den aldig1
ornekleri Allactaga williamsi olarak tammlamgtir. Ayrica Allactaga williamsi
laticeps alt tiiriinlin Anadolu platolarinda genis bir oranda yayilis gosterdigini

belirtmistir. Mursaloglu (1964) bu tiiriin eskisi kadar bol bulunmadigini belirtmistir.



Oktar ve Ilikler (1964) Allactaga williamsi nin Orta ve Dogu Anadolu steplerinde
yayilis gosterdigini ifade etmigtir. Kumorloeve (1975) Ellerman’in ifadesine gére
Allactaga williamsi’nin Dogu Anadolu’da yayilis g6sterdigini belirtmigtir. Kral ve
Benli (1979) Nevsehir Urglip'ten aldig1 omnegi Allactaga williamsi olarak

tanimlamustir.

Ognev (1948), Ellerman (1948), Ellerman ve Morrison-Scott (1951), Atallah
ve Harrison (1968), Kumerloeve (1975) ve Corbet (1978) Allactaga williamsi’nin
¢ok iyi bilinmedigini, ancak Allactaga euphratica ile benzer Ozelliklere sahip
oldugunu ifade etmigslerdir. Colak ve ark. (1994) Allactaga euphratica ve Allactaga
williamsi’nin aym tiire ait alt tiirler olmadigini, Allactaga euphratica ve Allactaga

williamsi’nin farkli iki tiir oldugunu belirtmislerdir.

Misonne (1957) Tirkiye’den aldif1 15 6rnegin Allactaga williamsi’ye ait
oldugunu ve Allactaga williamsi williamsi Thomas, 1897 ile Allactaga williamsi
laticeps Nehring, 1903’in sinonim olduklarim ifade etmistir. Atallah ve Harrison
(1968) Amasya, Bitlis, Erzurum, Kayseri, Konya ve Van’dan toplanmis olan 32
ornedi inceleyerek Allactaga williamsi laticeps alt tiirtinti gegerli kabul etmemis ve
A. w. williamsi ile A. w. laticeps’in sinonim olabileceklerini vurgulamiglardir.
Aragtincilar  Anadolu’da Allactaga euphratica’nin bulundugunu ve Allactaga

williamsi nin bu tiire ait bir alt tiir oldugunu ifade etmiglerdir.

Colak ve ark. (1998) 4. w. laticeps ve A. w. schmidti’nin gegerli taksonlar

oldugunu ve A. w. schmidti’nin Tiirkiye’de yayihis gosterdigini belirtmiglerdir.

Atallah ve Harrison (1968) Allactaga euphratica ve Allactaga williamsi’nin
kesintisiz bir yayilis géstermelerine ragmen simpatrik olarak bulunmadiklarim ve tip

lokaliteleri birbirinden 800 km uzaklikta bulunan bu iki tiirtin ayiric1 karakterlerinin



gevre kosullarina bir adaptasyon sonucu Bergman Kurali’na gore giineyden kuzeye

tedrici olarak derecelendigini ifade etmislerdir.

Vinogradov (1925) Allactaga williamsi’nin phallus yiizeyinin diken benzeri
yapilar ile kapl1 oldugunu belirtmis ve bu diken benzeri yapilarin sayisinin ayirici bir

Ozellik oldugunu ifade etmistir.

Kurtonur ve ark. (1996) Allactaga williamsi’nin Bat1 Anadolu, Orta Anadolu
ve Dogu Anadolu bolgesindeki yayla ve steplerde yayihis gosterdigini ifade
etmiglerdir. Kumerloeve (1980) gerek Allactaga williamsi’nin gerekse diger kemirici
tirlerin Orta ve Dogu Anadolu steplerinde genis yayilma alanlar1 bulduklarini, ancak
modern tarim uygulamalarinin bu canlilar tizerinde sakincali durumlar olusturdugunu
ifade etmistir. Turan (1984) yurdumuzda I¢ Anadolu steplerinde, Dogu ve
Giineydogu Anadolu’da Allactaga euphratica ve Allactaga williamsi’nin
bulundugunu ve bu iki tiirlin goriiniiy, yasam ortami ve yasam sekli bakimindan

benzerlik gosterdigini ifade etmistir.

Corbet ve Hill (1991) Allactaga euphratica ve Allactaga williamsi’nin Urdiin

ve Afganistan’daki step alanlarda yayilig gosterdigini belirtmigtir.

Allactaga cinsi Tiirkiye’de Allactaga williamsi Thomas 1897, Allactaga
euphratica Thomas 1881, Allactaga elater Licshtenstein 1825 olmak tizere 3 tiirle
yayilig gostermektedir (Kurtonur ve ark., 1996; Colak ve ark., 1998). Allactaga
williamsi tlirii ise Tiirkiye’de 3 alt tiir 4. w. williamsi, A. w. laticeps, A. w. schmidti

ile temsil edilir (Ellerman, 1948; Kurtonur ve ark., 1996; Colak ve ark.,1998).

Colak ve ark. (1997) Allactaga williamsi’nin kromozom sayismin 48 ve

otozomal kromozom kol sayisinin 92 oldugunu belirtmislerdir.



Gececil olan Allactaga williamsi step, yan step, bitki Ortiisii seyrek, sert
zeminli 500 m ile 2500 m yiikseklige kadar olan alanlarda yayilis g6stermektedir

(Colak ve ark., 1994, 1998).

Kral ve Benli (1979) Allactaga williams’nin ¢esitli tarim alanlarina zarar

verdigini belirtmiglerdir.

Rodentler tarim tirtinlerine, gen¢ agaclara ve insanlarin depoladiklar besin
maddelerine zarar vermektedir ( Nowak ve Paradiso, 1983; Corbet ve Southern,

1977; Ozsan ve ark., 1974a, 1974b).

Baz kemirici tiirleri insan ve diger hayvanlara veba, tifo, tifiis ve tularemi
gibi son derece tehlikeli hastaliklar1 bulagtirmakta ve degisik parazit tlirlerini
tagimaktalardir (Nowak ve Paradiso, 1983; Corbet ve Southern, 1977; Ozsan ve ark.,
1974a, 1974b). Bu sebeple kemirici tiirlerinin yayilis alanlarinin tam olarak tespit
edilmesi saglik bakimindan son derece 6nemlidir. Pek ¢ok stiriingen, kug ve memeli
tiirliniin besinini olusturan kemirici populasyonlarimin giderek zayiflamasi besin
zincirinde aksakliklara sebep olabilir. Buna bagli olarak kurt, tilki, gelincik, porsuk
ve sansar gibi yirticilarin beslenmesinde bazi sikintilar bag gosterebilir. Kemirici
populasyonlarini belli seviyelerde tutabilecek bir miicadele yontemi ancak onlarmn
kimliklerinin, yayiliglarimin, biyolojilerinin ve ekolojilerinin tam olarak bilinmesiyle

tespit edilebilir.

Bitkilerle beslenen kemirici tiirleri genellikle tarim zararhilari olarak goriiliir
(Kiral ve Benli, 1979; Tungdemir, 1988). Bundan dolay:r kemiricileri kiiltiir
alanlarindan yok etmek icin zehirli ilaglar ve bazi kimyasallar ile miicadele
yapilmaktadir. Bu zehirli ilaglarin 6zellikle diger memeli ve kus tiirlerini de yok

ettigi bilinmektedir (Mursaloglu, 1987).



Kirikkale ilindeki Allactaga williamsi tirtiniin varligini belirlemek, ekolojisi

ve biyolojisi hakkinda bilgi edinmek bu aragtirmanin amacini olusturmaktadir.



1.1. Genel Bilgiler
1.1.1. Ordo: Rodentia (Kemiriciler)

Rodentia takimi, Memeli smifinin en biiyiik takimidir. Tirlerin biiyiik
cogunlugunu fare ve siganlar olugturmaktadir. Karasal ve sucul habitatlarda yasarlar

ve bir ¢ok tiir birey sayis1 bakimimndan olduk¢a zengindir (Corbet ve Southern, 1977).

Kemiricilerin gbze garpan en dnemli morfolojik karakterleri dis formlaridir.
Kesici digler tistcene ve altgenede tek bir gifte indirgenmistir. Kesiciler koksiizdiir,
devamli olarak gelisir ve keski seklinde bir kesici kisma sahiptir. Altgenedeki
kesiciler geriye dogru ¢enenin bogumlu bir kismina varincaya kadar uzanan uzun bir
oyuk iginde yer alir. Kemiricilerde kopek disleri bulunmadigi igin kesiciler ve
molarlar arasi bostur. Bu bogluga diastema adi verilir. Kemiricilerin biiyiik
cogunlugu tohum ile beslenir. Ancak bazilar: insectivor bazilar1 herbivor ve bir kism
da omnivordur (Miller, 1912; Corbet ve Southern, 1977; Macdonald ve Barrett,

1993).

1.1.2. Familya: Dipodidae (Arap Tavsanlar, Ziplayan Fareler)

Dipodidae familyasi Palearktik bolgenin giiney kisimlari, Gobi ¢6liinden
Sahra ¢6liine, Giineybati ve Orta Asya’y1 igine alan bir alanda yayilig gostermektedir.
Genellikle yar1 ¢6l ve step alanlarda yasarlar (Nowak ve Paradiso, 1983; Corbet,

1966).

Bagbeden uzunlugu 36-263 mm, kuyruk uzunlugu 70-308 mm ve ardayak
uzunlugu 18-98 mm arasindadir. Kiirk genelde kadife ve saten gibi parlaktir.

Genellikle kum rengi ve kahverengi sarimsi renklidirler. Kuyruk, bagbedenden



uzundur ve sonunda siyah beyaz killardan olugan bir piiskiil bulunur. Biitiin tiirleri
gececildir. Digilere bagimh yavrular dikkate alinmaz ise genelde bir yuvada bir
hayvan bulunur. Yuva i¢indeki mikro klimay1 uygun bir sekilde korumak i¢in giin
boyu yuva girigini kapatirlar. Molar digler kokli, yiiksek tagli ve katlanmalara
sahiptir. Dis formiilii i 1/1, ¢ 0/0, pm 0-1/0, m 3/3 seklindedir (Nowak ve Paradiso,

1983).

Dipodidae familyas: sigramak i¢in kazandiklar adaptasyonlar ile karakterize
edilir. Arka bacaklar 6n bacaklardan en az 3-4 kat daha uzundur. On bacaklarini daha
cok yuva kazmak ve beslenmek i¢in kullanirlar. Sahip olduklart uzun kuyruk denge
orgam olarak gbrev yapar. Yuvalarinda acil durumlar igin kullamlan ikinci bir ¢ikig
deligi bulunur. Familya {iyeleri tohum, bitkinin taze ve sulu kisimlar1 ve bdcekler
tizerinden beslenirler. Bir ¢ok tiirii kis boyunca uyusuktur ( Nowak ve Paradiso,

1983).

Bu familyanin cografik yayilma alammin Asya’da Pliosen’den giinlimiize ve
Afrika-Avrupa’da Pleistocen’den gliniimiize kadar oldugu bilinmektedir ( Nowak ve

Paradiso, 1983).

Vinogrodov (1925) Dipodidae familyasim Allactaginae, Dipodinae,
Euchoreutinae ve Salpingotinac olmak {iizere 4 alt familyaya, Ognev (1948)
Dipodidae familyasim Smithinae, Zapodinae, Euchoreutinae, Cardiocraniinae,
Allactaginae, Dipodinae olmak tizere 6 alt familyaya, Ellerman ve Morrison-Scott
(1951) Dipodidae familyasimu Sicistinae, Zapodinae, Cardiocraniinae, Euchoreutinae,
Dipodinae olmak iizere 5 alt familyaya, Corbet (1978) Dipodidac familyasim

Dipodinae, Cardiocraniinae ve Euchoreutinae olmak {izere 3 alt familyaya ayirmigtir.



1.1.3. Genus: Allactaga Cuvier, 1836 (Arap Tavsanlari)

Arap tavsanlarmmn kulaklari dar ve uzundur. Ardayaklar1 5 parmaklidir.
Ancak bunlarn 3 tanesi fonksiyoneldir. Diger 2 parmak kalinti halindedir. Erkek
bireylerde baculum yoktur. Disi bireyler 8 memeye sahiptir. Timpanik bullacler
kiigiiktiir. Nasallarin anterior uglar {ist kesicilerin alveollerini gegmez. Ust kesiciler
pro-odontur ve oluklu degildir. Molar disler kompleks olup 2 genis iist molar ve 2
genis alt molar vardir ve bunlar 3 dis katlanmaya sahiptirler. Dig formilii i 1/1, ¢ 0/0,
pm 1/0, m 3/3 gseklindedir. Kuyruk, bagbedene oranla uzundur ve u¢ kisminda siyah

beyaz killardan olusan bir piiskiil mevcuttur ( Harrison ve Bates, 1991).

Allactaga cinsini Vinogrodov (1925) ve Ognev (1948) Allactaginae alt
familyasina dahil ederken, Ellerman ve Morrison-Scott (1951) ve Corbet (1978)

Allactaga cinsini Dipodinae alt familyasina dahil etmisgtir.

1.1.4. Sistematik

Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Classis: Mammalia
Ordo: Rodentia
Familya: Dipodidae
Genus: Allactaga

Species: Allactaga williamsi (Arap tavsani)



1.1.5. Kirikkale Ilinin Jeolojik Yapisi, Iklimi ve Bitki Ortiisii
1.1.5.1. Jeolojik Yapx

Yore, volkanik olaylarin olustugu Keskin, Hirfanli, Kesikkdprii, Kirikkale,
Kizilirmak boyunca wzanan Kirsehir Masifi’'nde yer almaktadir. Burada; granit,
hbrnblentgranit, siyenit, monzoit, tonolit, aglit, pegmatit, granodiyerit, kuvarsh

diyerit ve bitotit granitler mevcuttur (Altin, 1999).

Il topraklart genelde kahverengi topraklardan olugmaktadir. Yiizeyde
kahverengi grimsi olan bu topraklar, kiigiik taneli olup kolayca dagilabilmektedir.
Ana kaya volkanik 6zellik gosterir ve kireg oram yliksektir. Mineral bakimindan
zengin oldugu i¢in verimlidir. Ayrica giineyde akarsu kenarlarinda aliivyon topraklar

bulunur (Altin, 1999).

I smirlan igerisinde dogal gl bulunmamakla birlikte Kizilirmak iizerine
kurulu olan Kapulukaya Baraj golii 20.7 km* lik gol alam ve 282 hm*’liik g6l hacmi

ile ildeki en bityiik yapay goldiir (Altin, 1999).

Kirikkale ilinin en biiyiik akarsuyu Sivas’mm Zara ilgesinde dogan il
topraklarina giineyde Celebi ilgesinden giren, kuzey yontinde akarak merkez ilgede
kuzeybatiya yonelen ve kuzeyde Cankiri-Kirikkale il s olusturan
Kizilirmak’tir. Kizilirmak’in en 6nemli kollarindan biri Delice Cayr’dir. Kirikkale ili
ile Yozgat il sinir1 boyunca bir miiddet aktiktan sonra Delice ilge merkezine yaklagir.
Daha sonra tekrar bu iki ilin stmirlar1 boyunca giineydogudan Kirikkale il topraklarmi
terk eder. Caym il icerisinde kalan kismi 50 km’dir. Ayrica il siurlart igerisinde

Coruhdzii ve Okun dereleri bulunmaktadir (Altin, 1999).



1.1.5.2. iklim

Kirikkale ili iliman kugak iizerinde yer almaktadir. Bulundugu alanin
denizden uzak olmast ve gilnlik sicaklik farkinin bozkir olmasindan dolay1
degismelere ugramasi gibi nedenlerle iklim karasallagir. Gézlemlere gore ortalama
sicaklik bakimindan en sicak ay Agustos (24.1°C), en soguk ay ise Aralik (-1.8 °C)
olarak belirlenmigtir. Ay rasat siiresince maksimum sicaklik 35.4 °C ve minimum
sicaklik -10.8 °C’dir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk geger. Tiirkiye’nin yar
kurak bolgelerinden olan I¢ Anadolu’da yer alan ilde ortalama yagis oram1 329.9
mm’dir. Yillik yagigin %35°1 kig aylarinda, %36°s:1 ilkbahar aylarinda, %131 yaz
aylarinda ve %16°s1 sonbahar aylarinda meydana gelir. Ildeki hakim riizgar yonii
kuzeydogudur ve poyraz olarak adlandirilir. Ayrica gilineybati, dogu ve bati
riizgarlan eser. Ortalama nem %359’dur. En yiiksek deger %79 ile Aralik ayinda, en
diisiik deger %39 ile Temmuz ayindadir. Ortalama basing 930.6 mb’dir. Basincm en
yiiksek oldugu ay 934.1 mb ile Kasim, en diisiik oldugu aylar ise 928.0 mb ile

Temmuz ve Agustos’tur (Akman, 1990; Altin, 1999; Anonim, 2004).

10



Cizelge 1.1.5.2.1. Kirikkale iline ait baz1 meteorolojik elemanlarin aylik ortalamas:

Meteorolojik Elemanlar Ocak Mart Haziran Eyliill Aralk Yillik
Ortalama karla 6rtiild giinler sayisi 79 13 - - 2.5 18.3
En yiiksek kar ortiisti kalmligi (cm) 35 25 - - 30 40
Ortalama sisli glinler sayisi 39 08 - 0.0 4.1 134
Ortalama donlu giinler sayist 01 03 03 0.0 0.1 2.3
Ortalama kiragili glinler sayisi 6.1 32 - 0.0 7.8 302
Ortalama onajli giinler sayis1 0.1 0.4 4.2 1.2 0.1 16.3
Ortalama rtizgar hizi (m/s) 1.2 15 1.5 1.4 1.3 1.4
Ortalama 5 cm toprak sicaklig: (°C) 1.3 75 199 226 3.0 14.5
En diisiik 5 cm toprak sicakligt (°C) 55 95 39 82 45 -9.6
Ortalama 10 cm toprak sicakliga (°C) 14 74 19.7 228 32 14.6
En dilstik 10 cm toprak sicaklig (°C) 7.1 71 54 1.8 -3.8 7.1
Ortalama 20 cm toprak sicakligi (°C) 22 76 193 228 4.1 14.7
En diisiik 20 cm toprak sicakligi (°C) =51 <37 7.9 14.0 -1.0 -5.1
Ortalama 50 cm toprak sicakligi (°C) 42 72 173 235 6.6 14.9
En diisiik 50 cm toprak sicaklig (°C) 1.7 02 10.2 193 35 0.2
Ortalama 100 cm toprak sicaklig (°C) 7.1 76 152 228 99 14.9
En diisttk 100 cm toprak sicaklig (°C) 49 39 11.1 206 79 3.9

Ortalama giineglenme stiresi (saat: dakika)  02:58 06:08 07:50 09:07 02:25 06:51
Ortalama giineglenme siddeti (cal/cm?® dak) 139.08 329.88 452.36 402.22 112.95 335.80

En yiiksek giineglenme siddeti (cal/em® dak.) 0.96 129  1.51 1.32  0.87 1.51

1.1.5.2. Bitki Ortiisii

Yorede hakim bitki oOrtiisti steptir. Yiiksek kisimlarda tahripten kurtulmus,
kuzeyde Kogubaba, giineyde Dinek Dagi’nda bodur meselerden ve kismen ardigtan

olusan ormanlik alanlar bulunmaktadir (Altin, 1999).
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Bitkilerin biiyiik bolimii kurak¢il ve tuzcul 6zelliktedir. 11 topraklarinda: igde
(Elaeagnus anguistifolia), kavak (Populus sp.), mese (Quercus sp.), sogiit (Salix sp.)
ve katran ardici (Juniperus oxycedrus) gibi aga¢ formundaki bitkiler ve yavsan otu
(Veronica sp.), siisen (Iris sp.), karanfil (Dianthus sp.), papatya (Anthemis sp.), pelin
otu (Artemista sp.), sigwr kuyrugu (Verbascum sp.), siitlegen (Euphorbia
macrocleek), geven (Astragalus plumosci), nane (Menta sp.), boglirtlen (Rubus sp.),
1sirgan (Urtica sp.), hatmi (4lthaea sp.), meyan otu (Glyeyrrhiza glabra), ¢6ven otu
(Gypsophila sp.), kugsburnu (Rosa canina), madimak (Polygonum sp.), ebe gilimeci
(Malva sp.), hardal (Sinapis sp.) ve kekik (Thymus sp.) gibi ot ve ¢ali formunda

kendiliginden yetisen bitkiler mevcuttur (Akman, 1990; Altin, 1999).
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2. MATERYAL ve METOT

Bu aragtirma Eyliil 2002 ve Ekim 2004 tarihleri arasinda Kirikkale il sinirlari

icinde yapilmistir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. Aragtirmanin yapildig1 Kirikkale il haritasi

Arazi ¢alismalan ile toplam 31 Allactaga williamsi 6rnegi elde edilmistir.
Ornekler arastirma 6rnegi tipinde doldurulmus post ve bas iskeleti halinde Kirikkale

Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’'nde muhafaza edilmektedir.

Ornekler gece arazide otomobil ile gezilerek far ve projektdr yardimi ile tespit

edilmis ve tiifekle vurulmustur. Bazi hayvanlar atrap ile canli yakalanmugtir.
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Yakalanan 6rneklerden 12’si besin tercihi ve beslenme davraniglan igin 1.5

yil boyunca cam kafes igerisinde beslenmigtir.

Orneklerin agirliklar elektronik hassas terazi ile tartilmugstir. Her bir drnegin 4
standart dig 6lglsii (tlimboy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu) milimetrik cetvel ile
alinmug ve 6rneklerin tahnitleri yapilarak (Mursaloglu, 1965) standart miize 6rmegi

tipinde doldurulmustur.

Laboratuarda beslemek ve karyolojik analiz yapmak i¢in laboratuara getirilen
hayvanlar 30X30X30 cm ebatlarinda bir cam kafes i¢inde muhafaza edilmistir.

Besin olarak dogal besin maddeleri ile birlikte ilk kez denenen besinler verilmigtir.

Bag iskeletleri ayr1 ayn %10’luk amonyak ¢ozeltisi igerisinde 70 °C’deki
benmaride 6zel plastik kutularda kaynatilip ince uglu bir pens yardimi ile
temizlenmis ve kurumaya birakilmistir. Kurutulan her bir bas iskeletine ¢ini

miirekkebi ile eseyi ve arazi kayit numarast yazilmigtir.

Ornekler dis asmim dereceleri, post 6zelligi, memelerin belirgin olup
olmamasi, testislerin durumu ve arazide tutulan notlara gére yavru, geng ve ergin
olmak fizere 3 gruba ayrilmustir. Orneklerin her birinden standart dig &lgiileri ile
birlikte kafatasina ait 23 i¢ karakter oOlgiisti alinmigtir. Degerlendirmeler ergin
ornekler dikkate alinarak yapilmigtir. Basbeden uzunlugu tiimboydan kuyruk

uzunlugu g¢ikarilarak bulunmustur.

Olciiler Reutter ve ark. (1999)’a gére Niethammer (1978) dikkate alinarak
onda bir dereceye kadar hassas ve gostergeli saat yiizlii kumpas ile mm olarak
asagida belirtildigi gibi alinmistir (Sekil 2.2.).

Tiimboy: Sirt istii milimetrik bir cetvel lizerine yatirilan Ornegin burun

ucundan kuyrugun etli olan kisminin sonuna kadar olan mesafe.
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Kuyruk uzunlugu: Ik kuyruk omurunun baglangicindan kuyrugun etli

kisminin sonuna kadar olan mesafe.

Ardayak uwzunlugu: Topugun en arka noktasindan en uzun parmagin tirnak

ucuna kadar olan mesafe.

Kulak uwzunlugu: Dig kulak kanali Onitindeki en alt noktadan kulak

kepgesinin tepe noktas1 arasindaki mesafe.

Condylobasal uzunluk (A): Occipital condyllerin en ard noktalarini
birlestiren hat ile kesiciler arasindaki premaxilla kemiklerinin en 6n noktalarini

birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe.

Basal uzunluk (B): Foramen magnumun alt 6n noktasi ile premaksilla

kemiginin kesici dislerin ard noktalarindaki en ileri noktas: arasindaki mesafe.

Basilar uzunluk (C): Foramen magnumun ventralindeki en 6n nokta ile iist

kesici alveollerinin en ard noktalarim birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafe.

Condylobasilar uzunluk (D): Occipital condyllerin en ard noktalarini
birlegtiren hat ile {ist kesici alveollerinin en ard noktalarmi birlestiren dogru

arasindaki en kisa mesafe.

Occipitonasal uzunluk (E): Occipital kemigin en ard noktas: ile nasallerin

en ug noktalarini birlestiren en kisa mesafe.

Diastema uzunlugu(F): Sol iist kesici disin molar alveoliiniin en ard noktasi

ile birinci sol iist molar alveoliiniin en 6n noktas: arasindaki mesafe.

Foramen incisiva uzunlugu (G): Foramen incisiva’mn On noktalarmm

birlestiren dogru ile ard noktalarin: birlestiren dogru arasindaki mesafe.
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Nasal uzunluk (H): Nasal kemiklerin en 6n noktas: ile nasofrontal dikisin

ortasindan gegen diizlem arasindaki mesafe.

Ust molar alveol uzunlugu (I): Sol M? alveoliiniin en ard noktas: ile M’

alveoliiniin en 6n noktast arasindaki mesafe.

Ust molar uzunlugu (J): Sol M**iin en ard noktas: ile M"’in en 6n noktas

arasindaki mesafe.
Bullae uzunlugu (K): Bullaenin en uzak iki noktasi arasindaki mesafe.

Interorbital genislik (L): Frontal kemiklerin orbitler arasmmda en ¢ok

daraldig1 yerlerdeki bagin median hattina dik olan hattin genisligi.

Occipital genislik (M): Occipital kemigin lateral yilizeylerde meydana

getirdigi iki ¢ikint1 arasindaki mesafe.
Nasal genislik (N): Nasal kemiklerin en genis yerinin uzunlugu.

Damak uzunlugu (O): Ust kesici alveollerinin en ard noktalar ile M’
hizasinda damagin olusturdugu kavisin en o6n noktasini birlestiren dogrunun

uzunlugu.
Rostrum genisligi (P): Rostrumun en genis yerinin uzunlugu.

Palatinal uzunluk (R): Ust kesici alveollerinin en ard noktalar ile M’

hizasinda damagin olugturdugu kavisin en 6n noktas arasindaki mesafe. .

Zygomatic genislik (S): Bagin median hattina dik olacak sekilde zygomatik

kavislerin en dis noktalar: arasindaki mesafe.

Bullaeli beyin kapsiilii yiiksekligi (T): Bullaenin en alt noktasindan gegen

diizlem ile beyin kapsiiliiniin en iist noktas: arasindaki mesafe.
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Beyin kapsiilii genisligi (U): Parietal kemiklerin laterale dogru yaptig:

cikintilar arasindaki mesafe.

Kesici dis kalinhigr (V): Sol iist kesici digin onii ve ard noktas: arasindaki en

genis mesafe.

Alt molar alveol uzunlugu (Y): Sol Mj; alveoliiniin en ard noktasi ile M;

alveoliiniin en 6n noktast arasindaki mesafe.

Altcene uzunlugu (Z): Sol alt kesici dislerin i¢ alveol kenari ile condyloid

¢ikintinin en ard noktasi arasindaki mesafe.
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Sekil 2.2. i¢ karakter dllilerinin alimgimin gosterildigi Allactaga williamsi’ye ait bag

iskeleti
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Sekil 2.2. (Devam) I¢ karakter Olglilerinin alimsinn gosterildigi Allactaga

williamsi’ye ait bag iskeleti
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Eseye bagli farkliligin olup olmadigi ergin grupta varyans analizi; ortalamalar
arast farkin 6nem kontrolii (Parker, 1979) yoluyla aragtirilmig ve bu yas grubunda

eseyler aras1 fark olmadigindan dolay1 Slgiiler birlikte verilmistir.

Tirler ile ilgili diagnostik 6zellikler i¢in hem orijinal tammm hem de daha
sonra yapilan tammlardan (Thomas, 1897; Ellerman, 1948; Ognev, 1948; Atallah ve
Harrison, 1968; Corbet, 1978; Harrison ve Bates, 1991) yararlanilmistir. Tiire ait
habitat &zellikleri, {ireme ve beslenme ekolojileri, karyolojik 6zellikler, kiirk rengi,
olgtiler, kil morfolojisi ve genel morfolojik 6zellikler kaydedilmistir. Orneklerin
alindiklan yerler alfabetik siraya gore kaydedilmigtir. Literatiir kayitlar1 “World List

of Periodicals™a gore kaydedilmisgtir.

Orneklerden alinan 6lgtilerin minimum-maksimum degerleri, aritmetik
ortalama ve standart sapmalar: tespit edilerek ¢izelgeler halinde verilmigtir. Her
ornegin alindigy lokalite harita tizerinde gosterilmistir. Cizilen sekillerin numara ve
eseyl yanlarina yazilmis ve gerekli goriilen konular ile ilgili bazi fotograflar
verilmigtir. Tiir verilirken dnce tarihi ile birlikte orijinal adi, bunun yaymu ve tip yeri
daha sonra tarihi ile gegerli ads, ilk kullanan yazar ve yaymi verilmigtir. Kiirk rengi

Ridgway (1886)’1n renk katalogundaki renk tamimlan dikkate alinarak verilmigtir.

Turiin post 6zelligi icerisinde kilm morfolojisi ile beraber kiirk rengi de
incelenerek kaydedilmistir. Allactaga williamsi’ye ait koruyucu kil Ornekleri
dorsalden iki kiirek kemigi arasindaki bolgeden alinarak, JSM-5600 Taramali
Elektron Mikroskop’ta incelenmis ve 1200 biiylitmede fotograflart g¢ekilmigtir. Kil
morfolojisinin tanimi Day (1966)’a gére yapilmistir. Phalluslar Lidicker (1968)’e

gore hazirlanmigtir.
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Karyolojik analiz Ford ve Hamerton (1956) ve Patton (1967)’a gore
yapilmigtir. Her bir bireye ait ortalama 7 preparat hazirlanmig ve en iyi boyanmig 20
metafaz plagimn X100 biiyiitmeli immersiyon objektifte 100 ASA renkli film ile
fotograflar ¢ekilmistir. Kromozomlar biiyiikten kiigtie dogru siralanmig ve en sonda
esey kromozomlar1 verilmistir. Diploid kromozom sayisi, temel kromozom say1s1 ve
otozomal kromozomlarin kol sayisi tespit edilerek, kromozomlarin metasentrik,
submetasentrik, subtelosentrik ve akrosentrik olup olmadiklari belirlenmigtir.
Sentromer indeksleri Shahin ve Ata (2001)’ya gére hesaplanmigtir. Temel kromozom
sayisi,, otozomal kromozomlarm kol sayist hesaplanirken metasentrik,
submetasentrik, subtelosentrik kromozomlar 2 kollu, akrosentrik kromozomlar tek

kollu olarak sayilmaigtir.

Cam kafesteki gdzlemler ile tiiriin besin tercihi, beslenme aligkanliklari, digk
analizleri ve davramiglari incelenmigstir. Tiriin yedigi besinler gilinliik olarak

kaydedilmigtir. Aym anda birkag besin verilerek tiiriin besin tercihi saptanmugtir.

Sonug¢ béliimiinde elde edilen bulgular ile daha once yapilmis galigmalar

kargilastirilmis ve kiyaslama yapilmigtir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Turkiye’de Allactaga cinsi mensubu 3 tiirden biri olan Allactaga

williamsi’nin Kirikkale ilinde de yagadig1 saptanmustar.

3.1. Allactaga williamsi Thomas, 1897
1897. Allactaga williamsi Thomas, Ann. Mag. Nat. Hist. 20: 309-311.

Tip yeri: Van, Tiirkiye

3.1.1. Ayiricy ozellikler

Glans penisin u¢ kismi giplaktir ve yiizeyinde 25 ila 30 adet diken benzeri
uzant1 bulunmaktadir. Tiimboy 300.0-358.0, ardayak 61.0-74.0, kulak 42.0-51.0,
condylobasal uzunluk 29.5-31.9, basilar uzunluk 25.8-28.4, occipitonasal uzunluk

30.3-32.8, zygomatic genislik 21.4-24.0, interorbital genislik 8.6-9.7 mm.

3.1.2. Ekolojik Ozellikler
3.1.2.1. Habitat

Allactaga williamsi, 700 metre rakima sahip Kirikkale ilinde en fazla 1200
metre yiikseklige kadar olan yerlerde tespit edilmigtir. Hayvanlarin, daha ziyade
seyrek otsu bitki Ortiisii ve ayrica mege agaglarinin bulundugu, tarim arazisi olmayan

bolgelerde yasadig: saptanmistir (Sekil. 3.1.2.1.1., Sekil 3.1.2.1.2.).
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Sekil 3.1.2.1.1. Allactaga williamsi’nin yasadig1 habitatin genel goriiniimii

Sekil 3.1.2.1.2. Allactaga williamsi’nin yasadigi habitatin yakindan

goriniimii
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Aragtirma alaninda 6rnek elde ederken kemiricilerden Cricetulus migratorius,
Meriones tristrami ve Microtus guentheri de yakalanmistir. Ayrica karnivorlardan
Vulpes vulpes, kuslardan Buteo sp., slirlingenlerden Coluber sp. ve Lacerta sp.

tiirlerine rastlanmgtir.

3.1.3. Biyolojik Ozellikler
3.1.3.1. Beslenme

Araziden alinan 6rneklerin mide igerikleri incelendiginde genellikle bitkisel
besin pargalarina rastlanmigtir. Ayrica Allactaga williamsi’nin baz1 bdcekleri yedigi
de tespit edilmistir. Laboratuarda beslenen 12 hayvana degisik gilinlerde ay ¢ekirdegi,
yer fistif1, elma, marul, maydanoz, yonca ve ispanak verilmistir. Hayvanlarin yer
fistigin1 ¢ok fazla yemedikleri, ay ¢ekirdegi, elma, yonca, marul ve maydanozu daha

fazla yedikleri ve laboratuarda su igtikleri nadiren tespit edilmistir (Sekil 3.1.3.1.1.).

Sekil 3.1.3.1.1. Allactaga williamsi’nin laboratuarda yedigi besin maddeleri
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Allactaga williamsi laboratuarda taze iken koyu yesil, kurudukga siyahlasan 4

ila 5 mm boyunda uzun oval bi¢imde digki birakmistir (Sekil 3.1.3.1.2.).

Sekil 3.1.3.1.2. Allactaga williamsi’ye ait digki 6rnekleri

3.1.3.2. Davranis

Laboratuardaki hayvanlarin giindiiziin uyuduklart ve ¢ok pasif olduklari
goriilmiistiir. Yalmz olduklarinda sakin, iki ya da daha fazla birey bir arada
oldudunda ise kavga ettikleri tespit edilmigtir. Kavga esnasinda hayvanlar

birbirlerinin kuyruklarini 1sirmakta ve bu sirada tiz bir ses gikarmaktadir.

Arazide Allactaga williamsi’nin ¢ok hizli kostugu, kendisine yaklagildigim
hissedince saga sola sigrayarak mesafeyi actifi, tek sigramada 1,5-2 m yol aldiy,
ancak yokus agag1 ¢ok iyi kosamadig g6riilmiigtiir. Geceleri aktif olan bu hayvanlar

bir 151k kayna@ ile aragtirilirken tehlikeyi sezerek kagigmakta ve hemen en yakin
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toprak yuvalara girmektedirler. Sayet yuvaya bir sopa sokulursa tiz bir ses

cikardiklar1 ve rahatsiz olduklar1 saptanmagtir.

Laboratuardaki hayvanlar dinlenirken arka ayaklarim birlestirip baslarini 6ne
uzatarak kuyruklarimi viicut etrafina dolaylp veya yan yatarak ardayaklarim

birlestirip uyuduklar1 gézlenmistir (Sekil 3.1.3.2.1., Sekil 3.1.3.2.2.).

Sekil 3.1.3.2.2. Cam kafes igerisinde beslenen bir Allactaga williamsi
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Karakegili ilgesinde 11 Temmuz 2003 tarihinde yapilan bir gilinliik arazi
calismasinda 7, Celebi ilgesinde 19 Temmuz 2003 tarihinde yapilan bir giinliik arazi
caligmasinda ise 6 Allactaga williamsi 6rnegi yakalanmigtir. Bununla birlikte 7
- Kasim 2003 tarihinde Karakegili ve Celebi ilgelerinde yapilan 2 giinliik arazi
calismasinda 6rnek yakalanamamuigtir. Ayrica laboratuarda gézlenen 6rneklerin Ekim
aymun sonundan itibaren verilen besinleri az yedikleri, kis mevsimi icerisinde tahniti
yapilan bir Ornegin ¢ok fazla miktarda yag depo ettigi tespit edilmistir.
Laboratuardaki hayvanlarin Mart ayt sonlarina dogru aktif hale geldikleri
goriilmiistiir. Hem arazi hem de laboratuar verileri dikkate alindiginda Allactaga

williamsi’nin kis mevsimi boyunca hibernasyona girdigi belirlenmisgtir.

Laboratuardaki hayvanlarin belirli araliklar ile 6n ayaklarini kullanarak kulak
arkalarn ve bagin arka kisimlarini, agiz ile de kuyruk ve kuyruk ucunda bulunan

piiskiil kismini yalamak sureti ile temizledikleri goriilmiistiir.

3.1.3.3. Morfolojik Ozellikler

Kulaklar uzun ve dar olup kuyruk bagbedene oranla daha uzundur. Kuyrugun
u¢ kisminda siyah ve beyaz killardan olusan bir pliskiil bulunur. Ardayaklar 5
parmakhidir ve iki tanesi gelismemistir. Ardayaklar uzun, tist kismu beyaz, alt kisim
ise siyah kallar ile kaplidir. Ardayaklarin orta parmaga yakin taban kisminda 4-5 mm
yiikseklikte bir ¢ikint1 bulunmaktadir. On ayaklar kisa ve iist kisimlar1 beyaz killar

ile kaplidir. Alt kisimlari ise giplaktir.

Timpanik bullae’ler kiigiiktiir. Nasal kemikler kisa ve 6n kisimlar genistir.
Nasal kemiklerin anterior uglari iist kesici diglerin alveollerini gegmez. Diastema

vzundur ve damak bir ¢gentik ile sonlanir. Lacrimal kemikler biiyliktiir ve kaide kismm
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genistir. Frontal ve parietal siiturlar belirgindir. Ust kesici disler pro-odonttur ve
oluklu degildir. Alt ve tist molar disler koklii olup mine katlanmalarina sahiptirler.
Ustgenede premolar bulunmakta iken altgenede yoktur (Sekil 3.1.3.3.1.). M! ve M?
dort koklii, M? iki kokli, M; iki koklii, M ; ti¢ koklii, Ms iki kokliidiir. Dis formiilii i

1/1, ¢ 0/0, pm 1/0, m 3/3 =18’dir

Sekil 3.1.3.3.1. Allactaga williamsi’nin iistgene ve altgene dis dizisi

(soldaki iistgene dis dizisi, sagdaki altgene dis dizisi)
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3.1.3.4. Phallus Ozellikleri

Baculum bulunmaz. Glans penisin ug kismi ¢iplak olup yiizeyinde 25-30 adet
diken benzeri uzantilar mevcuttur. Dorsalde kaide ve ¢iplak olan ug¢ kisim arasinda

s1 bir gukur hat uzanmaktadir (Sekil 3.1.3.4.1.).

Sekil 3.1.3.4.1. Glans penisin (a: dorsal, b: ventral, c: lateral) gortiniisii

3.1.3.5. Karyolojik Ozellikler

Allactaga williamsi tiriine ait rneklerin diploid kromozom sayis1 48, temel
kromozom kol sayis1 digide 96, erkekte 95°tir. Otozomal kromozomlarin kol sayis1
ise 92°dir. Kromozom seti metasentrik, submetasentrik ve subtelosentrik kromozom
ciftlerinden olusmaktadir. Birinci ¢ift submetasentrik olup en biiyiikk kromozom
ciftidir. X kromozomu orta bilyiikliikte submetasentrik, Y kromozomu ise kiigiik
akrosentriktir. Baz1 metafaz plaginin metasentrik olan 19. kromozom ¢iftinde

sekonder bogum tespit edilmistir (Sekil 3.1.3.5.1.).
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Sekil 3.1.3.5.1. Allactaga williamsi’ye ait metafaz plagi (A) ve karyogram (B)
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3.1.3.6. Kiirk Rengi

Ergin erkek ve digilerde dorsal renk soluk agik sarimsi griden hafif
kizilimtrak sarimsi griye kadar degigir. Ventral renk ise kirli beyazdir. Dorsalden
gelen hafif kizilims: soluk agik sari renk ile yanlarda az g¢ok fark edilen bir smir

olusturur.

Geng erkek ve disilerde dorsal renk erginlerinkinin biraz daha koyu
tonundadir. Ventrali ise erginlerdeki gibi kirli beyaz, dorsalden gelen hafif kizzlims:

soluk agik sar1 renk ile yanlarda az ¢ok belirgin bir sinir olusturur.

Ergin ve genglerde her iki eseyin dorsaldeki killari; kil diplerinden kil ucu
altlarina kadar soluk gri, kil ucu altlar1 soluk sar1 veya kizalimtrak sar1 ve kil uglari
gridir. Ventralde kil tamamen kirli beyaz olup renk farki gostermez. Dorsalden
ventrale gelen renk tonu griden soluk agik sariya kadar degisir. Kuyruk rengi, kuyruk
ucundaki bayraga kadar dorsal rengin devamu geklindedir. Kuyruk bayraginda ug

kisim beyaz olup subterminal kisim donuk siyah renklidir.

Laboratuarda 6 ay beslenen 6rneklerin kiirk renginde dogadakilerden farkli
olarak koyu gri rengin hakim oldugu gézlenmis ve bunun beslenme sartlari nedeniyle

fazla yag birikiminden kaynaklanmisg olabilecegi diistiniilmektedir.

3.1.3.7. Kil Morfolojisi

Allactaga williamsi tiirtinde koruyucu killarin kok, gévde ve ug kisimlarinin
“annular” tipte oldugu tespit edilmigtir (Sekil 3.1.3. 7.1., Sekil 3.1.3.7.2., Sekil 3.1.3.

7.3.).
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Sekil 3.1.3.7.1. Allactaga williamsi’de kil morfolojisi: ug¢ kism

Sekil 3.1.3.7.2. Allactaga williamsi’de kil morfolojisi: gbvde kismi
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Sekil 3.1.3.7.3. Allactaga williamsi’de kil morfolojisi: kok kismi

3.1.3.8. Kiirk Degisimi

Laboratuarda hayvanlarla ilgili gézlemlerin baglatildig: 2003 yili Eyliil ve
Ekim aylarinda yakalanan bireyler kis boyunca gézlemlenmis ancak orneklerde
herhangi bir kiirk degisimi izlenmemigtir. Daha sonra 2004 y1l1 itibafiyle hayvanlar
biitiin aylarda gdzlemlenmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda araziden yakalanan
bireylerde kiirk degisimi goriilmiigtiir. Bu veriler sonucunda Allactaga williamsi’nin

Temmuz ve Agustos aylar igerisinde yilda bir kez kiirk degistirdigi tespit edilmistir.
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3.1.3.9. Ureme

Haziran 2004 tarihinde Karakegili’den atrapla yakalanan ve &len, memeleri
belirgin bir digi bireyin 5 embriyoya sahip oldugu belirlenmistir. Mayis 2004
tarihinde Keskin ilgesinden ergin erkek bir birey yakalanmig ve testislerinin toplam
agirligimin 0,8 gr oldugu kaydedilmistir. Bununla birlikte Temmuz 2004’ten itibaren
yakalanan erkek bireylerin testislerinin belirgin olmadig: goriilmiistiir. Agustos
2003’te Celebi’den ve Temmuz 2004’te Keskin’den canli olarak yakalanan
memeleri belirgin iki digi birey laboratuarda beslenmis ancak dogum olay1
goriilmemistir, Temmuz ay1 baglarinda yapilan arazi ¢alismalarinda geng bireylere
rastlanmistir. Sonug olarak Allactaga williamsi’de ciftlesme mevsiminin Nisan ay1
ile Mayis aylar arasinda oldugu dogumun ise Haziran ay: igerisinde gergeklestigi

tespit edilmistir (Sekil 3.1.3. 9.1.).

Sekil 3.1.3.9.1. Allactaga williamsi’ye ait embriyolar
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Cizelge 3.1.3.9.1. Geng bir Allactaga williamsi’ye ait agirlik degisim grafigi
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3.1.4. Olgiiler

Toplanan 4 geng ve 27 ergin bireye ait i¢ ve dig karakter Olgiileri ile agirliklart
kaydedilmistir. Geng ve erginlerde erkek ve disiler arasinda istatistiki 6nemde bir

fark bulunamamuistir (Cizelge 3.1.4.1., Cizelge 3.1.4.2.).

Cizelge 3.1.4.1. Allactaga williamsi’nin genglerinde agirlik (g), dis ve i¢ karakter
dlgiileri (mm); Srnek sayist (OS), varyasyon alt ve iist sinirlari

(VS), ortalama (ORT), standart sapma (+ SS) degerleri

OZELLIKLER 0s S ORT =SS
Bagbeden uzunlugu 4 101.0-113.0 106.75  5.32
Tiimboy 4 286.0-302.0 29550 6.81
Kuyruk uzunlugu 4 185.0-194.0 188.75 3.86
Ardayak uzunlugu 4 65.0-67.0 66.0 0.82
Kulak uzunlugu 4 38.0-45.0 42.0 3.16
Agirlik 4 44.6-50.6 48.78  2.81
Condylobasal uzunluk 1 294 294 0
Basal uzunluk 1 26.5 26.5 0
Basilar uzunluk 1 24.7 247 0
Condylobasilar uzunluk 1 27.3 27.3 0
Occipitonasal uzunluk 1 29.9 29.9 0
Diastema uvzunlugu 3 9.2-9.7 9.47 0.25
Foramen incisiva uzunlugu 3 5.9-6.6 6.28 0.26
Nasal uzunluk 3 11.4-12.2 ¢ 1193  0.46
Ust molar alveol uzunlugu 4 5.7-6.4 6.05 0.29
Ust molar uzunlugu 2 5.4-5.6 5.5 0.14
Bullae uzunlugu 1 8.8 8.8 0
Interorbital geniglik 4 8.3-9.6 8.86 0.55
Occipital genislik 1 15.2 15.2 0
Nasal genislik 3 4.20-4.46 4.33 0.13
Damak uzunlugu 4 17.6-18.3 1785 031
Rostral genislik 3 4.8-5.4 5.03 0.32
Palatinal uzunluk 4 16.3-17.0 16.6 0.30
Zygomatic geniglik 1 214 214 0
Bullaeli beyin kapsiilii yiiksekligi 1 14.9 14.9 0
Beyin kapsiilii genisligi 1 17.7 17.7 0
Kesici dis kalinhig 3 1.3-1.5 1.4 0.10
Alt molar alveol uzunlugu 4 6.50-7.26 6.92 0.37
Altcene uzunlugu 4 16.6-17.4 16.9 0.38
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Cizelge 3.1.4.2. Allactaga williamsi’nin erginlerinde agirhik (g), dis ve i¢ karakter
dlgiileri (mm); 6rnek sayis1 (OS), varyasyon alt ve iist siurlar

(VS), ortalama (ORT), standart sapma (+ SS) degerleri

OZELLIKLER 0s S ORT  +SS
Bagbeden uzunlugu 27 110.0-139.0 124.81  6.40
Tiimboy 27 300.0-358.0 33396 14.27
Kuyruk uzunlugu 27 190.0-229.0  209.15 10.65
Ardayak uzunlugu 27 61.0-74.0 68.37  2.63
Kulak uzunlugu 27 42.0-51.0 44.52 1.95
Agirhik 27 53.6-142.7 90.22  22.02
Condylobasal uzunluk 22 29.5-31.9 30.89  0.62
Basal uzunluk 22 27.4-29.8 28.40  0.61
Basilar uzunluk 22 25.8-28.4 26.87 0.65
Condylobasilar uzunluk 22 28.1-30.1 29.02  0.61
Occipitonasal uzunluk 22 30.3-32.8 31.72  0.66
Diastema uzunlugu 25 9.8-10.9 10.21 0.25
Foramen incisiva uzunlugu 25 6.1-7.2 6.63 0.26
Nasal uzunluk 24 12.0-13.6 1298  0.42
Ust molar alveol uzunlugu 25 5.70-6.78 6.23 0.29
Ust molar uzunlugu 23 5.40-6.10 5.69 0.14
Bullae uzunlugu 22 8.10-9.20 8.65 0.32
Interorbital genislik 25 8.60-9.70 9.02 0.31
Occipital genislik 21 14.80-16.50 1555  0.42
Nasal geniglik 24 4.30-5.10 4.73 0.26
Damak uzunlugu 25 18.10-20.10 1933 047
Rostral genislik 24 5.0-6.0 5.53 0.25
Palatinal uzunluk 25 17.0-18.6 1777 0.44
Zygomatic genislik 24 21.40-24.00 22.78 0.64
Bullaeli beyin kapsiilii yliksekligi 21 14.30-15.40 1486 035
Beyin kapsiilii genigligi 22 17.10-18.30 17.60  0.36
Kesici dig kalinhif 25 1.40-1.90 1.72 0.11
Alt molar alveol uzunlugu 26 6.60-7.40 7.02 0.20
Altgene uzunlugu 26 17.50-19.00 1827  0.47
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3.1.5. incelenen Ornek Sayisi (31) ve Kayit yerleri

Kirikkale: Celebi, Halil Dede kéyii yolu tizeri, 5 (1 @, 6 Mayis 2004; 1 @, 27
Eyliil 2004; 1 @, 12 Ekim 2004; 2 99 Ekim 2004 ); Karakegili, Egribiik mevkii, 16
(12,143, 22 Haziran 2004; 1 @, 5 Temmuz 2004; 2 92, 13 Temmuz 2004; 1 @, 1
&, 14 Temmuz 2004; 1 &, 16 Temmuz 2004; 1 &, 19 Temmuz 2004; 2 33, 28
Temmuz 2004; 1 @, 2 Agustos 2004; 1 @, 15 Eyliil 2004; 1 &, 17 Eyliil 2004; 2 Q9
26 Ekim 2004); Keskin, Kavurgali kdyii, 1 (13, 30 Temmuz 2002); Degirmendzii
yolu iizeri, 2 (18,12, 17 Mayis 2004); Kavlak, Karakeli mevkii, 2 (1 &, 9 Agustos
2004; 1 &, 5 Ekim 2004); Sulakyurt, Yayla mevkii, 5 (1 &, 2 9@, 21 Eyliil 2004; 2

33, 26 Ekim 2004).
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4. TARTISMA ve SONUC

Thomas (1897) Allactaga williamsi’de genel rengin karisik sarimtirak,
kahverengimsi sar ve siyah, karin kismimin beyaz, yan taraflarin kahverengimsi sar

renkte oldugunu ve bunun ventral kisim ile bir simr olusturdugunu ifade etmistir.

Orneklerimizin ergin (n:27) erkek ve disilerinde kiirk renginin nominatif form
i¢in verilen renk tarifi ile benzer oldugu saptanmigtir. Ayrica laboratuarda uzun siire
beslenen 6rneklerin kiirk renginde koyu gri rengin hakim oldugu goriilmiis ve bunun

yag birikiminden kaynaklandi§i sonucuna variimstir.

Ognev (1948), Colak ve ark. (1994, 1997, 1998) Allactaga williamsi nin 500
m ile 2500 m ylikseklige kadar olan step bolgenin seyrek bitki Ortiistine sahip
alanlarda yasadimu belirtmiglerdir. Osborn (1964)° a gére Hoogstraal (1959)
Allactaga williamsi nin yabani otlarin bol olarak bulundugu, ¢evresinde kiiglik golet

veya g6l bulunan arazilerde yuvalandigim kaydetmistir.

Arastirma alaninda Allactaga williamsi, 700 m yiikseklige sahip Kirikkale
ilinde 1200 m’ye kadar olan alanlarda yasamakta olup Ognev (1948), Colak ve ark.,
(1994, 1997, 1998)’1n belirttikleri habitat 6zellikleri ile benzerlik gostermektedir.
Ancak bu tiire mese agaglarmin bulundugu alanlarda da rastlamilmig ve ayrica

yasadig1 alanlarda yabani otlarin sik olarak bulunmadig: tespit edilmisgtir.

Kral ve Benli (1979) Allactaga williamsi’nin tarim alanlarina zarar verdigini
ifade etmiglerdir. Arazi ¢aligmalari boyunca Allactaga williamsi’nin tarmm
arazilerinden uzak bolgelerde bulundugu belirlenmis ve bundan dolayr Allactaga

williamsi nin Karikkale ilinde bir tarim zararlis1 olmadigi fikrine varilmsgtir.
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Colak ve ark. (1998)° a gore Satunin (1920) Allactaga williamsi’nin esaret
altinda hibernasyona girmedigini ve yuvasinda besin depo etmedigini ifade
etmiglerdir. Colak ve ark. (1998) Allactaga williamsi’nin yuvasinda besin depo
etmedigini ancak aktif oldugu siire boyunca agiri beslenerek viicut agirligim
arttirdigini ifade etmislerdir. Laboratuarda Allactaga williamsi’nin bazi bitkisel
besinleri tiikettigini, ayrica araziden yakalanan 6rneklerin mide igeriginde gesitli
bocek ve bidcek larvalarinin bulundugunu bildirmiglerdir. Bununla birlikte esaret
altinda Allactaga williamsi’nin serbest suyu ictigini, iki ve ikiden fazla bireyin bir

arada bulundugunda birbirleri ile kavga ettiklerini ifade etmislerdir.

Arazi ve laboratuar gozlemleri sonucunda elde edilen verilerin literatiir
verileri ile benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak laboratuarda gozlenen Srneklerin
Kasim ve Mart aylar1 arasinda hibernasyona girdigi belirlenmigtir. Kigin tahnitleri
yapilan Orneklerin fazla miktarda yag depoladiklari goriilmiistiir. Ayrica 6rmeklerin

tutsak oldugu dénem boyunca fazla su igmedikleri tespit edilmigtir.

Colak ve ark. (1998) Allactaga williamsi’nin yilda iki defa tiredigini ve
ortalama yavru sayisinin 4.9 oldugunu ifade etmistir. Colak ve ark. (1998) Allactaga
williamsi’nin 12 Nisan ve 2 Kasim tarihleri arasinda aktif oldugunu belirtmis ve
Aralik ve Nisan aylan arasinda higbir 6rnege rastlanilmadigini, Haziran ve Eyliil

aylar1 arasinda bir defa kiirk degistirdigini ifade etmiglerdir.

Arastirmada sonucunda Allactaga williamsi nin ireme ve kiirk degisimi ile

ilgili bulgularin literatiir verileri ile benzerlik gésterdigi goriilmustiir.

Thomas (1897) Allactaga williamsi’de kuyruk bayragimin subterminal
kisminin siyah, terminal kismin beyaz oldugunu, Atallah ve Harrison (1968) kuyruk

bayraginin uzun kahverengi ve beyaz bir u¢ kisim olmak tizere iki farkli renge
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aynldigim, Colak ve ark. (1994, 1997) ise kuyruk bayraginin ii¢ farkhi renge sahip
oldugunu, subterminal kismin Van o&rneklerinde kahverengi, bazi Sanlurfa

Orneklerinde siyah, u¢ kisimlarinin ise saf beyaz oldugunu ifade etmislerdir.

Incelenen 6rneklerde kuyruk renginin erkek ve disi bireylerde dorsal rengin
devamu geklinde oldugu ve kuyruk bayraginin Thomas (1897) ve Atallah ve Harrison
(1968)’un verdikleri bilgiler ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Buna karsilik
Colak ve ark. (1994, 1997)’nin kuyruk bayrag: icin verdikleri tanim bulgularimiz ile

benzerlik géstermemektedir.

Vinogradov (1925) ve Ognev (1948) Allactaga williamsinin phallus
yiizeyinde 25-30 adet diken benzeri yapi bulundugunu bildirmislerdir. 12 &rnekte
phallus yiizeyinde 30’a yakin diken benzeri yapinin bulundugu, glans penisin ug
kismimin ¢iplak oldugu ve sonuglarin literatlir verilerine benzerlik gosterdigi

saptanmugtir.

Omneklerimizin i¢ ve dig karakterler &lgiileri, Thomas (1897)’tn nominatif
form igin verdigi 3 dis karakter Slgiisii (kuyruk, ardayak, kulak) ile benzer, bagbeden
Olgiisii bakimindan farkli oldugu, 6 i¢ karakter olgiisii (basilar uzunluk, nasal
uzunluk, interorbital genislik, beyin kapsiilii genigligi, tist molar uzunlugu, diastema
uzunlugu) bakimindan ise benzer oldugu tespit edilmistir. Ayrica Osborn (1964)’un
Amasya (n:4) ve Talas’tan (n:1) aldif1 5 6rnek, Berlin Zooloji Miizesi’nden temin
ettigi Tosya (n:2), British Museum’dan temin ettigi Van (n:5) ve Chicago Doga
Tarihi Miizesi’nden temin ettigi Van, Edremit (13) 6rnekleri i¢in vermis oldugu 4 dig
karakter &lgiisti (basbeden, kuyruk, ardayak, kulak) orneklerimiz ile kargilastirilms
ve istatistiki 6nemde bir farkliligin olmadig: tespit edilmigtir. Atallah ve Harrison

(1968)’un Tiirkiye’nin bat1 ve dogusundan aldifn A. williamsi 6rnekleri igin 4 dig
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karakter Olglisii ve 7 i¢ karakter olgiisiiniin (condylobasal uzunluk, zygomatic
genislik, beyin kapsiilti genisligi, interorbital genislik, {istcene dig dizisi uzunlugu,
bullae uzunlugu) o6rneklerimiz ile benzerlik gosterdigi ancak altcene uzunlugu
bakimindan farkli oldugu belirlenmistir. Colak ve ark. (1994)’nin Tiirkiye’nin ¢esitli
bolgelerinden aldigt (n:9) ornekler igin verdigi 5 dis ve 17 i¢ karakter Olgiisii
orneklerimiz ile karsilagtirilmug ve herhangi istatistiki 6nemde farklilik olmadig:

saptanmuistir.

Sonug olarak érneklerimizin i¢ ve dig karakter 6l¢ti degerleri orijinal tamim ve

diger literatiir verileri ile uygunluk g6stermektedir.

Allactaga cinsi mensubu tiirlerin, 4. elater, A. euphratica A. tetradactyla, A.
williamsi ve A. jaculus karyolojileri ile rneklerimizin karyotipleri kargilastirilmigtir

(Zima ve Kral, 1984; Colak ve ark., 1997; Shahin ve Ata, 2001) (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Allactaga tirlerinin karyotiplerinin karsilagtinlmasi. 2n: Diploid
kromozom sayisi, FN: temel kromozom sayisi, NFa: otozomal
kromozomlarin kol sayisi, M+SM+ST: metasentrik, submetasentrik
ve subtelosentrik kromozom, X: X kromozomu, Y: Y kromozomu

(Kromozomlar ¢ift olarak g&sterilmistir).

Ulke Tirvealttir | 2n | FN | NFa | M#SM+ST | X | Y
Avrupa
A. jaculus 48 - 92 23 M | ST
Zima ve Kral, 1984
Ermenistan
A. elater 48 - 92 23 SM | -
Zima ve Kral, 1984
Turkiye A. elater
| 48 - 92 23 SM | ST
Colak ve ark.,, 1997 | Z@bchensis
Misir 4
48 | 95-96 92 23 M | A
Shahin ve Ata, 2001 | ‘eredactyla
Tarkiye A .eupratica
_ 48 - 92 23 SM| A
Colak ve Yigit, 1997 kvanci
Ttrkiye A w.
o 48 - 92 23 SM| A
Colak ve ark., 1997 williamsi
Tirkiye
A. williamsi | 48 | 95-96 92 23 SM| A
(Bu ¢aligma)

Allactaga cinsine ait tiirler diploid kromozom sayisi, temel kromozom sayist
ve otozomal kromozomlarin kol sayis1 bakimindan farklilik g&stermemektedir.

Tiirler arasindaki kromozomal farkliliklar otozomal kromozomlarin kol sayisi ile X
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ve Y kromozomlarinin seklinde goriilmektedir. Orneklerimiz karyotip bakimindan

aragtiricilarin sonuglari ile benzerlik géstermektedir.
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