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OZET

ENTITY FRAMEWORK UN FARKLI VERI TABANLARINDAKI
PERFORMANS ANALIZI

BALCI, Tahsin
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Erman YUKSELTURK
HAZIRAN 2018, 71 sayfa

Yazilim gelistiriciler tarafindan sik¢a kullanilan Entity Framework’iin farkli veri
tabanlart ile kullanilarak performans analizlerinin yapilmast ve bdylelikle ilgili
framework igin veri tabami segimine yardimci olacak Oneriler ¢ikarilmasi
amaclanmaktadir. Bu amaca ulagsmak i¢in ¢alisma siirecinde bir yazilim gelistirilmistir.
Gelistirilen yazilim, profesyonel bir yazilim gelistirme siireci takip edilerek
tamamlanmistir. Yazilim gelistirme siireglerini yonetmek icin selale modeli tercih
edilmistir. Yazilim, Entity Framework’iin farkli veri tabanlarinda (MYSQL, MSSQL,
ORACLE, POSTGRESQL gibi) performansini test etmek i¢in kullanilmistir. Bunun igin
yazilimda farkli veri kiimeleriyle kayit ekleme, silme, giincelleme arama ve siralama
gibi temel veri tabani islemleri yapilirken ISLEM SURESI, RAM, CPU gibi kaynaklarin
kullanimi karsilagtirmali olarak analiz edilmektedir. Karsilastirma sonuglar1 grafiksel

olarak bulgular ve degerlendirme boliimiinde detayli olarak verilmis ve yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Entity Framework, Mysgl, Mssqgl, Orm, Oracle, Postgresgl



ABSTRACT

PERFORMANCE ANALYSIS OF ENTITY FRAMEWORK IN
DIFFERENT DATABASES

BALCI, Tahsin
Kirikkale University
Graduate School of Natural And Applied Sciences
Department of Computer Engineering, M. Sc. Thesis
Supervisor: Dog. Dr. Erman YUKSELTURK
June 2018, 71 pages

This research intends to conduct the performance analysis of The Entity Framework,
which is frequently used by software developers, using different databases and thus to
make suggestions that will help select a database for the relevant framework. In order to
achieve this goal, a software was developed during the study period. The developed
software has been completed by following a professional software development process.
The waterfall model was chosen to manage the software development processes. The
software was used to test the performance of the Entity Framework in different databases
(such as MYSQL, MSSQL, ORACLE, POSTGRESQL). For this purpose, the use of
resources such as TIME, RAM, CPU were analysed comparatively while basic database
operations such as creating, deleting, updating, searching and sorting are done in the
software with different data clusters. The comparison results are presented and

interpreted graphically in the Findings and Evaluation section in detail.

Keywords: Entity Framework, Mysql, Mssql, Orm, Oracle, Postgresgl
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1. GIRIS

Bilisim teknolojilerinde yasanan hizli gelisim her gegen giin daha fazla kamu ve 6zel
sektordeki organizasyonlar etkileyerek farkli ¢oziimler iiretmeye zorlamaktadir. Bagka
bir ifadeyle, belli bagli bir amaca ulasmak igin veri veya ham bilginin islenerek ilgililere
yarar saglayacak bicime donistiiriilmiis hali olan bilgi, organizasyonlar tarafindan
stirekli daha kisa siirede erisilmek istenen en etkili faktor haline gelmistir. Bu nedenle,
giiniimiizde verilerin saklamasi ve erisimi i¢in en kiigiik organizasyonlarda bile artik veri

tabanlart yaygin olarak kullanilmaktadir.

Veri taban1 bilgilerin 6zel bir diizen icerisinde kayit edilmesini saglar. Istenildiginde

verilere hizli ve giivenli erisimi saglar [1, p. 30].

Bir baska ifade ile veri tabani, kullanim amacina uygun olarak diizenlenmis veriler
toplulugudur. Birbirleriyle iliskileri olan verilerin tutuldugu, mantiksal ve fiziksel olarak
tanimlarinin oldugu bilgi depolaridir. Veri tabanlar1 gercekte var olan ve birbirleriyle
iligkisi olan nesneleri ve iligkileri modellerdir. Veri taban1 yonetim sistemleri (VTYS)
ise, verilere ayn1 anda birden ¢ok baglanti saglayabilme 6zelligi saglar. Bu sistemler,
veri tabani yonetiminin bir pargasi olarak, verinin nasil depolanacagi, kullanilacag: ve

erisilecegini mantiksal olarak yonlendiren bir kurallar sistemidir [2] [3]

Veri taban1 yonetim sisteminin sahip oldugu 6zellikler bakiminda kullanicilarina farkl

avantajlar saglamaktadir, bunlarin bazilart sdyle siralanabilir [3]

1. Veri bagimsizligr: Uygulama programlari veri depolanan ve temsil edilen yerden
miimkiin oldugunca bagimsiz olmalidir. Veri tabani yonetim sistemleri,
uygulama kodlar1 gibi detaylardan ayirmak i¢in verinin genel bir Ozetini

saglayabilir.

2. Veri biitiinliigii: Veri tabani icindeki bir veri, biitiin veri tablolarinda birbiri ile

baglantiidir. Bu verideki herhangi bir degisiklik biitiin tablolarda



uygulanmalidir. Bu veri kaydi bir tablodan silindi ise biitiin tablolardan

silinmelidir.

3. Veri giivenligi: Veri tabani i¢indeki bir verinin, kullanici tarafindan isteyerek
veya yanlislikla bozulmasimi 6nlemek igin veri tabani yonetim sistemlerinde
giivenlik mekanizmasi olusturulabilir. Istenildigi takdirde veri taban1 kullanict
ad1 ve sifre ile korunabilmektedir. Bunlara ek olarak veri tabani, kullanicilara
sinirlandirlabilir. Ornegin kullanic1 veri tabam igindeki tablolardan sadece

miisaade edilen tablo i¢indeki verileri gorebilir.

4. Veritekrarr: Ayn1 veri degisik kullanicilar tarafindan tekrar tekrar kaydedilmez.
Boylece hem karmasikligin oniine gegilir hem de veri tabaninda bir diizen ve

hafiza olarak daha az bir kullanim saglanmaktadir.

5. Veri tutarligr: Ayni verinin degisik yerlerde birkac veri tabaninda bulunmasi
durumunda, veride yapilan herhangi bir degisiklik diger veri tabanlarinda
yapilmaz ise karmasaya sebep olabilir. Veri taban1 yonetim sistemlerinde bunun

Ontine gecilmis olur.

Veri tabani sistemleri incelendiginde, 1960’1 yillardan itibaren ¢esitli geligmeler
gostererek giiniimiize kadar gelmistir. ilk y1llarda veri tabanlar1 yerine, verileri muhafaza
etmek i¢in dosyalar kullanilmistir. Veri tabant mimarileri, 1960’11 yillarda ilk olarak Ag
Modeli ile gelistirilmistir. 1970’li yillara gelinince iliskisel Model olarak adlandirilan
diger bir model gelistirilmistir. Bu modeli temel alan 80°li yillarin basinda ticari tirtinler
olarak piyasaya ¢ikmistir. Bu yillarda bu model, DB2, FILEMAKER, ORACLE, SQL
Server, SYBASE, INFORMIX gibi veri tabani yOnetim sistemleri tarafindan
kullanilmigtir. Giintimiizde, bu modellerin iizerine Nesneye Yonelik Veri Modeli ve
diger farkli yaklasimlar1 kullanan bir¢ok model gelistirilmis olmasina ragmen, iligkisel

veri modeli halen yaygin bir kullanima sahip kalmay1 bagarmistir [4].

Nesneye yonelik programlama ve nesneye yonelik veri modellerinin yayginlagmasi veri
taban1 programlama ve modellemesine yenilikler getirmistir. Ozellikle sagladig
avantajlardan dolayr artik yazilimcilar ve tasarimcilar frameworkleri kullanmaya

baglamigtir. Microsoft firmasida .Net platformlart i¢in Entity Framework piyasaya

2



stirmistiir. Entity Framework, ORM (Object Relational Mapping) araclarindan biridir.
ORM (Object Relational Mapping) ise veri tabani ile nesneye yonelik programlama
arasindaki iliskiyi kuran teknolojidir. Baska bir ifadeyle Entity Framework, nesne
tabanli programlamada veri tabanindaki tablolara uygun nesneler olusturma teknigidir

denilebilir.

ORM ve Entity Framework teknolojisi veri tabanindan bagimsiz teknolojilerdir. Farkli
veri tabanlariyla kullanilabilmektedir. Son yillarda farkli projelerde kullanildigi
gozlenmektedir. Fakat hangi veri tabaninda nasil performans sergiledigi ile ilgili
yeterince caligma olmadigi goriilmektedir. Entity Framework kullanilarak yapilacak
testlere ve bu test sonuglarmin degerlendirilmesine ihtiyag vardir. Boylelikle
yazilimcilara bu konuda Onerilerde bulunulabilecektir. Bu ¢alismada Entity
Framework{in farkl1 veri tabanlari kullanilmasinin analiz edilmesi ile ilgili bir aragtirma

yapilmasi planlanmaktadir.

1.1. Amag

Arastirmada, son yillarda yazilim gelistiriciler tarafindan sik¢a kullanilan Entity
Framework’lin farkli veri tabanlari ile kullanilarak performans analizlerinin yapilmasi
ve boylelikle ilgili framework icin veri tabani se¢imine yardimci olacak Oneriler
cikarilmast amaglanmaktadir. Bu amaca ulagmak i¢in ¢alisma siirecinde bir yazilim
gelistirilmigtir. Gelistirilen yazilim, profesyonel bir yazilim gelistirme siireci takip
edilerek tamamlanmistir. Yazilim gelistirme siireclerini yonetmek icin selale modeli
tercih edilmistir. Yazilim, Entity Framework’{in farkli veri tabanlarda (MySql, MsSql,
Oracle, PostgreSql gibi) performansini test etmek i¢in kullanilmistir. Bunun igin
yazilimda farkli veri kiimeleriyle kayit ekleme, silme, giincelleme arama ve siralama
gibi temel veri tabani islemleri yapilirken ISLEM SURESI, RAM, CPU gibi kaynaklarin
kullanimi karsilagtirmali olarak analiz edilmektedir. Bu arastirmada, gelistirilen yazilim

ve bu yazilim kullanilarak yapilan testler ve sonuglari detayli olarak verilecektir.



2. OBJECT RELATION MAP (ORM)

2.1. ORM

ORM (Object Relational Mapping), en temel tanimiyla veri tabani ile nesneye yonelik

programlama (OOP) arasindaki iligskiyi kuran teknolojidir. Bagka bir ifadeyle, nesneleri

veri tabanindaki tablolara baglayan ve veri alis-verisini yapan bir tekniktir. Son

zamanlarda yaygin olarak kullanilan bu teknigin bazi avantaj ve dezavantajlari sdyle

siranabilir [5]:

Avantajlart :

Nesne yonemli programlama olarak kod gelistirmeye imkan saglamaktadir.

Sql bilmeden bir veri tabanina baglanabilir ve sql ile ilgili bir ¢ok islemi
rahatlikla yapabilmek.

Herhangi bir database bagimlilig1 yoktur.

Oldukga esnek bir yap1 saglamaktadir.

Dezavantajlart :

Performans (ADO.NET kadar hizli ¢calismamaktadir)

Veri tabanindan bilgi alig-verisi sirasinda kontrol %100 bizde degildir. Bazen
olusturulan sql ifadelerinde sorun ¢ikabilir veya biz daha giizel ve hizl ¢alisacak
sql ifadeleri yazabilecegimiz durumlar olabilir

Veri taban1 bagimsizdir.Fakat uygulama tarafindaki nesneler ile veri tabanindaki

nesneler birbirine map edildigi i¢in nesne bagimliligi vardir

ORM teknigi belli bir programlama diline bagl degildir ve her nesneye yonelimli

programlama dilinde yazilabilir veya kullanilabilir. Giiniimiizde kullanilan popiiler

ORM Kkiitiiphaneleri Cizelge 2.1’de sunulmustur.



Cizelge 2.1 ORM Araglar

- Apache Cayenne

- MyBattis

- DotNorm

- FastObjects.NET

Javaicin .NET i¢in PHP igin

- Hibernate - Entity Framework - Propel

-JPA - Nhibernate - Doctrine

- OpenlJPA - .Net Persistence - PHP-Activerecord
- Toplink - BBADataObjects- - PdoMap

- EclipselLink - DataObjects.NET - RedBean

-Norm

- OJB.NET

2.2. Entity Framework

Entitiy framework’den bahsetmeden once .NET framework yapisim da kisaca
incelemek gerekmektedir. .NET Framework alt seviye dillerden (Assembly, C, Fortran)
farkli olarak Windows ile ara katman aracilifiyla iletisim kurarak, bizi detaylarla
ugrastirmadan bir kabuk {izerinde gelistirme yapmamizi saglayan bir yapi olarak
goriilmektedir. Son donemde ¢ok performans isteyen, makineye 6zel uygulamalar ve
gomiilii programlama haricinde,alt seviye diller kullanmak gerekmemektedir, bu
nedenle bu tiir frameworklerin performans kayiplar1 gézard: edildiginden popiilerligi
daha artmistir. Bagka bir ifadeyle, bu frameworkle alt seviye olarak nitelendirilen dillerin
bir ¢cok detayindan kurtulup daha hizli ve hata oram1 daha az olan gelistirmeler

yapilabilen ortamlara olanak saglanmistir.

Sekil 2.1.’de goriildiigli iizere .NET ile Windows iizerine ara katman olarak CLR
(Common Language Runtime) gelmektedir. Bu katman hata ayiklama, tip kontrolii,
calisma zamani derleyicileri gibi kodun tizerinde ¢aligsabilecegi bir altyap: sunmaktadir,

Framework’lin dosya, kelime, giivenlik, ag, es zamanlh islemler, diziler gibi kolaylik



saglayan altyapis1 bir iist katmanda yazilimcilarin kullanimina agiklamaktadir. Bunlar

kullanarak, gelistirilmis veri ve XML altyapisi da yine yazilimcilara sunulmaktadir [6].

VB.NET l ‘ C# I ’ JScript. NET l ‘ More .NET Languages I
Common Language Specification (CLS) l

Common Type System (CTS) I

.NET Framework Class Library (FCL) I

Web Formsf)s(:h':E\}\./eb Services I Yinacws kaems I ’ Zouih il l
ADO.NET l .NET Remoting l

Common Language Runtime
[Just-in-Time Compilers, Garbage Collector, Security Manager, and so on]

Common Language Infrastructure (CLI)

‘ Operating System l

Sekil 2.1 Net Yapisi [5]

NET platformunun 6zelliklerini destekleyen XML standard1 iizerine kurulmus bir veri
erisim teknolojileri icin ADO.NET karsimiza ¢ikmaktadir. ADO kisaltmasinin agilimi
ActiveX Data Object olup, veri tabanlarinda verileri almak, islemek, diizenlemek ve veri
kaynagma yeni veriler kaydetmek i¢in kullanilan siniflardir. Bu teknoji yazilim
projelerinde kullanilmaya devam etmekdir. Diger yandan son yillarda verilere erisimde

daha efektif sorgular yazma isteginin artmasiyla bu teknoji yerine nesneler ile veri



tabanlarinda c¢alisacak platformlara gecis olmustur. Microsoft’ta ilk kez .NET

Framework 3.5 siiriimiiyle Entity Framework teknolojisini tanitmastir.

Entity Framework, Microsoftun .NET nesneleri kullanarak veri tabaniyla ¢alismasina
imkan tanryan bir nesne iliskisel esleyicisidir. Ozetle .Net tabanli bir ORM aracidir.

Bu yapi ile yazilimciarin veri tabanina erisim ve degisiklik i¢in yazmasi gereken fazla
kodu 6nleyen iliskili verilerle onlar ile alana 6zgii nesneymis gibi calismaya firsat veren
bir frameworktiir. En basit sekilde soyle 6zetlenebilir: veri tabanindaki tablolarr siif
yapilarina, kolonlar1 6zellikler, kayitlar1 ise nesnelere doniistiirerek uygulamanin veri
tabanina erismesine gerek kalmadan tiim veri tabani igslemlerini gergeklestirmesine
yarayan yapilarin olusturulmasidir. Boylece veri tabami iglemlerinin Sql kodlar
yazmadan nesneler lizerinden kolayca yapilmasininin saglanmasi amag edinilmistir [5].
Microsoft’un ilk kez .Net Framework 3.5 ile tanittig1 Entity Framework stirekli olarak
gelismeler gostererek daha kullanish ve verimli hale gelmistir.Cizelge 2.2° de Entity

Framework’iin siirtim 6zellikleri gosterilmektedir.



Cizelge 2.2 Entity Framework Siiriim Gelistirilen Ozellik Listesi

Entity Framework Siiriimii

Gelistirilen Ozellik

EF 3.5

Database first yaklasimi {lizerinden temel ORM/m

destegi

EF 4.0

POCO destegi, Lazy Loading, Model First yaklagimi

EF4.1

Ilk kez NuGet iizerinden vyiiklenebilme, basit
DBContext APl ile objectcontext temelli
gelistirmeye alternatif gelistirme olanagi — Bu
stirimii. 4.0  slrimiine iyilestirme  olarak

duyurulmustur.

EF4.3

Code First yaklagimindaki iyilestirmeler. Code First
yaklagimi ile gelistirilen yapinin iizerinden database

olusturabilme 6zelligi

EF 5.0

Enum Type kullammi, DBGeography ve
DBGeometry tipleri, DbContext ile code generation,
Model Diyagramlarinin bdliinebilmesi, Design
ekraninda Entitylerin renkelndirilebilmesi, Birden
Fazla Stored Procdedure secgerek ekleme, Table

valued Function

EF 6.0

Task-based async, Code First Yaklasimi ile stored

procedure ve Function gelistirebilme




3. VERIi TABANLARI

3.1. Veri Tabam

Veri taban1 en genel tanimiyla, kullanim amacina uygun olarak diizenlenmis veriler
toplulugudur. Birbirleriyle iliskileri olan verilerin tutuldugu, mantiksal ve fiziksel olarak
tanimlarinin oldugu bilgi depolaridir. Veri tabanlar1 gergekte var olan ve birbirleriyle
iligkisi olan nesneleri ve iliskileri modellerdir. Veri taban1 yonetim sistemleri (VTYS)
ise, verilere ayni anda birden ¢ok baglanti saglayabilme 6zelligi saglar. Bu sistemler,
veri tabani yonetiminin bir parcasi olarak, verinin nasil depolanacagi, kullanilacagi ve

erisilecegini mantiksal olarak yonlendiren bir kurallar sistemidir [2] [3]

3.2. ADO.NET

ADO.NET veri erisim hizmetleri NET Framework programcilari i¢in kullanima siiflar
kiimesidir. ADO.NET, dagitilmis, veri paylasimi uygulamalar1 olusturmak i¢in zengin
bir bilesen kiimesi saglar. iliskisel erisimi, XML ve uygulama verileri saglayan, NET
Framework ayrilmaz bir pargasidir. ADO.NET gelistirme gereksinimi, 6n ug veri tabani
istemciler ve uygulamalar, araglar, dilleri veya Internet tarayicilari tarafindan kullanilan

orta katman is nesneleri olusturulmasini da dahil olmak tizere destekler [7].

3.3. MSSQL

Microsoft firmasi tarafindan yaymnlanan ticari bir {irlindiir. Farkli verisyonlar
bulunmaktadir. Farkli 6lgekteki isletmelere ve projelere uygun olarak gelistirilmeye
devam edilmektedir. Su an igin son siirlimii Microsoft SQL Server 2017 dir. Windows
isletim sistemi tizerinde ¢alismaktadir. Microsoft SQL Server 2017 siiriimiiniin Linux

isletim sistemi destegi bulunmaktadir. [8]



3.4. MYSQL

MySqgl, 1995 yilinda olusturulmustur. A¢ik kaynakli ve iicretsiz olmasi sebebiyle
firmalar ve yazilim gelistiriler tarafindan kisa zamanda kullanimi1 yayginlagsmistir. PHP
dili ile yazilim gelistiren geistiriciler ve tiniversiteler tarafindan yaygin kullanilmaktadir.
Windows isletim sistemi iizerinde kurulumu da bulunmaktadir. Fakat Linux igletim
sistemlerinde daha performansh ¢alismaktadir. Birden fazla kullanici destegi, pargacikli

is yapabilme 06zelligi ve alt sorgu destegi bulunmaktadir [9].

3.5. ORACLE

Iliskisel veri tabanlari alaninda en gelismis 6zelliklere sahip veri tabanidir. Biiyiik veri
merkezleri tarafindan ve biiyiik sirketler tarafindan tercih edilmektedir [10]. Son siiriimii
“Oracle Database 12c Release” dir. Windows ve Linux sistemleri iizerinde
calisabilmektedir.

Oracle veri taban1 SQL dilinin disinda PL/SQL dili kullanilmaktadir ve sadece Oracle
veri tabani igin kullanilabilir. Ozellikle yogun veri islemlerinin veri tabaninda

gerceklestirilmesi uygulamalarin daha perfomansli ¢aligmasini saglamaktadir. [11, p. 8]

3.6. POSTGRESQL

PostgreSQL’in gelistirilmesi; 1977 de Berkeley tiniversitesinde Ingres adindaki iliskisel
veri tabani gelistirilmeye baglanmistir.1996 yilinda SQL standartlarini desteklemesi
nedeniyle kullanimi1 yayginlasmustir. A¢ik kaynak kodlu ticretsiz bir veri tabanidir [12].
Windows ve Linux sistemleri tizerinde ¢alisabilmektedir. PostgreSQL ilk siiriimlerinde
Windows destegi olmamasi nedeniyle tercih edilmiyordu, Subat 2003° de Windows

versiyonun yayinlanmasi ile birlikte kullanimi yayginlagmaya basladi. [13]
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4. METODOLOJI

4.1. Entity Framework Performans Test (EFPT) Yazilimm

Calismada gelistirilen yazilim (EFPT), profesyonel bir yazilim gelistirme siireci takip
edilerek tamamlanmistir. Bu nedenle, yazilim gelistirme siireglerini yonetmek igin

literatiirde de sik¢a bahsedilen Selale Modeli tercih edilmistir.

[14, p. 128] Tarafindan Selale Modeli s6yle tanimlanmaktadir:

“Klasik ¢evrim yontemi c¢aglayan(waterfall), selale modeli, biiyiik tasarim
modeli(grand design) ya da geleneksel model olarak adlandirilir ve sistematik
olarak ilerleyen ardisik bir yaklasimla yazilim gelistirilmesini saglar. Bu modelde,
tiim kullanict gereksinimleri belirlenir, isterler tamimlanwr, buna gore tasarim
vapulr, gerceklestirim sonunda tiimlestirilir. Daha sonra, sistem sinanarak teslim

edilir ve bakim asamas: baslatilir.”
Yazilim gibi esnek bir yapida Selale modelinin geri doniise izin vermeyen yapisi
nedeniyle tasarim ve analiz sonrasinda da degisikliklere ihtiya¢ duyulmasi durumunda

yetersiz olmaktadir. Bu durum yeni modellerin olugmasini neden olmustur [15].

Bu yazilim gelistirme modelinin 6 temel agamasinin gosterildigi grafik Sekil 4.1°de

verilmektedir.
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Planlama

Analiz

Tasarim

Gerceklestirme

Sekil 4.1 Selale Modeli Asamalar1

Bu asamalar1 ve bu asamalardaki yapilacak olan temel iglemler kisaca 6zetlersek;

Planlama

Planlama asamasi proje planin olusturulmasi ve plan igin gerekli fizibilitenin ¢gikarilmasi

ve buna bagl olarak personel ve donanim gereksinimlerin belirlendigi asamadir. [16]

Analiz

Analiz asamasinda var olan islemler ve siirecler incelenip sistem gereksinimlerin

ayrintilarinin ve temel sorunlarin belirlendigi asamadir [16]

Tasarim

Bu asama da planlama ve analiz asamasinda belirlenen gereksinimlere uygun olarak
temel yazilim sistemin olusturuldugu asamadir. Bu asamada yazilimi olusturan

bilesenler ve bunlarin ayrmtilart ayrica sistemin yapisi olusturulur. [16]
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Gergeklestirime

Tasarima uygun olarak uygulamanin kodlanmasi asamasidir. Bu asamada kodlama
yapilirken es zamanli olarak test islemleri yapilir. Kodlamanin tamamlanmasi ile genel
olarak sistem tiimiiyle test edilir. Bu testlerin basariyla sonuglanmasinin ardindan

kurulum galigmalart yapilir [16]

Bakim

Uygulamanin kurulumu ve teslimi sonrasinda siire¢ icerisinde donemsel olarak olusan

ve belirlenen yeni ihtiyaglara uygun olarak gelistirme yapildigi asamadir [16].

Bu arastirmada da EFPT Yazilimi Selale Modeli yazilim siireci modeline uygun olarak
gelistirilmistir. Gelistirme siireci asagidaki asamalardan olugmaktadir.

4.1.1.Planlama

Bu agamada uygulamanin amaglarina uygun olarak ihtiya¢ duyulan testler belirlenmistir.
Bu testler i¢in ihtiya¢ duyulan yazilim mimarisine karar verilmistir. Yazilim mimarisi
g6z Oniline alinarak yazilim dili ve kodlama araglarina karar verilmistir. Testlerin
basariyla uygulanabilmesi i¢in yazilim siireci planlanmustir.

4.1.2.Analiz

Bu asamada uygulanacak testler incelendi. Testlerin gerceklestirilebilmesi amaciyla
oncelikli olarak donanimsal ihtiyaglar belirlendi ve donanimsal ihtiyag listesi

olusturuldu.

Ayrica uygulama amacina yonelik olarak, istenen 6zellikler ve bu 6zellikler i¢in ekran

ara ylizlerinin ihtiyaglari olusturuldu. Her test icin farkli is akislart belirlenerek
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uygulama i¢in gerekli tiim gereksinimler netlestirildi. Yazilim mimarisi goz oniinde

tutularak yazilim alt bilesen ve yazilim kiitiiphaneleri belirlendi.

4.1.3. Tasarim

Analiz agamasinda belirlenen test ekranlar1 igin tasarimlar yapildi. Bu ekranlar test
ozelligine gore farkliliklar icermektedir. Bazi test ekranlar1 ¢ok az bilesen ihtiyag
duyarken bazi ekranlarin bir¢cok bilesene ihtiyag duydugu gozlemlendi. Ekran

tasarimlarinin kullanici dostu olmasi saglandi.

4.1.4.Gergeklestirime

Planlanan gelistirme siirecine gore analiz ve tasarim asamasindan sonra ekran
tasarimlarina uygun olarak gelistirme ve is akis siirecleri ¢ikarilds, Is akislar1 goz 6niinde

bulundurularak mantiksal agsamalar kodlandi.

EFPT
Uygulamasi

Sistem Performans

EFPT
Peformans Kayit
Uygulamasi

Sekil 4.2 Genel Uygulama Yapisi
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4.1.5. Test

Gelistirme siireci tamamlanan ekranlar ve is akislar1 kontrol edildi. Test sonuglarina

uygun olmayan, sorun goriilen yerler i¢in test analizleri olusturuldu.

4.1.6.Bakim

Uygulama gerceklestirme esnasinda ihtiya¢ duyulan gelistirmeler yapildi.

4.2. Entity Framework Performans Testi Uygulamasi

4.2.1.Ekran Tasarimlarina Genel Bakis

Uygulama bir (1) giris ekran1 ve bes (5) tane test ekranindan olmak tizere toplam alt1 (6)

adet ekrandan olusmaktadir. Bu ekranlarin islevleri ve yapilis amaglart asagida

aciklanmaktadir. Ekran tasarim ve yonlendirme haritasi Sekil 4.3’de gosterilmektedir.
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Kayit Ekleme

Giris - Ana Ekran
2 Test-3

Kayit Arama Kayit Silme

Test-4 Testi-5
Kayit Kayit
Guncelleme Sirlama

Sekil 4.3 Ekran Yerlesim Haritas1

4.2.1.1. Giris-Ana Ekran

Uygulama ilk acilisinda kullanicinin karsilastigi  ekrandir. Kullanicinin  yapilacak
testlere ulagabilmesi amaciyla tasarlanmistir. Bu giris ekrani ile sistem {iizerinde

uygulanan asagidaki testlere ulasilmaktadir.

Kayit Ekleme Testi
Kayit Arama Testi
Kaytt Silme Testi

Kayit Giincelleme Testi
Kayit Siralama Testi

agrwpnE
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Ekranin tasarim goriintiisii Sekil 4.4° de gosterilmektedir.

& Cntity Framework Performans Araci
islemler  Gikig
Giris

) 0, [~ C =

Kayrt Ekleme Testi Arama Testi Kayrt Silme Testi Gincelleme Testi Srralama Testi

Sekil 4.4 Giris Ekran Goriintiisii

4.2.1.2. Kayit Ekleme Test EKram

Bu ekran; kayit ekleme testinin gerceklestirebilmek amaciyla tasarlanmistir. Kayit
Ekleme Testi Ekran1 Sekil 4.5’ de gosterilmektedir.

Kaynt Ekleme Performans Testi Girig

islemler | Islem Gecmisi
Test Eilgileri

Adi

Aglkdama

Veri Tabam Segimi

MH\N\ ORACLE @

S0 Server PosygreSCL

Veri Kiimesi Olugturma Iglemleri

Olusturulacak Kayit Sayis 1000 = Olustur
Kayit Ekleme Test islemleri
Tekrar Sayisi 1 = Baslat

Sekil 4.5 Kayit Ekleme Testi Ekrani

Ekran tizerinde yapilacak testi tanimlayici bilgilerin girildigi bilgi alanlar1 ve test kontrol
nesneleri bulunmaktadir. Ekran kontrolleri ve tanim bilgileri Cizelge 4.1°de

acgiklanmaktadir.
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Cizelge 4.1 Kayit Ekleme Testi Ekran1 Kontrol Listesi

Kontrol Adi Tiirii Amacg-Gorev

Ad Veri Giris Alani Testin tanimlanabilmesi amactyla
kullanilmaktadir. Testin isim  bilgisini
icermektedir.

Aciklama Veri Giris Alant Testin agiklama bilgisini ve hangi amagla
olusturuldugu gibi bilgileri tutulmasi ve
testin ayrintil bilgilerini icermektedir.

Veri  Tabani | Se¢cim grup diigme | Testin hangi veri tabanina uygulanacagini

Secimi Listesi belirlemek.

Kayit Sayisi Veri Giris Alani Veri kiimesi olusturma islemleri altinda
eklenecek kayit sayisinin belirlemek.

Olustur Diigme Eklenecek kayitlarin olusturulmasini saglar.

Gortintiile Diigme Olusturulan eklenecek kayitlarin ekranda
listelenmesini saglar.

Olusturulan 6rnek verilerin ekran goriintiisii
Sekil 4.6’da gosterilmektedir.

Tekrar Sayist Veri Girig Alanm Islemin kag¢ kez tekrar edilecegi
belirlenebilmesini saglar.

Baslat Diigme Testin  baglamasim1  saglar ve  test
basladiginda pasif olur. Test bitiminde tekrar
aktif olacaktir.

Durdur Diigme Test bitmeden testi durdurmay1
saglamaktadir.

Analizi Diigme Test Sonrasinda olusan analizin

Goriintiile gorintiilenmesini  saglar. Analiz  ekran

goriintiisii Sekil 4.7°de gosterilmektedir.
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@ Test Verileri

Ad Soyad Mail
2 Soyad 0 mail J@mail .com
Ad 1 Soyad 1 mail 1@mail .com
Ad 2 Soyad 2 mail 2i@mail com
Ad3 Soyad 3 mail 3@mail com
Ad 4 Soyad 4 mail4@mail .com
AdS Soyad 5 mail 5&@mail .com
Ad G Sovad & mail&@mail com
AdT Soyad 7 mail 7i@mail com

Sekil 4.6 Kayit Ekleme Testi Ornek Veriler Ekrani

Rapar Ana Bilgileri

ad
Agklama
Rapar Verileri
MNo Tarih AppCpu AppRam EngineCpu EngineRam
4 29.05.2018 10:57 |0 30524 a 1858408
2 29.05.2018 10:57 | 1,09864997863... |30592 10,3083143234... |188732
3 29.05.2018 10:57 |1,65185630321... | 30660 2,89943718910... |139104
4 29.05,2018 10:57 | 1,45405995845... |30660 5,86008119583... |139400
5 29.05.2018 10:57 | 1,73759675025... | 30660 14,6531515121... |189708
] 29.05.2018 10:57 | 2,27525210380... | 30660 104,596740722... |189918
7 29.05,2018 10:57 | 2,91783165931... |30684 98,1183242797... | 190108
g 29.05.2018 10:57 | 2,00700926780... 30816 108,855567932... |190280
9 29.05.2018 10:57 |0,81975656747... |26624 85,0033111572... |190544
Rapor Grafikler
App Cpu Grafigi
App Cpu
3 B Analiz
25
2
15
1
0.5
0
] 1 13 14 15 16

Sekil 4.7 Analiz Rapor Ekran
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4.2.1.3. Arama Testi Ekram

Bu ekran kayit arama testinin gergeklestirebilmek amaciyla tasarlanmustir. Ekran

tizerinde yapilacak testi tanimlayici bilgilerin girildigi bilgi alanlar1 ve test kontrol

nesneleri bulunmaktadir. Ekran kontrolleri ve tanim bilgileri Cizelge 4.2°de

acgiklanmaktadir.

Cizelge 4.2 Kayit Arama Testi Ekran1 Kontrol Listesi

Kontrol Adi Tiirii Amac-Gorev

Ad Veri Giris Alan1 Testin tanimlanabilmesi amactyla
kullanilmaktadir. Testin isim  bilgisini
icermektedir.

Aciklama Veri Giris Alani Testin agiklama bilgisini ve hangi amagla
olusturuldugu gibi bilgileri tutulmasi ve
testin ayrmtih bilgilerini icermektedir.

Veri  Tabam | Se¢im grup diigme | Testin hangi veri tabanina uygulanacagini

Se¢imi Listesi belirlemek.

Mevcut Diigme Belirlenen veri tabani iizerindeki mevcut

Verileri verilerin listelenmesini saglar.

Goriintiile

Aranacak Alan

Liste Se¢im Kutusu

Aramanin yapilacagi alanin belirlenmesini
saglar. Bu alanlar model nesnesinin tiim

ozelliklerini igermektedir.

Model o6zellik  listesi  Sekil  4.8°de
gosterilmektedir.

Arama Sekli Liste Se¢cim Kutusu | Aramanin yapilis kriteri belirlenmektedir. Bu
alanlar tiim arama tiirlerini icermektedir.
Arama  oOzellik listesi  Sekil 4.9°da
gosterilmektedir.

Arama Metni Veri Girisg Alani Aranacak ifadenin girisini saglar.
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Kontrol Adi Tiirii Amacg-Gorev

Baslat Diigme Testin  baglamasin1  saglar ve  test
basladiginda pasif olur. Test bitiminde tekrar
aktif olacaktir.

Durdur Diigme Test bitmeden testi durdurmay1
saglamaktadir.

Arama Sonug | Liste Aramanin  sonuglarin  goriintiilenmesini

Listesi saglar.

Arama sonug ekran goriintlisii Sekil 4.10°da

gosterilmektedir.
Analizi Diigme Test Sonrasinda olusan analizin
Goriintiile goriintiilenmesini saglar.

Analiz ekran goriintiisic  Sekil 4.7°de

gosterilmektedir.

Kayit Arama Test Islemleri

Aranacak Alan
Arama Sekli
Arama Metni

Tekrar Sayis

Sekil 4.8 Model Ozellik Listesi
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£ayit Arama Test Islemleri

Aranacak Alan |Ad v| |:

Arama Sekli

Arama Metni

Tekrar Sayis

< Arama Sonud;

Sekil 4.9 Arama Kriter Listesi

" Arama Sonuclar }

Ad Soyad Mail Telefon Adres 1 Tlce No Tarih

» Soyad 0 mail0@mail.com 1 29,05,2018 10:56
Ad 1 Soyad 1 mail 1@mail.com 2 29.05.2018 10:56
Ad2 Soyad 2 mail 2@mail.com 3 29.05.2018 10:56
Ad 3 Soyad 3 mail3@mail.com 4 29.05.2018 10:56
Ad 4 Soyad 4 mail4@mail.com 5 29.05.2018 10:56
Ad 5 Soyad 5 mail5@mail.com [ 29.05.2018 10:56

Sekil 4.10 Arama Sonug Listesi

4.2.1.4. Kayit Silme Test Ekram

Bu ekran; kayit silme testinin gerceklestirebilmek amaciyla tasarlanmistir. Ekran
iizerinde yapilacak testi tanimlayici bilgilerin girildigi bilgi alanlar1 ve test kontrol
nesneleri bulunmaktadir. Ekran kontrolleri ve tamim bilgileri Cizelge 4.3’de

aciklanmaktadir.
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Cizelge 4.3 Kayit Silme Testi Ekran1 Kontrol Listesi

Kontrol Adx Tiiri Amac-Gorev

Ad Veri Giris Alant Testin tanimlanabilmesi amactyla
kullanilmaktadir.  Testin isim  bilgisini
icermektedir.

Aciklama Veri Giris Alani Testin agiklama bilgisini ve hangi amagla
olusturuldugu gibi bilgileri tutulmast ve
testin ayritili bilgilerini icermektedir.

Veri  Tabam | Se¢im grup diigme | Testin hangi veri tabanina uygulanacagini

Se¢imi Listesi belirlemek.

Mevcut Diigme Belirlenen veri tabani iizerindeki mevcut

Verileri verilerin listelenmesini saglar.

Goriintiile

Baslat Diigme Testin  baslamasin1  saglar ve  test
basladiginda pasif olur. Test bitiminde tekrar
aktif olacaktir.

Durdur Diigme Test bitmeden testi durdurmay1
saglamaktadir.

Analizi Diigme Test Sonrasinda olusan analizin

Goriintiile goriintiilenmesini saglar.

4.2.1.5. Giincelleme Testi Ekrani

Bu ekran; kayit giincelleme testini gerceklestirebilmek amaciyla tasarlanmistir. Ekran

tizerinde yapilacak testi tanimlayici bilgilerin girildigi bilgi alanlar1 ve test kontrol

nesneleri bulunmaktadir. Ekran kontrolleri ve tanim bilgileri Cizelge 4.4°de

aciklanmaktadir.
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Cizelge 4.4 Kay1t Giincelleme Testi Ekran1 Kontrol Listesi

Kontrol Adx Tiiri Amac-Gorev

Ad Veri Giris Alant Testin tanimlanabilmesi amactyla
kullanilmaktadir.  Testin isim  bilgisini
icermektedir.

Aciklama Veri Giris Alani Testin agiklama bilgisini ve hangi amagla
olusturuldugu gibi bilgileri tutulmast ve
testin ayritili bilgilerini icermektedir.

Veri  Tabam | Se¢im grup diigme | Testin hangi veri tabanina uygulanacagini

Se¢imi Listesi belirlemek.

Mevcut Diigme Belirlenen veri tabani iizerindeki mevcut

Verileri verilerin listelenmesini saglar.

Goriintiile

Giincellenecek | Segim Listesi Giincelleme isleminde kullanilacak alan

Alan bilgisinin belirlenmesini saglar. Se¢im i¢in
kullanilabilecek model alan listesi Sekil
4.11° de verilmistir.

Giincelleme Veri Giris Alant Giincellenecek alan i¢in yeni metnin

Metni belirlenmesini saglar.

Baglat Diigme Testin  baglamasin1  saglar ve  test
bagladiginda pasif olur. Test bitiminde tekrar
aktif olacaktir.

Durdur Diigme Test bitmeden testi durdurmay1
saglamaktadir.

Analizi Diigme Test Sonrasinda olusan analizin

Gortintiile goriintiilenmesini saglar.

Analiz ekran goriintiisiic  Sekil 4.7°da

gosterilmektedir.
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Ad b

Soyad
Mail
Telefon
Adres
I
Tlce
Mo
Tarih

Sekil 4.11 Giincelleme Model Alan Listesi

4.2.1.6. Sirlama Testi Ekrani

Bu ekran; kayit siralama testini gergeklestirebilmek amaciyla tasarlanmistir. Ekran
tizerinde yapilacak testi tanimlayici bilgilerin girildigi bilgi alanlar1 ve test kontrol
nesneleri bulunmaktadir. Ekran kontrolleri ve tanim bilgileri Cizelge 4.6°da

aciklanmaktadir.

Cizelge 4.6 Kayit Siralama Testi Ekran1 Kontrol Listesi

Kontrol Adi Tiirii Amac-Gorev

Ad Veri Giris Alan1 Testin tanimlanabilmesi amactyla
kullanilmaktadir.  Testin isim  bilgisini

icermektedir.

Aciklama Veri Girig Alan Testin agiklama bilgisini ve hangi amagla
olusturuldugu gibi bilgileri tutulmasi ve

testin ayrintili bilgilerini icermektedir.

Veri  Tabanm | Se¢cim grup diigme | Testin hangi veri tabanina uygulanacagini

Se¢imi Listesi belirlemek.

Mevcut Diigme Belirlenen veri tabani {izerindeki mevcut
Verileri verilerin listelenmesini saglar

Goriintiile
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Kontrol Adi Tiirii Amacg-Gorev

Siralanacak Secim Listesi Sirlamanin  veri modelindeki hangi alan
Alan tizerinde yapilacagimi belirler. Model alan

listesi Sekil 4.12°de verilmistir.

Siralama Sekli | Se¢im Listesi Siralamanin yOniinii belirlenmesini saglar.
Sirlama yonii segenek listesi Sekil 4.13°de

verilmistir.

Baglat Diigme Testin  basglamasin1  saglar ve  test

basladiginda pasif olur. Test bitiminde tekrar

aktif olacaktir.
Durdur Diigme Test bitmeden testi durdurmay1
saglamaktadir.
Analizi Diigme Test Sonrasinda olusan analizin
Goriintiile goriintiilenmesini saglar.

Siralanacak Alan

Siralama Sekli

Siralama Son !

Sekil 4.12 Siralama Model Alan Listesi

Siralanacal k Alan | ad ~

Sralama Sekli e =

Za

swralama Sonuclar

Sekil 4.13 Siralama Yonii Se¢enek Listesi
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4.2.2.Analiz Testlerin Uygulamisi

Analiz testleri hazirlanan Entity Framework Performans Testi uygulamasi ile test
edilmistir. Testler Cizelge 4.4°de belirtilen is istasyonu bilgisayar {izerinde yapilmistir.
Testlerin dogru sonuglara ulagsmasi amaciyla, test uygulamasindan bagimsiz olarak
Performans Kayit Uygulamasi gelistirilmistir. Bu uygulama ile test uygulamasi sadece
test baslamadan Once ve test bitiminde iletisime gecerek verilerin dogru olarak

toplanmasini garanti etmektedir.

Cizelge 4.4 Test Is istasyonu Ozellik Listesi

Ozellik Deger

Bellek Hiz1 (Mhz): 2400

Bellek Kapasitesi: 32 GB

Bellek Tipi: DDR4

Ekran Kart1 Bellek Kapasitesi (GB): 4GB

Gii¢ Kaynagi (Watt): 650

Harddisk RPM: 7200

Harddisk Tipi: PCle SSD + SATA
SATA Harddisk Kapasitesi (GB): 2TB

SSD Harddisk Kapasitesi (GB): 256 GB

Uriin Tipi: Masaiistii Is Istasyonu
Islemci Hiz1 (Ghz): 2.1

Islemci Markast: INTEL

Islemci Modeli: Xeon E5

Isletim Sistemi: Windows 10 Professional




4.2.2.1. Kayit Ekleme Testi

Amag:

Bu test ile veri tabanlariin kayit ekleme esnasindaki performanslari analiz edilerek

kayit altina alinmustir.

Uygulanisi:

25.000 kayit ile kayit ekleme testi yapilmistir. Uygulanacak test verileri uygulanacak
veri tabanlarinin tiimii i¢in ayni olacak sekilde olusturulmustur. Veriler users model
nesnesi 0rneginden anlik rastgele olusturulmustur. Testin dogrulugunu garanti etmek

amaciyla veri tabani se¢imi disinda diger etkenlerin ayni olmasi saglanmustir.

Uygulanis adimlar asagida listelenmistir.

1. Uygulama baglatilda.

+

Kayit Ekleme Testi

2. Girig ekrani tlizerinden diigmesine basilarak Kayit ekleme

Testi Ekran agildi.

3. Ekran tlizerindeki “Adi” bilgi giris alanina testi agiklayici ad tanimlama bilgisi
girildi.

4. FEkran tizerindeki “Aciklama” alanina testin ne amacla yapildigini bildiren bilgi
amagli bir agiklama bilgisi girildi.

5. Ekran iizerindeki “Veri Taban1 Secimi diigme se¢im grubu” butonlarindan
testin uygulanmasini istedigimiz veri tabani belirlendi. Bu adim testin en 6nemli
adimini olusturmaktadir. Bu nedenle dikkatli olunmasi gerekmektedir.

6. Veri kiimesi olusturma islemleri meniisii altindan test i¢in kullanilacak 6rnek
veriler olusturuldu. Ornek veriler olusturulmasi igin olusturulacak “kayit sayisi
alamma” 25.000 yazildi ve “Olustur” diigmesi ile veriler olusmasi saglandi.
Goriintiile diigmesine basilarak verilerin olustugu kontrol edildi. Bu veriler Ram
tizerinde olusturuldu.

7. Kayit Ekleme Test islemleri meniisii altindaki “Baglat” diigmesine basilarak test
baslatildi.
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8. Testin bitmesi beklendi.

9. Test bitimi ile “Analiz Goriintiile” diigmesine basilarak test sonuglari rapor
ekrania ulasildi.

10. Bu ekran iizerindeki “Excel’ Aktar” diigmesi ile raporun Microsoft Excel

ortamina veri ve grafik olarak aktarilmasi saglandi.

Sonucg:

Testi Microsoft Sql Server, Mysql, Oracle, Postgresql veri tabanlari {izerinde

uygulanarak performans analiz veri ve grafikleri olusturuldu.

4.2.2.2. Kayit Arama Testi

Amacg:

Bu test ile veri tabani tizerinde kayit arama anindaki performanslari analiz edilerek kayit

altina almmustir.

Uygulanisi:

Kayit arama testi daha 6nce mevcut veriler lizerinde gergeklestirilmistir. Test 1.000.000
kayit lizerinde yapilmistir. Testin arama kriteri olarak users modeli {lizerindeki ad ve
soyad Ozellikleri secilmistir. Arama sekli olarak, esittir, esit degildir, igerir, icermez
olarak testler yapilmistir. Testler Microsoft Sql Server, Mysgl, Oracle ve PostgreSQL

veri tabanlari tizerinde yapilmistir.

Uygulanis adimlar1 agagida listelenmistir.
1. Uygulama baglatilda.
2. Girig ekrani lizerinden “Arama Testi” diigmesine basilarak Kayit Arama Testi

Ekran1 agildi.
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10.

11.

Sonucg:

Ekran tizerindeki “Ad1” bilgi giris alanina testi agiklayici ad tanimlama bilgisi
girildi.

Ekran tizerindeki “Ac¢iklama” alanina testin ne amagla yapildigini bildiren bilgi
amacl bir agiklama bilgisi girildi.

Ekran tizerindeki “Veri Tabam Se¢imi diigme se¢cim grubu” butonlarindan
testin uygulanmasini istedigimiz veri tabani belirlendi. Bu adim testin en 6nemli
adimini olusturmaktadir. Bu nedenle dikkatli olunmasi gerekmektedir.
Aranacak Alan se¢im listesinden aramanin yapilacagi alan olan ad alan1 se¢ildi.
Ad alani i¢in test bitimi ile bu adimda soyad alan1 segilerek test tekrar uygulandi.
Arama sekli se¢im kutusundan aramanin sekli esittir secildi. Esittir seklindeki
aramanin bitimi ile arama sekli se¢imi esittir, esit degildir, igerir, icermez, arama
sekilleri i¢cinde tekrarlandi.

Arama Metni bilgi girisi alanina aranacak metin girisi yapildi.

“Bagslat” diigmesine basilarak test baglatildi.

Test bitimi ile “Analiz Goriintiile” diigmesine basilarak test sonuglari rapor
ekranina ulasildi.

Bu ekran {izerindeki “Excel’ Aktar” diigmesi ile raporun Microsoft Excel

ortamina veri ve grafik olarak aktarilmasi saglandi.

Testi Microsoft Sql Server, Mysql, Oracle, Postgresql veri tabanlari {izerinde

uygulanarak performans analiz veri ve grafikleri olusturuldu.

4.2.2.3.

Amacg:

Kayit Silme Testi

Bu test ile veri tabani {izerinde kayit silme anindaki performanslar analiz edilerek kayit

altina alinmustir.
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Uygulanisi:

Kayit silme testi daha 6nce mevcut veriler tizerinde gergeklestirilmistir. Mevcut veriler

daha onceki kayit ekleme testinde eklenen kayitlardir. Test 25.000 kayit tizerinde

yapilmistir. Tim kayitlarin tek tek silinmesi seklinde uygulanmstir. Testler Microsoft

Sql Server, Mysql, Oracle ve PostgreSQL veri tabanlari tizerinde yapilmustir.

Uygulanis adimlar1 agagida listelenmistir.

1.
2.

Sonucg:

Uygulama baglatildu.

Giris ekrani {izerinden “Silme Testi” diigmesine basilarak Kayit Silme Testi
Ekran1 acildi.

Ekran iizerindeki “Adr” bilgi giris alanina testi agiklayici ad tanimlama bilgisi
girildi.

Ekran tizerindeki “Ag¢iklama” alanina testin ne amacla yapildigini bildiren bilgi
amagli bir agiklama bilgisi girildi.

Ekran iizerindeki “Veri Tabam Se¢cimi diigme secim grubu” butonlarindan
testin uygulanmasini istedigimiz veri tabani belirlendi. Bu adim testin en 6nemli
adimini olusturmaktadir. Bu nedenle dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Mevcut Verileri Goriintiile diigmesi ile ilgili veri tabanindaki tiim kayitlar
listelenerek kayit sayis1 ve silinecek veriler dogrulandi.

“Baslat” diigmesine basilarak test baslatildi.

Test bitimi ile “Analiz Goriintiile” diigmesine basilarak test sonuglar1 rapor
ekranina ulasildi.

Bu ekran iizerindeki “Excel’ Aktar” diigmesi ile raporun Microsoft Excel

ortamina veri ve grafik olarak aktarilmasi saglandi.

Testi Microsoft Sql Server, Mysql, Oracle, Postgresql veri tabanlari tizerinde

uygulanarak performans analiz veri ve grafikleri olusturuldu.
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4.2.2.4. Kayit Giincelleme Testi

Amag:

Bu test ile veri tabani tizerinde kayit glincelleme anindaki performanslar analiz edilerek

kayit altina alinmustir.

Uygulanisi:

Kayit giincelleme testi daha dnce mevcut veriler lizerinde gerceklestirilmistir. Mevcut

veriler daha dnceki kayit ekleme testinde eklenen kayitlardir. Test 25.000 kayit iizerinde

yapilmistir. Testin giincelleme kriteri olarak users modeli tlizerindeki ad ve soyad

ozellikleri secilmistir. Testler Microsoft Sql Server, Mysql, Oracle ve PostgreSQL veri

tabanlar1 lizerinde yapilmstir.

Uygulanis adimlar1 asagida listelenmistir.

1.
2.

10.

Uygulama baglatildi.

Girig ekram1 iizerinden “Glincelleme Testi” diigmesine basilarak Kayit
Giincelleme Testi Ekrani acildu.

Ekran tizerindeki “Adr” bilgi giris alanina testi agiklayict ad tanimlama bilgisi
girildi.

Ekran tizerindeki “Ac¢iklama” alanina testin ne amagla yapildigin bildiren bilgi
amagli bir agiklama bilgisi girildi.

Ekran iizerindeki “Veri Tabam Se¢imi diigme se¢cim grubu” butonlarindan
testin uygulanmasini istedigimiz veri tabani belirlendi. Bu adim testin en 6énemli
adimini olusturmaktadir. Bu nedenle dikkatli olunmasi gerekmektedir.
Gilincellenecek Alan se¢im listesinden gilincellemenin yapilacag: alan olan ad
alan1 secildi.

Giincelleme Metni bilgi girisi alanina metin girisi yapildi.

“Baslat” diigmesine basilarak test baslatildi.

Test bitimi ile “Analiz Goriintiile” diigmesine basilarak test sonuglar1 rapor
ekranina ulasildi.

Bu ekran iizerindeki “Excel’ Aktar” diigmesi ile raporun Microsoft Excel

ortamina veri ve grafik olarak aktarilmasi saglandi.
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Sonuc:

Testi Microsoft Sqgl Server, Mysql, Oracle, Postgresql veri tabanlari {izerinde

uygulanarak performans analiz veri ve grafikleri olusturuldu.

4.2.2.5.

Amacg:

Bu test

Kayit Siralama Testi

ile veri taban1 tizerinde kayit siralama ve listeleme anindaki performanslari analiz

edilerek kayit altina alinmistir.

Uygulanisi:

Kayit siralama testi daha Once mevcut veriler {izerinde gerceklestirilmistir. Test

1.000.0

00 kayit tizerinde yapilmistir. Testin siralama Ozelligi olarak users modeli

tizerindeki ad ve soyad ozellikleri segilmistir. Siralama sekli olarak, AZ, ZA olarak

testler yapilmistir. Testler Microsoft Sql Server, Mysql, Oracle ve PostgreSQL veri

tabanlar1 lizerinde yapilmstir.

Uygulanis adimlar1 agagida listelenmistir.

1.
2.

Uygulama baglatildi.

Giris ekrani tlizerinden “Siralama Testi” diigmesine basilarak Kayit Siralama
Testi Ekran agildi.

Ekran tlizerindeki “Adr” bilgi giris alanina testi agiklayici ad tanimlama bilgisi
girildi.

Ekran tlizerindeki “Ag¢iklama” alanina testin ne amagla yapildigini bildiren bilgi
amach bir agiklama bilgisi girildi.

Ekran iizerindeki “Veri Taban1 Secimi diigme secim grubu” butonlarindan
testin uygulanmasini istedigimiz veri tabani belirlendi. Bu adim testin en 6nemli
adimini olusturmaktadir. Bu nedenle dikkatli olunmasi gerekmektedir.
Siralanacak Alan se¢im listesinden Siralamanin yapilacagi alan olan ad alam
secildi. Ad alani i¢in test bitimi ile bu adimda soyad alan1 segilerek test tekrar

uygulandi.
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7. Siralama sekli se¢cim kutusundan siralamanin sekli “Az” secildi. A’dan Z’ye
seklindeki aramanin bitimi ile siralamanin sekli “Za” siralama sekilleri i¢inde
tekrarlandu.

8. “Baslat” diigmesine basilarak test baglatildi.

9. Test bitimi ile “Analiz Goriintiile” diigmesine basilarak test sonuglari1 rapor
ekranina ulasildi.

10. Bu ekran tizerindeki “Excel’ Aktar” diigmesi ile raporun Microsoft Excel

ortamina veri ve grafik olarak aktarilmasi saglandi.

Sonuc:

Testi Microsoft Sql Server, Mysql, Oracle, Postgresql veri tabanlari iizerinde

uygulanarak performans analiz veri ve grafikleri olusturuldu.

4.3. Performans Kayit Uygulamasi

Bu uygulama Entity Framework Performans Test Uygulamasi’nda uygulanan testleri
gercek zamanli olarak Olgme, verileri kayit altina alma ve raporlama amaciyla
gelistirilmigtir. Testlerin dogru olarak anlamlandirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu
uygulama ile test 6lgmede ve anlamlandirmada 6nem arz eden ¢alisma zamaninda
olusan uygulama ram, uygulama islemci, veri tabani islemci ve veri tabani ram

degerlerini kayit altina alinmasi saglanmaktadir.

Olciim isleminin sadece olcme testi esnasinda baslamasi ve test bitimi ile

sonlandirilmasini saglamak 6l¢gmenin dogru olmasi i¢in 6nemlidir.

Ayrica alman kayitlarin ana uygulamaya gonderilmesi ve bu gorevin basariyla

sonu¢landirilmasindan sorumludur.

Bu uygulamaya, Performans Analiz Uygulamasinin ¢alisma asamasindaki degerlerinin
testleri etkilemesi, test sonuglari i¢in dogru olmayan sonuglara neden olmasindan dolay1

ithtiya¢ duyulmus ve bu sorunu gidermek amactyla hazirlanmistir.
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5. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

5.1. Testlere Genel Bakis
Olusturulan test ortami iizerinde testler basariyla tamamlanmigtir. Toplam olarak 5

kategori altinda 20 adet test yapilmustir. Uygulanan testlerin listesi Cizelge 5.1°de

verilmistir.

Cizelge 5.1 Test Listesi

Kategori Veri Tabam Kayit Adi Aciklama
Sayisi
Kayit MSSQL 25.000 MSSQL Kayit | Bu test MSSQL
Ekleme Ekleme Testi veri tabani
Testi tizerinde 25.000
kayit ile
yapilmustir.
Kayit MYSQL 25.000 MYSQL Kayit | Bu test MYSQL
Ekleme Ekleme Testi veri tabani
Testi tizerinde 25.000
kayit ile
yapilmistir.
Kayit ORACLE 25.000 ORACLE Bu test
Ekleme Kayit Ekleme | ORACLE  veri
Testi Testi taban1  {izerinde
25.000 kayit ile
yapilmistir.
Kayit POSTGRESQL | 25.000 POSTGRESQL | Bu test
Ekleme Kayit Ekleme | POSTGRESQL
Testi Testi veri tabani
tizerinde 25.000
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Kategori Veri Tabam Kayit Ad1 Ac¢iklama
Sayisi
kayit ile
yapilmistir.
Kayit MSSQL 1.000.000 | MSSQL Kayit | Bu test MSSQL
Siralama Siralama Testi | veri tabani
Testi Ad Alan1 Az lizerinde
1.000.000 kay1t
ille Ad Alam
iizerinde Az
seklinde
siralanarak
yapilmustir.
Kayit MYSQL 1.000.000 | MYSQL Kay1t | Bu test MYSQL
Siralama Siralama Testi | veri tabani
Testi Ad Alan1 Az lizerinde
1.000.000 kayt
ile Ad Alam
lizerinde Az
seklinde
siralanarak
yapilmustir.
Kayit ORACLE 1.000.000 | ORACLE Bu test
Siralama Kayit Siralama | ORACLE  veri
Testi Testi Ad Alani | taban1 iizerinde

Az

1.000.000 kayzt
ille Ad Alam
lizerinde Az
seklinde
siralanarak

yapilmustir.
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Kategori Veri Tabam Kayit Ad1 Ac¢iklama
Sayisi
Kayit POSTGRESQL | 1.000.000 | POSTGRESQL | Bu test
Siralama Kayit Siralama | POSTGRESQL
Testi Testi Ad Alan1 | veri tabani
Az lizerinde
1.000.000 kayt
ile  Ad Alan
lizerinde Az
seklinde
siralanarak
yapilmustir.
Kayit MSSQL 25.000 MSSQL Kayit | Bu test MSSQL
Giincelleme Giincelleme veri tabani
Testi Testi Ad Alami | lizerinde 25.000
Yeni Ad Ad kayit ile Ad
Alan1  iizerinde
Yeni Ad seklinde
giincellenerek
yapilmustir.
Kayit MYSQL 25.000 MYSQL Kayit | Bu test MYSQL
Giincelleme Giincelleme veri tabant
Testi Testi Ad Alam | lizerinde 25.000
Yeni Ad Ad kayit ile Ad
Alan1  lizerinde
Yeni Ad seklinde
giincellenerek
yapilmistir.
Kayit ORACLE 25.000 ORACLE Bu test
Giincelleme Kayit ORACLE  wveri
Testi Giincelleme taban1 lizerinde
Testi Ad Alan1 | 25.000 kayit ile
Yeni Ad Ad Ad Alan
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Kategori Veri Tabam Kayit Ad1 Ac¢iklama
Sayisi
tizerinde  Yeni
Ad seklinde
giincellenerek
yapilmistir.
Kayit POSTGRESQL | 25.000 POSTGRESQL | Bu test
Glincelleme Kayit POSTGRESQL
Testi Giincelleme veri tabant
Testi Ad Alani | lizerinde 25.000
Yeni Ad Ad kayit ile Ad
Alan1  lizerinde
Yeni Ad seklinde
giincellenerek
yapilmistir.
Kayit Silme | MSSQL 25.000 MSSQL Kayit | Bu test MSSQL
Testi Silme Testi veri tabani
iizerinde 25.000
kayit ile
yapilmustir.
Kayit Silme | MYSQL 25.000 MYSQL Kayit | Bu test MYSQL
Testi Silme Testi veri tabani
iizerinde 25.000
kayit ile
yapilmistir.
Kayit Silme | ORACLE 25.000 ORACLE Bu test
Testi Kayit  Silme | ORACLE veri
Testi taban1  iizerinde
25.000 kayit ile
yapilmustir.
Kayit Silme | POSTGRESQL | 25.000 POSTGRESQL | Bu test
Testi Kayit  Silme | POSTGRESQL
Testi veri tabani
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Kategori Veri Tabam Kayit Ad1 Ac¢iklama
Sayisi
tizerinde 25.000
kayit ile
yapilmistir.
Kayit MSSQL 1.000.000 | MSSQL Kay1t | Bu test MSSQL
Arama Arama Testi Ad | veri taban1
Testleri Alani Esittir Ad | tizerinde
100 1.000.000 kayit
ile Ad Alam
iizerinde Ad 100
verisi Esittir
seklinde
aranarak
yapilmistir.
Kayit MYSQL 1.000.000 | MYSQL Kayit | Bu test MYSQL
Arama Arama Testi Ad | veri tabani
Testleri Alani Esittir Ad | tizerinde
100 1.000.000 kayt
ille Ad Alam
tizerinde Ad 100
verisi Esittir
seklinde
aranarak
yapilmistir.
Kayit ORACLE 1.000.000 | ORACLE Bu test
Arama Kayit  Arama | ORACLE veri
Testleri Testi Ad Alani | taban1 iizerinde

Esittir Ad 100

1.000.000 kayit
ille Ad Alam
iizerinde Ad 100
verisi Esittir

seklinde
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Kategori Veri Tabam Kayit Ad1 Aciklama

Sayisi
aranarak
yapilmistir.
Kayit POSTGRESQL | 1.000.000 | POSTGRESQL | Bu test
Arama Kayit  Arama | POSTGRESQL
Testleri Testi Ad Alan | veri tabani

Esittir Ad 100 | iizerinde
1.000.000 kayt
ile Ad Alam
iizerinde Ad 100
verisi Esittir
seklinde
aranarak

yapilmistir.

5.2. Kayit Ekleme Testi’nin Incelenmesi

Kayit ekleme testi 4 farkli veri tabam {izerinde 25.000 kayit ile uygulanmustir.
Uygulanan bu test ile Islem siiresi, Uygulama Cpu Kullanimi, Uygulama Ram
Kullanimi, Veri Taban1 Engine Cpu Kullanimi ve Veri Tabani Engine Ram Kullanim

degerleri kayit altina alinmaistir.

5.2.1. Kayit Ekleme Testi Uygulama Cpu Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama ¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlan grafiksel
olarak ifade edilmis olup, ayni grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit
ekleme testinde veri tabanlari test uygulama cpu kullanim degerleri Sekil 5.1°de
gosterilmistir. Kayit ekleme testindeki islem siireleri ve ortalama CPU degerleri Cizelge

5.2’de verilmistir.
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Kayit Ekleme Testi Uygulama Cpu Analizi
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Sekil 5.1 Kayit Ekleme Testi Uygulama Cpu Analizi
Cizelge 5.2 Kayit Ekleme islem Siiresi ve Ortalama Cpu Degeri
Veri Tabam Adi Islem Siiresi (Sn) Ortalama (%0)
MSSQL 813 5,20
MYSQL 1308 4,92
ORACLE 848 5,14
POSTGRESQL 845 5,26

Sekil 5.1 ve Cizelge 5.2 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem siiresinde
kayit ekledigi ve ortalama 4.92 CPU degerinde calistigi goriilmiistiir. Diger veri
tabanlarina gore en diisik CPU degerini gostermis olmasina ragmen en uzun islem
stiresine sahip olmustur. MSSQL veri tabani en kisa iglem siiresi olan 813 sn’de kayit
eklemeyi tamamlamis ve MYSQL’e gore yiiksek CPU ortalama degeri olan 5.20 CPU

degeri kullanmistir. Diger iki veri tabani ise islem siiresi ve CPU ortalama degeri
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bakimindan ORACLE ve POSTGRESQL veri tabanlarina gore ortalama performans
gostermistir. Kayit eklemede her ne kadar CPU degerleri 6nem arz etsede birbirlerine
yakin sonuglar vermis olup, islem siiresi bakimimdan MSSQL veri tabaninin kullanimi

daha uygun olmaktadir.

5.2.2. Kayit Ekleme Testi Uygulama Ram Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama c¢aligma durumuna ait ram kullanim oranlari grafiksel
olarak ifade edilmis olup, ayni grafik tizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit
ekleme testinde veri tabanlarn test uygulama ram kullanim degerleri Sekil 5.2’de
gosterilmistir. Kayit ekleme testindeki islem siireleri ve ortalama RAM degerleri Cizelge

5.3’de verilmistir.

Kayit Ekeleme Testi Uygulama Ram Analizi
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Cizelge 5.3 Kayit Ekleme islem Siiresi ve Ortalama Ram Degeri

Veri Tabam Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 813 85,90
MYSQL 1308 199,60
ORACLE 848 133,54
POSTGRESQL 845 137,66

Sekil 5.2 ve Cizelge 5.3 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem siiresinde
kayit ekledigi ve ortalama 199,60 mb ram kullandigi goriilmiistiir. Hem islem siiresi
hemde ram kullanim ortalamasi olarak en kotii degerlere sahiptir. MSSQL veri tabani
en kisa iglem siiresi olan 813 sn’de kayit eklemeyi tamamlamis ve en az ram olan 85.90
mb kullanmigtir. Diger iki veri tabani ise islem siiresi ve ram degeri bakimindan
MYSQL ve MSSQL veri tabanlarma gore ortalama performans gostermistir. Kayit
eklemede her ne kadar ram degerleri 6nem arz etsede birbirlerine yakin sonuglar vermis
olup, islem stiresi ve ram kullanimi bakimindan MSSQL veri tabaniin kullanimi daha

uygun olmaktadir.

5.2.3.Kayit Ekleme Testi Veri Taban1 Engine Cpu Analizi

Her bir veri tabani engine ¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlari grafiksel olarak
ifade edilmis olup, aym grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit ekleme
testinde veri tabanlar1 engine ¢alisma cpu kullanim degerleri Sekil 5.3’de gosterilmistir.
Kayit ekleme testindeki islem siireleri ve ortalama CPU degerleri Cizelge 5.4’de

verilmistir.
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Cizelge 5.4 Kayit Ekleme Islem Siiresi ve Veri Taban1 Engine Cpu Degeri

Veri Tabam Adx Islem Siiresi (sn) Ortalama (%)
MSSQL 813 0,134
MYSQL 1308 513
ORACLE 848 0,28
POSTGRESQL 845 0,01

Sekil 5.3 ve Cizelge 5.4 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem siiresinde

kayit ekledigi ve ortalama 5.13 cpu kullandigi gériilmiistiir. Hem islem siiresi hemde

cpu kullanim ortalamasi olarak en kotii degerlere sahiptir. MSSQL veri tabani en kisa

islem siiresi olan 813sn’de kay1t eklemeyi tamamlamis ve 0,134 cpu degeri kullanmustir.
ORACLE ve POSTGRESQL ise islem siiresi bakimmdan MYSQL ve MSSQL veri
tabanlarina gore ortalama performans gostermistir. Fakat POSTGRESQL en diistik

ortalama cpu degerine sahip olmustur. Kayit eklemede her ne kadar cpu degerleri 6nem
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arz etsede birbirlerine yakin sonuglar vermis olup, islem siiresi ve cpu kullanimi
bakimindan MSSQL ve POSTGRESQL wveri tabanimin kullanimi daha uygun

olmaktadir.

5.2.4. Kayit Ekleme Testi Veri Tabanm1 Engine Ram Analizi

Her bir veri taban1 engine ¢alisma durumuna ait ram kullanim oranlar1 grafiksel olarak
ifade edilmis olup, aymi grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit ekleme
testinde veri tabanlari test engine ¢alisma durumuna ait ram kullanim degerleri Sekil
5.4’de gosterilmistir. Kayit ekleme testindeki islem siireleri ve ortalama RAM degerleri

Cizelge 5.5’de verilmistir.

Kayit Ekeleme Testi Veri Tabani Engine Ram
Analizi
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Cizelge 5.5 Kayit Ekleme Islem Siiresi ve Veri Tabani Engine Ram Degeri

Veri Tabam Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 813 443,52
MYSQL 1308 90,68
ORACLE 848 1694,55
POSTGRESQL 845 128,23

Sekil 5.4 ve Cizelge 5.5 incelendiginde ORACLE veri tabaninin 1694,55 mb olarak en
fazla ram kullandigi goriilmistiir. Ram kullanim ortalamasi olarak en kotii degerlere
sahiptir. MYSQL en az ram olan 90,68 mb ram kullanilmasina ragmen islem siiresi
olarak en kotii degere sahiptir. Hem islem siiresi hemde ram kullanim oran1 g6z dniine
alindiginda veri taban1 engine ram analizine gore en iyi performanst POSTGRESQL veri

taban1 gostermistir.

5.3. Kayit Arama Testi’nin Incelenmesi

Kayit arama testi 1.000.0000 kayit tizerinde gergeklestirilmistir. Fakat islemin gok kisa
stirede sonuglanmas1 nedeniyle analiz edilebilecek cpu ve ram degerleri kayit altina
almamamistir. Kayit siralama testi ile benzer 6zellikler gostermesi sebebiyle bu degerler

degerlendirmeye alinmamustir. Bu test kayit siralama testi igerisinde degerlendirilmistir.
5.4. Kayit Silme Testi’nin incelenmesi

Kayit silme testi 25.000 kayzt ile 4 veri tabani lizerinde bagartyla tamamlanmistir.
Uygulanan bu test ile Islem siiresi, Uygulama Cpu Kullanimi, Uygulama Ram

Kullanimi, Veri Tabani1 Engine Cpu Kullanim1 ve Veri Tabani1 Engine Ram Kullanim

degerleri kayit altina alinmistir.
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5.4.1. Kayit Silme Testi Uygulama Cpu Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama ¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlari grafiksel
olarak ifade edilmis olup, aym grafik iizerinden karsilastirilmast yapilmistir. Kayit
ekleme testinde veri tabanlari test uygulama cpu kullanim degerleri Sekil 5.5’de
gosterilmistir. Kayit ekleme testindeki islem siireleri ve ortalama CPU degerleri Cizelge

5.6’da verilmistir.

Kayit Silme Testi Uygulama Cpu Analizi
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Cizelge 5.6 Kayit Silme Uygulama Cpu Degeri

Veri Taban1 Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (%6)
MSSQL 155 0,85
MYSQL 421 0,60
ORACLE 153 1,04
POSTGRESQL 161 1,07

Sekil 5.5 ve Cizelge 5.6 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem siiresinde
kayit sildigi ve ortalama 0,60 cpu degerinde ¢alistigi goriilmiistiir. Diger veri tabanlarina
gore en diigiik CPU degerini gdstermis olmasina ragmen en uzun iglem siiresine sahip
olmustur. ORACLE veri tabani en kisa islem siiresi olan 153 sn’de kayit silmeyi
tamamlamig fakat ortalama degeri 1,04 cpu degeri kullanmistir. Diger iki veri tabani ise
islem siiresi ve CPU ortalama degeri bakimindan MYSQL ve ORACLE veri tabanlarina
gore ortalama performans gostermistir. Kayit silmede her ne kadar CPU degerleri 6nem
arz etsede birbirlerine yakin sonuglar vermis olup, islem siiresi bakimindan MSSQL ve

ORACLE veri tabaninin kullanim1 daha uygun olmaktadir.

5.4.2. Kayit Silme Testi Uygulama Ram Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama c¢alisma durumuna ait ram kullanim oranlar grafiksel
olarak ifade edilmis olup, ayni grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmstir. Kayit silme
testinde veri tabanlari test uygulama ram kullanim degerleri Sekil 5.6’da gosterilmistir.
Kayit ekleme testindeki islem siireleri ve ortalama RAM degerleri Cizelge 5.7°de

verilmistir.
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Kayit Silme Testi Uygulama Ram Analizi
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Cizelge 5.7 Kayit Silme Islem Siiresi ve Ortalama Ram Degeri
Veri Tabam Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 155 267,31
MYSQL 421 282,71
ORACLE 153 313,63
POSTGRESQL 161 337,24

Sekil 5.6 ve Cizelge 5.7 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem siiresinde
kayit ekledigi ve ortalama 282,71 mb ram kullandig1 goriilmiistiir. ORACLE veri tabani
en kisa islem siiresi olan 153 sn’de kayit silmeyi tamamlamig fakat en fazla ikinci ram
degeri olan 313,63 mb kullanmistir. POSTGRESQL en yiiksek ram kullanimi ile 161
sn’de islemini tamamlamis, MSSQL veri tabani ise en diisiik ram kullanimi ile 155 sn’de

islemi bitirmistir. Kayit silmede her ne kadar ram degerleri 6nem arz etsede birbirlerine
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yakin sonuglar vermis olup, islem siiresi ve ram kullanimi1 bakimindan MSSQL veri

tabaninin kullanimi daha uygun olmaktadir.

5.4.3.Kayit Silme Testi Veri Tabami Engine Cpu Analizi

Her bir veri tabani engine ¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlar1 grafiksel olarak
ifade edilmis olup, ayni grafik lizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit silme
testinde veri tabanlar1 engine ¢alisma cpu kullanim degerleri Sekil 5.7°de gosterilmistir.

Kayit ekleme testindeki iglem siireleri ve ortalama CPU degerleri Cizelge 5.8°de

verilmistir.
Kayit Silme Testi Veri Tabani Engine Cpu
Analizi
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Cizelge 5.8 Kayit Silme Islem Siiresi ve Veri Taban1 Engine Cpu Degeri

Veri Tabam Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (%)
MSSQL 155 1,34
MYSQL 421 11,57
ORACLE 153 0,85
POSTGRESQL 161 1,03

Sekil 5.7 ve Cizelge 5.8 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem siiresinde
kayit ekledigi ve ortalama 11,57 cpu kullandig1 goriilmiistiir. Hem islem siiresi hemde
cpu kullanim ortalamasi olarak en kétii degerlere sahiptir. ORACLE veri tabani en kisa
islem siiresi olan 153 sn’de kayit silmeyi tamamlamis ayn1 zamanda az cpu olan 0,85
degeri kullanmistir. Diger iki veri tabani ise islem siiresi ve ram degeri bakimindan
MYSQL ve ORACLE veri tabanlarma gore ortalama performans gostermistir. Kayit
silmede her ne kadar cpu degerleri 6nem arz etsede birbirlerine yakin sonuglar vermis
olup, islem siiresi ve cpu kullanimi1 bakimindan ORACLE veri tabaninin kullanim1 daha

uygun olmaktadir.

5.4.4. Kayit Silme Testi Veri Taban1 Engine Ram Analizi

Her bir veri tabani engine ¢alisma durumuna ait ram kullanim oranlar grafiksel olarak
ifade edilmis olup, ayni grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit silme
testinde veri tabanlari test engine ¢alisma durumuna ait ram kullanim degerleri Sekil
5.8’de gosterilmistir. Kayit ekleme testindeki islem siireleri ve ortalama RAM degerleri

Cizelge 5. 9’da verilmistir.
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Kayit Silme Testi Veri Tabani Engine Ram Analizi
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Cizelge 5.9 Kayit Silme Islem Siiresi ve Veri Taban1 Engine Ram Degeri

Veri Tabam Adx Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 155 227,03
MYSQL 421 66,79
ORACLE 153 1239,11
POSTGRESQL 161 147,25

Sekil 5.8 ve Cizelge 5.9 incelendiginde ORACLE veri tabanimin 1239,11 mb olarak en
fazla ram kullanarak en diisiik islem siiresine sahip oldugu goriilmiistiir. MYSQL en az
ram olan 66,79 mb ram kullanilmasina ragmen islem siiresi olarak en kotii degere
sahiptir. Hem islem siiresi hemde ram kullanim oran1 g6z ontine alindiginda veri taban

engine ram analizine gore en iyi performanst POSTGRESQL veri tabani gostermistir.
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5.5. Kayit Giincelleme Testi’nin incelenmesi

Kayit giincelleme testi 25.000 kayit ile 4 veri tabani {izerinde bagariyla tamamlanmstir.
Uygulanan bu test ile Islem siiresi, Uygulama Cpu Kullanmimi, Uygulama Ram
Kullanimi, Veri Taban1 Engine Cpu Kullanim1 ve Veri Taban1 Engine Ram Kullanim

degerleri kayit altina alinmustir.

5.5.1. Kay1t Giincelleme Testi Uygulama Cpu Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama ¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlar1 grafiksel
olarak ifade edilmis olup, ayni grafik lizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit
giincelleme testinde veri tabanlar1 test uygulama cpu kullanim degerleri Sekil 5.9°da
gosterilmistir. Kayit giincelleme testindeki islem siireleri ve ortalama CPU degerleri

Cizelge 5.10°de verilmistir.

Kayit Guncelleme Testi Uygulama Cpu Analizi
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Cizelge 5.10 Kayit Giincelleme Uygulama Cpu Degeri

Veri Tabam Adi Islem Siiresi (Sn) Ortalama (%)
MSSQL 1176 5,48
MYSQL 1544 5,09
ORACLE 1355 5,68
POSTGRESQL 1401 5,70

Sekil 5.9 ve Cizelge 5.10 incelendiginde biitiin veri tabanlarinda cpu degerleri birbirine
yakin iken islem siirelerine bakildiginda MSSQL en iyi performansi gostermektedir.
MYSQL ise en kotii performansi gostermektedir. Diger performanslar bu degerler

arasinda bulunmaktadir.

5.5.2. Kayit Giincelleme Testi Uygulama Ram Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama ¢alisma durumuna ait ram kullanim oranlarn grafiksel
olarak ifade edilmis olup, ayni grafik lizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit
giincelleme testinde veri tabanlar test uygulama ram kullanim degerleri Sekil 5.10°de
gosterilmistir. Kayit gilincelleme testindeki islem siireleri ve ortalama RAM degerleri

Cizelge 5.11°de verilmistir.
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Kayit Guncelleme Testi Uygulama Ram Analizi
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Sekil 5.10 Kayit Giincelleme Testi Uygulama Ram Analizi

Cizelge 5.11 Kayit Giincelleme Islem Siiresi ve Ortalama Ram Degeri

Veri Taban1 Ad1 Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 1176 204,41
MYSQL 1544 250,26
ORACLE 1355 254,18
POSTGRESQL 1401 271,48

Sekil 5.10 ve Cizelge 5.11 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem
stiresinde kayit giincelledigi ve ortalama 250,26 mb ram kullandigi goriilmistiir.
MSSQL veri tabani en kisa islem siiresi olan 1176 sn’de kayit giincellemeyi tamamlamis
ve en diisiik ram olan 204,41 mb kullanmistir. Diger iki veri tabani ise iglem siiresi ve
ram degeri bakimindan MYSQL ve MSSQL veri tabanlaria gore ortalama performans

gostermistir. POSTGRESQL veri tabani ortalama bir performans gostermis olmasina
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ragmen en yiiksek ram olan 271,48 mb kullanimina sahiptir. Kayit giincellemede her ne
kadar ram degerleri 6nem arz etsede birbirlerine yakin sonuglar vermis olup, islem siiresi

ve ram kullanimi bakimindan MSSQL veri tabaninin kullanimi daha uygun olmaktadir.

5.5.3. Kayit Giincelleme Testi Veri Tabam1 Engine Cpu Analizi

Her bir veri taban1 engine ¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlar grafiksel olarak
ifade edilmis olup, ayn1 grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmigtir. Kayit giincelleme
testinde veri tabanlar1 engine ¢alisma cpu kullanim degerleri Sekil 5.11°de gosterilmistir.
Kayit giincelleme testindeki islem siireleri ve ortalama CPU degerleri Cizelge 5.12°de

verilmistir.
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Sekil 5.11 Kayit Giincelleme Testi Veri Taban1 Engine Cpu Analizi
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Cizelge 5.12 Kay1t Giincelleme islem Siiresi ve Veri Tabam Engine Cpu Degeri

Veri Tabam Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (%)
MSSQL 1176 0,63
MYSQL 1544 4,51
ORACLE 1355 0,17
POSTGRESQL 1401 0,003

Sekil 5.11 ve Cizelge 5.12 incelendiginde MYSQL veri tabaninin en fazla islem
stiresinde kayit giincelledigi ve ortalama 4,51 cpu kullandig1 goriilmiistiir. Hem islem
stiresi hemde cpu kullanim ortalamasi olarak en kotii degerlere sahiptir. MSSQL veri
tabani en kisa iglem siiresi olan 1176 sn’de kayit eklemeyi tamamlayarak 0,63 cpu
ortalamasina sahiptir. POSTGRESQL veri taban: en diisiik ortalama cpu degeri olan
0,003 ile islemi bitirmis olmasina ragmen islem siiresi bakimindan diisiik bir performans
gostermistir. ORACLE ise iglem siiresi ve ortalama cpu bakimindan MSSQL’den sonra
en iyi performansa sahiptir. Kayit giincellemede her ne kadar cpu degerleri 6nem arz
etsede birbirlerine yakin sonuglar vermis olup, islem siiresi ve cpu kullanim1 bakimindan

MSSQL ya da ORACLE veri tabaninin kullanimi daha uygun olmaktadir.

5.5.4. Kayit Giincelleme Testi Veri Tabam Engine Ram Analizi

Her bir veri taban1 engine galigma durumuna ait ram kullanim oranlar grafiksel olarak
ifade edilmis olup, ayn1 grafik {izerinden karsilastirilmasi yapilmigstir. Kayit giincelleme
testinde veri tabanlar1 test engine ¢aligma durumuna ait ram kullanim degerleri Sekil
5.12°de gosterilmistir. Kayit gilincelleme testindeki islem siireleri ve ortalama RAM

degerleri Cizelge 5.13’de verilmistir.
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Kayit Gluincelleme Testi Veri Tabani Engine

Ram Analizi
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Sekil 5.12 Kayit Giincelleme Testi Veri Taban1 Engine Ram Analizi

Cizelge 5.13 Kay1t Giincelleme Islem Siiresi ve Veri Tabanm Engine Ram Degeri

Veri Taban1 Ad1 Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 1176 219,19
MYSQL 1544 70,36
ORACLE 1355 665,28
POSTGRESQL 1401 148,07

Sekil 5.12 ve Cizelge 5.13 incelendiginde ORACLE veri tabaninin 665,28 mb olarak en
fazla ram kullandig1 goriilmiistiir. Ram kullanim ortalamasi olarak en kotii degerlere
sahiptir. MYSQL en az ram olan 70,36 mb ram kullanilmasina ragmen islem stiresi
olarak en kotii degere sahiptir. Hem islem siiresi hemde ram kullanim orani g6z 6niine
alindiginda veri taban1 engine ram analizine gore en iyi performanst MSSQL veri tabani

gostermistir.
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5.6. Kayit Siralama Testi’nin Incelenmesi

Kayit siralama testi 25.000 kayit ile 4 veri tabani iizerinde basariyla tamamlanmistir.
Uygulanan bu test ile Islem siiresi, Uygulama Cpu Kullanimi, Uygulama Ram
Kullanimi, Veri Taban1 Engine Cpu Kullanim1 ve Veri Taban1 Engine Ram Kullanim

degerleri kayit altina alinmustir.

5.6.1. Kayit Siralama Testi Uygulama Cpu Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama c¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlar1 grafiksel
olarak ifade edilmis olup, aym grafik iizerinden karsilastirilmast yapilmistir. Kayit
siralama testinde veri tabanlar test uygulama cpu kullanim degerleri Sekil 5.13’de

gosterilmistir. Kayit siralama testindeki islem siireleri ve ortalama CPU degerleri

Cizelge 5.14°de verilmistir.

Kayit Siralama Testi Uygulama Cpu Analizi
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Sekil 5.13 Kayit Siralama Testi Uygulama Cpu Analizi
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Cizelge 5.14 Kayit Siralama Uygulama Cpu Degeri

Veri Tabami Adi Islem Siiresi (Sn) Ortalama (%6)
MSSQL 12 6,68
MYSQL 19 5,10
ORACLE 16 5,94
POSTGRESQL 24 5,94

Sekil 5.13 ve Cizelge 5.14 incelendiginde biitiin veri tabanlarinda cpu degerleri birbirine
yakin iken iglem siirelerine bakildiginda POSTGRESQL en kotii performansi
gostermektedir. MSSQL ise en iyi performansi gostermektedir. Diger performanslar bu

degerler arasinda bulunmaktadir.

5.6.2. Kayit Siralama Testi Uygulama Ram Analizi

Her bir veri tabani ile uygulama ¢alisma durumuna ait ram kullanim oranlar grafiksel
olarak ifade edilmis olup, ayni grafik lizerinden karsilastirilmast yapilmistir. Kayit
siralama testinde veri tabanlari test uygulama ram kullanim degerleri Sekil 5.14°de
gosterilmistir. Kayit siralama testindeki islem siireleri ve ortalama RAM degerleri

Cizelge 5.15°de verilmistir.
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Kayit Siralama Testi Uygulama Ram Analizi
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Sekil 5.14 Kayit Siralama Testi Uygulama Ram Analizi
Cizelge 5.15 Kayit Siralama Islem Siiresi ve Ortalama Ram Degeri
Veri Tabanmi Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 12 1394,50
MYSQL 19 2072,38
ORACLE 16 2063,29
POSTGRESQL 24 1484,87

Sekil 5.14 ve Cizelge 5.15 incelendiginde POSTGRESQL veri tabaninin en fazla islem
stiresinde kayi1t siraladigi ve ortalama 1484,87 mb ram kullandig1 gériilmistiir. MSSQL
veri tabani en kisa iglem siiresi olan 12 sn’de kayit siralamay1 tamamlamig hemde en az
ram olan 1394,50 mb kullanmistir. Diger iki veri tabani ise iglem siiresi ve ram degeri
bakimimdan POSTGRESQL ve MSSQL veri tabanlarma gore ortalama performans

gostermistir. Kayit siralamada her ne kadar ram degerleri 6nem arz etsede birbirlerine
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yakin sonuglar vermis olup, islem siiresi ve ram kullanimi1 bakimindan MSSQL veri

tabaninin kullanimi daha uygun olmaktadir.

5.6.3.Kayit Siralama Testi Veri Taban1 Engine Cpu Analizi

Her bir veri tabani1 engine ¢alisma durumuna ait cpu kullanim oranlar1 grafiksel olarak
ifade edilmis olup, ayni grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit siralama
testinde veri tabanlar1 engine ¢alisma cpu kullanim degerleri Sekil 5.15°de gosterilmistir.
Kayit siralama testindeki islem siireleri ve ortalama CPU degerleri Cizelge 5.16°da

verilmistir.

Kayit Siralama Testi Veri Tabani Engine Cpu

Analizi
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Sekil 5.15 Kayit Siralama Testi Veri Taban1 Engine Cpu Analizi
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Cizelge 5.16 Kayit Siralama Islem Siiresi ve Veri Tabani1 Engine Cpu Degeri

Veri Tabam Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (%)
MSSQL 12 2,57
MYSQL 19 1,88
ORACLE 16 0,93
POSTGRESQL 24 0,00

Sekil 5.15 ve Cizelge 5.16 incelendiginde POSTGRESQL veri tabaninin en fazla islem
stiresinde kay1t giincelledigi ve ortalama 0,00 cpu kullandigi goriilmiistiir. MSSQL veri
tabani en kisa islem siiresi olan 12 sn’de kayit siralamay1 tamamlamaistir. Cpu kullanimi

ve iglem siireleri ortak degerlendirildiginde ORACLE veri taban1 en iyi performansi

gostermistir.

5.6.4.Kayit Siralama Testi Veri Taban1 Engine Ram Analizi

Her bir veri taban1 engine ¢aligma durumuna ait ram kullanim oranlar grafiksel olarak
ifade edilmis olup, ayn1 grafik iizerinden karsilastirilmasi yapilmistir. Kayit siralama
testinde veri tabanlar1 test engine ¢alisma durumuna ait ram kullanim degerleri Sekil

5.16’de gosterilmistir. Kayit siralama testindeki islem siireleri ve ortalama RAM

degerleri Cizelge 5.17°de verilmistir.
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Kayit Siralama Testi Veri Tabani Engine Ram Analizi
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Sekil 5.16 Kayit Siralama Testi Veri Taban1 Engine Ram Analizi

Cizelge 5.17 Kayit Siralama Islem Siiresi ve Veri Tabani1 Engine Ram Degeri

Veri Tabam Adi Islem Siiresi (sn) Ortalama (mb)
MSSQL 12 2683,99
MYSQL 19 128,10
ORACLE 16 1339,25
POSTGRESQL 24 329,84

Sekil 5.16 ve Cizelge 5.17 incelendiginde MSSQL veri tabaninin 2683,99 mb olarak en
fazla ram kullanarak en kisa siirede islemi tamamladig1 goriilmistiir. POSTGRESQL
veri tabani en kotii islem siiresi olan 24 sn’de 329,84 mb ram kullanimi ile kayit siralama
islemini gerceklestirmistir. MYSQL en az ram olan 128,10 mb ram kullanilmasina

ragmen islem siiresi olarak POSTGRESQL’den sonra en kotii degere sahiptir. Hem
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islem siiresi hemde ram kullanim orani g6z oniine alindiginda veri tabani engine ram

analizine gore en iyi performanst ORACLE veri taban1 gostermistir.

5.7. TitmTestlerin Ortak incelenmesi

Kayit ekleme, silme, gilincelleme ve siralama islemleri i¢in kullanilan veri tabanlarinin
islem stireleri, ortalama cpu ve ram degeleri analiz edilmistir. Analiz sonuglarinin

detaylar grafik tizerinden agiklanmustir.

5.7.1.Tiim Testler Islem Siiresi Analizi

Sekil 5.17°deki ortalama islem siireleri analizine gore MSSQL veri tabani kayit ekleme,
silme, gilincelleme islemlerinde en iyi performans: gostermistir. MYSQL veri tabani
ekleme, silme, giincelleme islemlerinde en kotii performansi gostererek en uzun siirede
islemi tamamlamistir. ORACLE veri tabani biitiin islemlerde MSSQL’den sonra iyi bir
performans gostermistir. POSTGRESQL veri tabani ise MYSQL ‘den iyi olmasina

karsin diger veri tabanlarindan koétii bir performans gostermistir.

islem Siiresi Analizi
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Sekil 5.17 Tiim Test Ortalamalar1 islem Siiresi Analizi
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5.7.2.Tiim Testler islem Cpu Analizi

Cpu Analizi
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Sekil 5.18 Tiim Test Ortalamalar1 Cpu Analizi

Sekil 5.18’deki ortalama cpu degerlendirmelerinde ise Karsilastirma islemi uygulama ve
veri tabani sistem cpu degerlerinin ortalamasi iizerinden yapilmistir. Buna gore
POSTGRESQL veri tabani en az cpu kullanarak islemi gergeklestirirken MYSQL en
fazla cpu kullanmigtir. MSSQL ve ORACLE veri tabanlar birbirine yakin degerlerde
olup POSTGRESQL ve MYSQL degerleri arasinda cpu kullanmistir. Bu degerlere
bakildiginda, en diisiikten en yiiksege dogru POSTGRESQL (%2,38), ORACLE
(%2,50), MSSQL (%2,86), MYSQL (%4,85) olarak bulunmustur.
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5.7.3.Tiim Testler Islem Ram Analizi

Ram Analizi
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Sekil 5.19 Tiim Test Ortalamalar1 Ram Analizi

Sekil 5.19°daki ortalama ram degerlendirmelerine bakildiginda uygulama ve veri tabani
sistemi ram ortalama degerlerine gére POSTGRESQL veri tabani en diisikk ram
kullanimm1 gergeklestirmistir. Ram bakimindan en yiiksek kullanima sahip olan
ORACLE veri tabanidir. MYSQL ve MSSQL veri tabanlari ise ORACLE veri tabanina

gore daha az ram kullanimu ile islemleri tamamlamislardir.
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6. SONUCLAR

Entity Framework’lin farkli veri tabanlar ile c¢alisma performanst bu calisma
kapsaminda analiz edilmistir. Bu analiz i¢in olusturulan test uygulamasi ile 5 kategori
altinda 20 farkli test yapilmistir. Diger bir uygulama ile bu test sonuglar1 kayit altina
almarak analiz edilmistir. Bu testler MSSSQL, MYSQL, ORACLE, POSTGRESQL
veri tabanlar iizerinde yapilmis olup, kayitlarin eklenmesi, silinmesi, glincellenmesi,
aranmasi ve siralanmasi iglemleri {izerinden islem siiresi, cpu ve ram degerlerine gore

karsilatirmasi gergeklestirilmistir.

Yapilan 5 farkli islem {izerinde zamansal karsilagtirma yapildiginda MSSQL veri tabani
kayit ekleme, silme, giincellemede ve siralamada en iyi performansi gostermis olup en
kisa stirede islemleri gergeklestirmistir. MYSQL veri tabani ekleme, silme, glincelleme
islemlerinde en kotii perfomansi gostererek en uzun siirede islemi tamamlamistir.
Siralama igleminde ise POSTGRESQL’den daha 1yi diger veri tabanlarindan daha kotii
bir perfomans gostermistir. ORACLE veri tabani kayit siralama isleminde en iyi stireye

sahip olup, diger islemlerde MSSQL’den sonra en iyi perfomans: gostermistir.

Cpu degerlendirmelerinde ise karsilagtirma islemi uygulama ve veri tabani sistem cpu
degerlerinin ortalamasi tizerinden yapilmistir. Buna gére POSTGRESQL veri tabani en
az cpu kullanarak islemi gergeklestirirken MYSQL en fazla cpu kullanmigtir. MSSQL
ve ORACLE veri tabanlari birbirine yakin degerlerde olup POSTGRESQL ve MYSQL
degerleri arasinda cpu kullanmistir. Bu degerlere bakildiginda, en diisiikten en yliksege
dogru POSTGRESQL (%2,38), ORACLE (%2,50), MSSQL (%2,86), MY SQL (%4,85)

olarak bulunmustur.

Ram degerlendirmelerine bakildiginda uygulama ve veri tabani sistemi ram ortalama
degerlerine gore POSTGRESQL veri tabant 373.08 mb ile en diisliik ram kullanimin
gerceklestirmigtir. Ram bakimindan en yiliksek kullanima sahip olan ORACLE veri
taban1 962,85 mb ile perfomans ortaya koymustur. MYSQL ve MSSQL veri tabanlari
ise sirastyla 395.11 mb ve 690.73 mb ram kullanimlari ile ORACLE veri tabanina gore

daha az ram kullanimu ile iglemleri tamamlamuslardir.
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Islem Siiresi, Cpu ve Ram degerlerine bakildiginda MSSQL veri tabani diger veri
tabanlarina gore ortalamada daha fazla ram ve cpu kullanmis olsa da iglem siiresinin
daha etkin bir parametre olmasindan dolay1 daha iyi perfomans gostermistir. MY SQL
veri tabani ise en diisiik sonuglara sahip olarak diger veri tabanlara gore en diistik
performans ortaya koymustur. ORACLE en yiiksek ram kullanima sahip olmakla
birlikte MSSQL’den sonra iyi bir performans ortaya koymustur. POSTGRESQL ise cpu
ve ram bakimindan en iyi degerlere sahip olmasma karsin, islem siiresi bakindan

MY SQL’den daha iyi performans gdstermistir.

Bu aragtirmada Entity Framework’un farkli veri tabanlari ile performans analizi
yapilmistir. Bu amaca ulagsmak icin calisma siirecinde bir yazilim gelistirilmistir.
Gelistirilen yazilim, profesyonel bir yazilim gelistirme siireci takip edilerek
tamamlanmistir. Yazilim gelistirme siireglerini yonetmek i¢in selale modeli tercih
edilmistir. Gelistirilen yazilim Cizelge 4.4’de belirtilen donanimlara sahip is istasyonu
bilgisayar {izerinde kayit ekleme, silme, giincelleme arama ve siralama gibi temel veri
taban1 iglemleri yapilirken ISLEM SURESI, RAM, CPU gibi kaynaklarin kullanimi
karsilastirmali olarak analiz edilebilmistir. Benzer c¢alismalari yapmak isteyen

arastirmalar asagidaki onerileri dikkate alabilir:

e Farkli ORM araglan iizerinde performans analizi yapilabilir

e Entity Framework'iin ve veri tabanlarinin yeni versiyonlarinda benzeri
performans analizleri yapilabilir.

e Yazilimin ¢alistirildigi donanimlar ve isletim sistemleri degistirilerek benzer

analizler yapilabilir.
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