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OZET

BULANIK MANTIK ILE SINAVLARA HAZIRLIK ICIN
PERFORMANS ARTTIRMA YAZILIMI

TASKIRDI, Ozkan
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. H. Murat UNVER
Ekim 2013, 88 Sayfa

Bu caligsmada, 6lgme degerlendirme faaliyetlerinin en biiyiik sinirliliklarindan biri
olan bireysel farkliliklarin 6niine gegmek icin C# programinda Bulanik Mantik alt
yapisi kullanilarak Akilli Sinav Sistemi yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimin
calismasi, Kirsehir egitim bolgesinden, 8. smifta okuyan ve 2013 yilinda Seviye
Belirleme Sinavina (SBS) girecek olan farkli bilgi seviyelerine sahip 10 6grenci
lizerinde test edilmistir. Sistemin veritabaninda ki sorulardan rastgele secilen 5
tiniteden toplam 40 soruluk Seviye Tespit Smavi (STS) olusturulmus ve 6grencilere
uygulanmistir. Her {nitenin ayr1 ayr1 degerlendirildigi sistemde, degerlendirilen
tinitede ki sorulara, 6grencilerin vermis olduklar1 dogru cevap sayilari, sinava katilan
grubun o tnitede ki dogru cevap sayilarinin ortalamalar1 ve &grencilerin gegmis
yillarda ki matematik ders notlari, bulanik mantik sistemine sokulmus, 6grencilerin o
tinitede ki 6grenme yiizdeleri belirlenmistir. Belirlenen 6grenme yiizdelerine gore
Ogrenci seviyelerine uygun yeni sinavlar olusturulmus olup, olusturulan sistem ile
ogrencilerin seviyelerine uygun sorularla karsilastirilmasiyla stirekli bir gelisim
siirecinin saglanmas1 amaglanmustir. Ogrencilerin kendi seviyelerindeki sorularla test
edilmesi sonucunda belirgin basar1 artis1 oldugu ve derse karsi gilidiilenme

diizeylerinin arttig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik Mantik, Olgme ve Degerlendirme, C#, Akilli Sinav



ABSTRACT

PERFORMANCE ENHANCING SOFTWARE FOR EXAM
PREPARATION WITH FUZZY LOGIC

TASKIRDI, Ozkan
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering, M. Sc. Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. H. Murat UNVER
October 2013, 88 Pages

In this study, in order to avoid individual differences one of the biggest limitations of
measurement and evaluation activities, C # program using Fuzzy Logic Performance
Enhancing Software software has been developed infrastructure. Operation of the
developed software, Kirgehir training area, 8 studying in class and this year
Placement Examination (SBS) which will be tested on 10 students of different
knowledge levels. Questions randomly selected from the database system of a total
of 40 questions from unit 5, Level Examination (STS) was created and was applied
to students. Each unit is individually assessed system, questions that assessed the
unit, students are given the number of correct answers, participated in the
examination of the group, the mean number of correct answers is that unit and in the
past years the students of mathematics lecture notes , lured to fuzzy logic system that
unit was determined that the percentage of students learning. Determined according
to the percentage of learning, students created new exams appropriate to their level.
Created by the system, by comparing the level of students appropriate questions
intended to ensure a continuous improvement process. As a result of questions to test
the students' levels of that the increase in the apparent success and observed increase

in the level of motivation towards the course.

Keywords: Fuzzy Logic, Measurement and Evaluation, C #, Intelligent Exam
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1. GIRIS

[k insanimn ortaya ¢ikmasiyla egitimin varlig1 baslamis ve giiniimiize kadar hizli bir
gelisim ve degisim siireci gecirmistir. Egitim, “Istendik davranis olusturma ya da
istendik davranis degistirme siireci” (Ertiirk, 1994) ya da “Bireylerin davraniglarin
bi¢imlendirme ve degistirme siireci” (Tay, 2005) olarak tanimlanmistir. Egitim, bir
tilkenin temel yap:1 taslarindan biri olup gelismislik diizeyini gosteren en Onemli
unsurlardan biridir ve iilkenin sosyal, siyasi ve ekonomik unsurlarini énemli 6l¢iide
etkilemektedir. Egitim, kendiliginden, dogal bir sekilde meydana gelebilecegi gibi

okullarda sistemli ve belirli bir program cercevesinde de gerceklestirilebilmektedir.

Hayatta her alanda oldugu gibi egitim alaninda da birtakim degisikliklerin ve
yeniliklerin yasanmasina neden olan siirekli bir ilerleme ve gelisim s6z konusudur.
Bu degisikliklerin ve yeniliklerin amaci, 6grencilere degisen ve gelisen diinyada
gerekli olan bilgi ve becerileri kazandirarak, 6grencilerin basari diizeyini arttirmaktir.
Ogrencileri ¢agm gereklerine uygun olarak yetistirmek icin onlarin bilgi ve
yeteneklerinin izlenmesinde, Ogrenmede ki zayif ve gii¢clii yonlerinin neler
oldugunun belirlenmesinde, d6grencilerinin gelisim diizeylerinin izlenmesinde, ayrica
bu amagla verilen egitim ve Ogretimin amacina ne kadar ulastiginin ya da
ulasmadigiin belirlenerek Ogrencilere geri bildirimde bulunmak amaciyla egitim
sisteminde 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerini zorunlu ve 6nemli bir unsur haline

getirmektedir (Aktiirk, 2012).

Egitimde basar1 diizeyi, belirli dlgiimlerin sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Bunu
saglayan ise Ogretim siirecinde yapilacak olan Olgme ve degerlendirme
etkinlikleridir. Ogrencilerin yeni bir konu iizerinde hazir bulunusluk diizeylerinin
belirlenebilmesi amaciyla egitim sistemlerinde kullanilan birden ¢ok smav tiirii
vardir. Bu sinav tiirlerinden bazilar1 sunlardir;

- Yazili Simavlar,

- Sozlii Sinavlar,

- Kisa Cevapli Sorular,

- Dogru - Yanlis Testleri,



- Coktan Se¢meli Sinavlar,
- Eslestirme Sorulari,

- Performans Gorevleri,

- Dereceleme Olgekleri,

- Tutum Olgekleri,

- Tlgi Olgekleridir.

Hem egitim-6gretim programlart olusturulurken hem de o6lgme degerlendirme
caligmalarinda bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Her 6grencinin
kendine 0Ozgii nitelikleri sonucunda, gerek egitim-6gretim programinda gerekse
6lcme-degerlendirme etkinliklerinde farkli sonuglar ortaya cikabilmektedir. Egitim-
ogretim siireglerindeki 6grencilerin bireysel farkliliklari incelenirken; zeka, yetenek,
ilgi, hazir bulunusluk, cinsiyet, sosyo — ekonomik farkliliklari, kendine giivenleri,
zihinsel engeli olup olmadigi, gorme-isitme ve 6grenme durumlart gibi farkliliklar iyi

analiz edilmelidir (Bulut, 2009).

Gilinlimiizde zekayr en ¢ok agiklayan bilissel yetencklerden biri Mantik-
Matematiksel Zeka olup bireylerinin mantiksal diisiinme, sayilari etkili kullanma,
problemlere bilimsel ¢oziimler iiretme ve kavramlar arasindaki iliski ya da oriintiileri
ayirt etme, uygun smiflandirma ve genelleme yapma, ifadeleri matematiksel bir
formiille ifade etme, hesaplama, hipotez kurma, test etme ve benzetmeler yapma gibi

davraniglar1 kapsamaktadir (Kazu, 2009).

Giiniimiizde birgok farkli alanda kullanilmakta olan bulanik mantik, kiime teorisine
dayanmaktadir. Klasik kiime teorisinde bir eleman ya bir kiimeye aittir ya da
degildir. Oysaki bulanik kiime teorisinde eleman kiimeye belirli Olgiilerde aitlik
icermektedir. Giinliikk hayatta konusmalar arasinda belirsizlik iceren, kisa zaman,
yasli insan, uzun boy gibi anlami kisiden kisiye degisen bircok kelime
kullanilmaktadir. Klasik mantik, bu tiir belirsizlikleri tanimlamaya yetmemektedir.
Bu nedenle, 1965 yilinda, University of California, Berkeley’den Dr. Lotfi Zadeh
tarafindan, dogal dildeki belirsizligi modellemek i¢in bulanik mantik ortaya atilmistir

(Zadeh, 1965).



Calisma sonucunda olusturulan Performans Arttirma Yazilimi ile klasik 6lgme ve
degerlendirme yontemlerindeki en biiyilk sinirhiliklardan biri olan  bireysel
farkliliklarin 6niine gegilerek ogrencilerin giidiilenmesi sonucu derse motive olmasi
saglanmistir. Olusturulan bulanik mantik sistem modeli kullanimi kolay, esnek,
degistirilebilir kural tabanina sahip ve veri taban1 degistirilerek cok amaglh kullanimi
destekler sekilde, farkli dersler iginde kullanilabilir olarak tasarlanmigtir. Tasarlanan
akilli smav sistemi yazilimi ¢esitli 6rnek degerlendirmeler icin kullanilarak test

edilmistir.

Bu c¢alismada bulanik mantik yontemi kullanilarak, elde edilen verilerin bir
performans degerlendirme modeli olusturulmasinda ve olusturulan modelin SBS’ ye
hazirlanan  6grencilerin  performanslarinin ~ degerlendirilmesi  ve  bireysel

gelisimlerinin saglanmasi amaglanmustir.

Bulanik mantik ve 6l¢gme degerlendirme etkinlikleri lizerine, yurt i¢i ve yurt disinda
yapilan c¢alismalarda paralel sonuglar elde edildigi gozlemlenmis olup bu

calismalardan bazilar asagida verilmistir.

Vienna Universitesi' nde coktan secmeli sorularin zorluk derecesine gore
siiflandirilmasi ile ilgili yapilan bir ¢alismada, sorularin cevaplanma sayisi ve dogru
cevap sayisi hesaplanarak sorularm zorlugu "soruyu tamamen dogru cevaplayan
ogrencilerin yiizdesi" olarak Olc¢lilmiistiir. Bir sonraki adimda ise zorluk derecelerini
tanimlamak i¢in "¢ok zor, zor, orta, kolay, ¢ok kolay" olmak tlizere bes kategori
kullanilmigtir. Bu kategoriler ise; Eger 6grencilerin sadece %0 - %20 si sorulari
dogru cevapladiysa bu soru ¢ok zor, eger %21 ile %40' 1 dogru cevapladiysa bu soru
zor, eger %41 ile %60 doru cevapladiysa orta derecede zor, eger %61-%80 soruyu
dogru cevapladiysa kolay sorular olarak siniflandirilmistir. Eger bir soru %80' den
daha fazla dogru cevaplanmigsa bu soru ¢ok kolay bir soru olarak tanimlanmistir

(Kastner ve Furtmiiller, 2007).

Talu vd. (2006)' nin yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Web Tabanli Sinav Otomasyonu
uygulamasinda smav olusturma, sinavi aktif etme ve sinavin uygulanmasi gibi

islemlerin web {izerinden egitmen tarafindan yapilarak sinav olusturma asamasinda



sorularin zorluk dereceleri goz Oniine alinmistir. Veritabanina eklenen her soru bes
farkli zorluk derecesine sahip olup sisteme ilk defa eklenen bir sorunun zorluk
derecesi orta "3" olarak kabul edilmistir. Sinavlarda soruya verilen dogruluk
derecesine gore sorunun zorluk derecesi degismektedir. Sorunun yeni zorluk
derecesini, soruyu dogru cevaplayan Ogrencilerin sayisini, soruyu cevaplayan tiim
Ogrencilerin sayisina oranmin 5 ile carpilmasi ile hesaplamiglardir. Sinavdaki

sorularin zorluk derecelerinin ortalamasi, sinavin zorluk derecesini belirlemektedir

(Talu vd., 2006).

Cinici (2006), tarafindan Uyarlanir Degerlendirme Sistemi Tasarimi ¢aligsmasinda
sinav sorular1 seviyelerinin derecelendirilmesiyle ilgili seviye belirleme uygulamasi
yapilmustir.  Sorularin  zorluk derecelerine gore, 6grencilerin sorulari dogru
cevaplama oranlarina bagli olarak 5 farkli grup olusturulmustur. Ogrencilerin %90' 1
tarafindan dogru olarak yapilabilen bir sorunun derecesi Cok Kolay (-2), 6grenciler
tarafindan %65-90 araliginda dogru cevaplanan sorularin derecesi Kolay (-1) olarak
smiflandirilmistir.  Orta (0) derecede bir sorunun, 6grencilerin %35'i ile %65'i
tarafindan dogru cevaplanmasi gerekirken, dgrencilerin %10 ile %35 araliginda
dogru cevapladigi durumda ise o soru Zor (1) bir soru olarak degerlendirilmistir. Bir
soru, oOgrencilerin %10 veya %210 undan daha az Kkisi tarafindan dogru

cevaplandiginda ise o soru Cok Zor (2) olarak kabul edilmistir (Cinici, 2006).

Bir testin ortalama zorlugu, ortalama skor ile toplam skor arasindaki oran olarak
tanimlanmis olup bir testteki en yiiksek skor 100, ortalama skor 70 ise testin ortalama
zorlugu 70/100=0.7 olarak belirlenmistir. Buna gore eger testi cevaplayan tim
katilimcilar tiim sorulart dogru cevaplar ise ortalama test zorlugu 100/100=1, eger
katilimeilar higbir soruyu dogru cevaplayamadiysa ortalama test zorlugu 0/100=0
olarak kabul edilmistir. Bu hesaplamalar dogrultusunda testin veya sorunun zorlugu
katilimeilarin dogru cevaplarinin yiizdesi ile ters orantilidir. Ornegin, bir sorunun
%060 ile %80 oraninda dogru cevaplanmasi, daha ¢ok katilimecinin soruyu ¢ozdiigii ve
testin daha az zor oldugunun gostergesidir. "Test sorusunun zorlugu" yanlis sorularin
yiizdesi ile ifade edilirken dogru cevaplarin orani ise "test sorusu kolayli1" olarak

adlandirilmigtir (Gvozdenko, 2005).



Egitimin 6lgme ve degerlendirilme fonksiyonuna farkli bir yontem olan ve ayni
zamanda mevcut siav sistemi modiiliine etkinlik ve fonksiyonellik kazandiran sinav
analizi yazilimi, sinav sonuglarin not olarak degerlendirilmesi islemine Kkarsilik,
sinav analizi yazilimi ile elde edilen sinav sonuglar1 anlamlandirilmaktadir. Sistemde
rastgele soru secimi yapilabilmekte olup her soru bes sikka sahiptir ve bu siklardan
biri mutlaka dogrudur. Her yeni sinav olusturma isleminde farkli sorular ve farkli
smmavlar yapilabildigi gibi, aymi sorunun farkli sikli versiyonlar1 da
olusturulabilmektedir. Bu islemler sadece sinav bazli degil, aym1 zamanda her
Ogrenciye de ayni sorular, siklar farkli yerlerde olacak sekilde tasarlanabilir. Boylece
ogrencilerin sinav sirasinda yardimlagmalarmin belirli 6lgiide Oniine gegilebilir

(Olmez, 2010).

Bulanik karar verme siireglerinde geri bildirim ve mikro iiretim uygulamasi tizerine
yapilan bir ¢alismada, gelistirmis olduklart mikro 6gretim performans degerlendirme
modeli ile aday Ogretmenlerin meslege baslamadan once performanslarinin
Olciilmesi, eksik ve gilicli yoOnlerinin tespit edilerek aday Ogretmenlerin
performanslarini artirmak i¢in gerekli olan etkili sonuglar elde edilmistir (Ordukaya,

2011).

Chang ve Chen (2009)’ nin yapmis olduklari bir ¢alismada 6 kisilik 3 grup
olusturarak web tabanli bir 6grenme ortaminda grup c¢alismast yontemi kullanilmis
ve ortak bir 6grenme platformu tlizerinden, 6grenme ortamindaki her grubun i¢indeki
biitiin bireylerin birbirlerini yorumlamasi sonucunda gruplarin not ortalamalar1 ve
gruplar i¢indeki tiim bireylerin ayr1 ayri not ortalamasi1 bulunmustur (Chang ve Chen,
2009).

Golec ve Kahya (2007), konfeksiyonda personelin ve isin bulanik mantikla
degerlendirilebilmesi agisindan yol gosterici bir nitelik tasiyan, yetenege dayali bir
personel degerlendirme ve se¢me sistemi olusturmuslardir. Bu sistemde, ana kriter ve
bunlarin  ¢esitli  sayilardaki alt kriterleri  belirlenerek 10 farkli adayr
degerlendirmislerdir. Her adayin kriterlere ait kapasitelerini 6lgmek icin “zayif”,

“vasat”, “ortalama”, “iyi” ve “cok iyi” olmak iizere bes farkli sozel degisken

belirlenmis ve bunlar1 bulanik mantikta kullanmak iizere iiyelik fonksiyonlari



c¢ikarildiktan sonra Mamdani ¢ikarsama yontemi kullanarak en iyi aday1 se¢gmislerdir

(Golec ve Kahya (2007).

Rasmani (2002)' nin yapmis oldugu bir ¢alismada, bulanik mantik yontemiyle,
Ogrencilerin basarisi, degisik onem derecelerine sahip olan 6dev, test ve final sinavi
degerlendirmelerinden  aldiklari  notlara  gdre  belirlenerek,  6grencilerin

performanslarini 6lgmiistiir (Rasmani, 2002).

Tayvan’daki bir kolejde verilen elektronik kursunun egitim kalitesinin bulanik
mantik yontemi kullanilarak degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir g¢alismada,
degerlendirme islemi, 85 adet kurs Ogrencisi tarafindan, kriterlere degeri 1 ile 5
arasinda degisen puanlar verilerek yapilmis ve kursa ait Kriterlerden hangisinin
digerlerine gore daha Onemli oldugu bulanik mantik yontemi kullanilarak

belirlenmistir (Fang, 2001).

Awar vd. (1999), “Bulanik Kural Tabanli Sistemlerde Tutarlilik: Ilkdgretim
Okulunda Performans Degerlendirme Uzerine Bir Uygulama ” isimli ¢alismasinda,
ilkdgretim okullarinin performanslarint ve belli kurallara gore sehir iginde ve sehir
disinda bulunan farkli okullarin basar1 durumlarini bulanmik mantik yontemi

kullanarak degerlendirmislerdir (Awar vd.,1999).

Kuscu (2007), karar verme siireglerinde bulanik mantik yonteminin kullanimini
incelemek ve {niversitelerde gorev alan Ogretim elemanlarmin performans
seviyelerinin bulanik mantik yontemi kullanilarak belirlenmesine yonelik bir model
gelistirmis ve bu modeli test etmistir. Calisma sonucunda, bulamik mantik
yonteminin kullanildigi 6gretim eleman1 performans degerlendirme isleminde klasik
mantiktan farkli olarak, degerlendirme komitesi iiyelerinin fikirleri ve bakis agilarini
degerlendirme iizerine daha yiiksek kesinlik oraniyla, daha dogru ve nesnel sekilde

yansitildig1 goriilmiistiir (Kuscu, 2007).

Bahgeci (2011), tarafindan yapilan bir tez ¢alismasinda, kisiye Ozgii gelistirilen
Ogretim portalinda, uzman sistem tekniklerinden bilginin kural tabanli sunumu ve

yapay zeka teknikleri kullanilarak 6grenme belirsizliklerini en aza indirgeyip, verimli



ve etkili bir zeki Ogretim sistemi olusturulmustur. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda; basar1 On testlerinde deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
farklilik yokken, basar1 son testlerinde iki grup arasinda anlamli farklilik oldugu

goriilmiistiir (Bahgeci, 2011).

Keles (2007), tarafindan yapilan tez c¢alismasinda, matematik Ogretimini
gerceklestiren ve ZOSMAT olarak adlandirilan; bireysel 6grenme amaciyla veya
orgilin egitim siliresince bir insan dgreticinin rehberligi ile gercek siif ortamlarinda
kullanilabilir olan bir sistem gelistirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen
bulgulara gére ZOSMAT ile 6grenen dgrenciler ile klasik 6gretim sistemi ile dgrenen
Ogrencilerin 6grenme performanslari arasinda oldukca anlamli bir farkin oldugu
gozlenmis olup ZOSMAT’ 1 dgrenme ve dgretme siirecinde kullamlabilecek giiglii

bir arag oldugu belirtilmistir (Keles, 2007).

Bu tez ¢aligmasinda da bulanik mantik teknigi ile seviye belirme sinavlarina hazirhik
doneminde Matematik dersi’ nde kullanilmak iizere performans arttirma yazilimi
gelistirilmistir. Bu yazilm sayesinde, klasik &lgme ve degerlendirme
yontemlerindeki en biiylik sinirliliklardan biri olan bireysel farkliliklarin Oniine
gecilmesi hedeflenmistir. Kullaniciya her tiirlii kullanim kolaylig1 saglayan bir ara
ylize sahip olan akilli smav sistemi analiz yazilimimimn gelistirilme asamasinda C#

programlama dili ve Access veritabani1 yonetim sistemi kullanilmastir.

[Ikogretim 8. Sinif da 6grenim gdérmekte olup Seviye Belirleme Smavina (SBS)
hazirlanan Ogrencilere, SBS’ ye hazirllk asamasma iliskin Matematik dersi
performanslarini degerlendiren ve her 6grencinin kendi seviyesine uygun deneme
smavlarina tabii tutularak gelisimlerinde zayif ve giiclii yonlerinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Veritabaninda ki sorular 6lgme ve degerlendirme uzmanlari
tarafindan 6, 7 ve 8. simif matematik konularin1 kapsayacak sekilde seviye gruplarina
ayrilarak gecerliligi ve giivenirliligi tespit edilmis sorulardan olusturulmustur. Sistem
tarafindan otomatik olarak hazirlanan 1. sinav olan Seviye Tespit Smavi (STS) ile
Ogrenciler matematik dersi i¢in belirlenmis 5 iinite ve her tinite i¢in 8 sorudan olusan
toplam 40 soruluk sinava alinmistir. Sinav sonuglart her {inite i¢in ayri ayri

degerlendirilmeye tabii tutulmustur. Her {inite i¢in 68rencinin 8 soruya vermis



oldugu dogru cevap sayisi, sinava giren grubun o {lnite i¢in dogru sayist ortalamasi
ve Ogrencinin 6. ve 7. smif matematik ders notlarinin ortalamasi bulanik sisteme
girilerek 6grencinin o tnitenin yiizde kagimi 6grendigi belirlenmeye ¢alisilmustir.
STS sonuglarina gore, bulanik sistem tarafindan belirlenen 6grenme yiizdesi ile kendi
seviyesine uygun sorular, sistemin veritabanindan otomatik olarak ¢ekildikten sonra
yeni bir smmav olusturulmustur.  Egitmen tarafindan, olusturulan yeni sinav

sorularinin sistem iizerinden dokiimii alinarak 6grencilere uygulanmistir.

Bu caligma ile 6grencilerin her {inite i¢in giiclii ve zayif yonleri tespit edilerek uygun
sorularla gelisimleri desteklenmeye calisilmistir. Bir gruptaki SBS’ ye hazirlanan
Ogrencilerinin bilgi birikimlerinin ayni olmadigi, her 6grencinin farkli anlama
seviyesine sahip oldugu diisiiniildiigiinde, her 6grencinin kendi seviyesine uygun
smavla test edilmesinin énemi asikardir. Ornegin bir gruptaki ortalama basarmin
iistiinde, basarili Ogrencilere kolay sorular sorulmasi 6grenciyi “ben biliyorum
zaten”  disilincesine  kapilmasma, dersten uzaklasmasmma ve  kendini
gelistirememesine neden olacaktir. Basarili 6grencilerin her seferinde bir iist
seviyedeki sorular1 igeren simnava tabii tutarak, Ogrencinin siirekli kendisini
gelistirmesi gerektiginin hissettirilmesi hedeflenmistir. Grubun ortalama basarisinin
altinda basar1 gosteren Ogrencilere, kendi seviyesinin iistiinde ki sorularla test
edilmesi, Ogrenciye “ben basaramiyorum” duygusu uyandirarak dersten
sogumasina neden olacaktir. Bu 6grenciler, kendi seviyelerine uygun sorulardan
olusan smnava tabii tutularak kendilerine basarinin tattirilmasi saglanarak, giiven

eksikliklerinin 6niine gegilecektir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Olgme Ve Degerlendirme

2.1.1.0lcme

Olg¢me, genel anlamiyla herhangi bir 6zelligi gdzlemek ve gézlem sonucunu say1 ya
da sembollerle ifade edilmesi olayidir. Egitimde degerlendirme konularini bagliklar
altinda toplamak gerekirse bunlar;

- Ogrencilerin durumlari

- Programin ulasilmak istenen hedef ve davranislari

- Ogretimin verimliligi

- Olgme ve degerlendirme faaliyetleri

- Ogrencilerin bir iist egitim programina yerlestirilmeleri durumudur (Yildiz ve

Uyanik, 2004).

2.1.2. Degerlendirme

Ogrenme siirecini, bireyde istendik davramis degisikligi meydana getirme oldugu
diisiiniildiiglinde bu davranis degisikliklerinin ne derece gergeklestigini anlamak icin
6l¢gme sonuclarmi yorumlamak gerekmektedir ki bu noktada devreye degerlendirme
girer. Olgme sonuglarinin o alanda ki kriterlere gére yorumlanmasina
“degerlendirme” denir. Diger bir ifadeyle degerlendirme, 6grenme siireci sonunda
ulasilmak istenen hedef davranisa ne 6lglide ulasildiginin belirlenmesidir. Gegerli ve
giivenilir bir 6lgme degerlendirme siireci sonucunda, 6grenme hedeflerine ne 6lgiide

ulasildigi belirlenebilir (Celikkaya vd., 2010).

Ogrenme siireclerinin tiimii, degerlendirme siirecinde biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Degerlendirme sayesinde Ogrenme silirecinde ki  eksiklikler, yanlighiklar
saptanmaktadir. Ogretim programini tamamlayan son 6ge Olgme degerlendirme

stirecidir. Egitim Ogretim silirecini daha kalici ve etkin bir siire¢ haline getirme



cabasindan dolay1 egitim tarihi boyunca 6l¢me ve degerlendirme siireglerinde siirekli

degisiklikler ve yenilikler olmustur (Orhan, 2012).

Yazili sinavlar, testler, sozlii sinavlar ve benzeri 6lgme - degerlendirme metotlar1 gibi
Ol¢iim araglari, bireylere aldiklart bilgileri uygulama sanst vermektedir. Edinilen
davraniglarinin takip edilmesi, yapilan dlgiimlerin gegerlilikleri ve giivenilirliklerinin

yiiksek olmasiyla dogru orantilidir (Comert, 2008).

2.1.3. Bireysel Farkhiliklar

Modern egitim anlayisi, bireyin var olan bilgisinin yeni edindigi bilgilerle
harmanlayip yeni bilgiler iiretip insanliga faydali bilgiler tiretmesini beklemektedir.
Egitim 6gretim silireci her Ogrenci icin farkli bir davranig degisikligi meydana
getirmektedir. Bu durum 6grencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.
Ogretmen sinif igin tiim 6grencilere ayni bilgileri ve yasantilari sunmasina karsin her
Ogrencinin 6grenme seviyesi birbirinden farkli olmaktadir. Bu durum sinif ortaminda

biiyiik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir (Bulut, 2009).

Yapilan degerlendirmeler sonucu, Olgme - degerlendirme ¢aligmalarinda iyi
Ogrenciye gore sorular hazirlandiginda daha diisiik seviyedeki Ogrencilerin moral
bozuklugu yasayarak okuldan ve dersten sogudugu, diisiik zorluk seviyesinde sorular
hazirlandiginda basarili 6grencilerin nasilsa basariyorum hissine kapilip ders
caligmadigr goriilmiistiir. Gerek egitim programlarinin gelistirilmesinde gerekse
Ol¢me degerlendirme siireclerinde mutlaka Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 goz
oniinde bulundurulmali ve G6grencilerin seviyelerine uygun bir program dahilinde

egitim 6gretim siireci devam etmelidir.

2.1.4. SBS

Ortadgretime Gegis Sistemi adi verilen, sistemde 6, 7 ve 8. smiflarda Seviye

Belirleme Sinavi uygulanmakta, dgrencilerin bu siavlarda aldiklar1 puanlar belirli
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oran etkisiyle Ortadgretime Yerlestirme Puani (OYP) belirmekteydi. 2641 sayili
Subat 2011 tarihli Tebligler Dergisi’ nde yayimlanarak yiiriirlige giren “Milli Egitim
Bakanligt Merkezi Sistemle Ogrenci Alan Ortadgretim Kurumlarina Ogrenci
Yerlestirme Yonergesi’ ne gore bu uygulama 2010-2011° de 7 ve 8. smifta okuyan
ogrenciler icin devam edecek ve 2011-2012 egitim dgretim yilinda son bularak; 8.
siif dgrencilerine uygulanacak tek SBS ve 6grencinin 6, 7 ve 8. sinif yilsonu basari
puani etkisiyle hesaplanacak OYP bulunacaktir. Yeni 6gretim programinda 8. sinifta
gergeklestirilecek olan SBS konular1 6, 7 ve 8. sinif konularini da kapsayacak sekilde

sarmal 6gretim yaklasimina uygun olarak gergeklestirilecektir (Anonim, 2013).

Yeni miifredat programina gore konularin, belirli bir sinifin belirli dénemlerinde
islenmesi yerine biitliin siniflar da daginik olarak islenecek olup diger bir deyisle
konular, basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta ilkeleriyle her
siifta biraz daha agirlasarak islenecektir. Bir konunun %20’ si 6. smifta, %30’ u 7.
smifta ve %50 si 8. smifta verilecek ve boylece Sarmal Sistem O0gretim anlayisina
uygun olacaktir. Cizelge 2.1.” de, 6grenme alanlarina gére 6, 7 ve 8. smifta ki

matematik konularinin dagilimi verilmistir.
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Cizelge 2.1. Ogrenme Alanlaria Gére Konular

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETIM PROGRAMLARI

6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
OgArlear;r:le Alt Ogrenme Alan1 Alt Ogrenme Alan1 Alt Ogrenme Alan1
Dogal Sayilar Tam Sayilarla Uslii Sayilar
Islemler
Tam Sayilar Rasyonel Sayilar Karekoklii Sayilar
Kesirler Rasyonel Sayilarla Gergek Sayilar
Islemler
Saytlar Ondalik Kesirler Oran ve Orant1
Yiizdeler Bll.mgh .]:gketlcl
Aritmetigi
Oran ve Orant1
Kiimeler
Dogru, Dogru . .
Parcasi ve Isin Dogrular ve Agilar Uggenler
Agcilar Cokgenler Geometrik Cisimler
Cokgenler Eslik ve Benzerlik Oriintii ve
& ? Stislemeler
) Eslik ve Benzerlik Cember ve Daire Dontistim
Geometri Geometrisi
Doniigiim Geometrik Cisimler | | iz Diigiimii
Geometrisi
Oriintii ve Déniisiim
Stislemeler Geometrisi
Geometrik Cisimler Ofuntu Ve
Stislemeler

12




Cizelge 2.1. (devam)

1 | Agilar1 Olgme Acilar1 Olgme Ucggenlerde Olgme
" Dikdortgensel Geometrik
2 | Uzunluklart Olgme Bolgelerin Alani Cisimlerin Hacmi
Cemberin ve Geometrik
3 | Alan1 Olgme Cember Parcasinin Cisimlerin Yiizey

Uzunlugu Alani
Olgme 4 | Hacmi Olem Dairenin ve Daire
acnt Lthe Diliminin Alam
Geometrik
5 | Sivilart Olgme Cisimlerin Yiizey
Alanm
6 Geometrik
Cisimlerin Hacmi
Olas1 Durumlari Olas1 Durumlar1 Olas1 Durumlari
1 . . .
Belirleme Belirleme Belirleme
Olasilikla Tlgili o o
2 Temel Kavramlar Olay Cesitleri Olay Cesitleri
3 | Olay Cesitleri Olasilik Cesitleri Olasilik Cesitleri
Olasilik :
ve Arastirmalar I¢in
Istatistik | 4 | Sorular Olusturma Tablo ve Grafikler Tablo ve Grafikler
ve Veri Toplama
. Merkezi Egilim ve Merkezi Egilim ve
5 | Tablo ve Grafikler Yayilim Olgiileri Yayilim Olgiileri
5 Merkezi Egilim ve
Yayilim Olgiileri
1 Ortintiiler ve Ortintiiler ve Ortintiiler ve
[igkiler Iligkiler Iiskiler
Cebir | 2 | Cebirsel [fadeler Cebirsel Ifadeler Cebirsel Ifadeler
3 | Esitlik ve Denklem Denklemler Denklemler
4 Esitsizlikler
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Cizelge 2.1." de O6grencinin, SBS’ de iislii sayilarla ilgili bir soruyu ¢ézmesi igin
sayllar 6grenme alani altinda ki 6. ve 7. smif konularina da hakim olmasi

gerekmektedir (Anonim2, 2013).

2.2. Bulanmik Mantik

Bulanik Mantik, ilk olarak 1965’ te Lotfi Zadeh tarafindan iki degerli mantik ve
olasilik teorisine alternatif olarak gelistirilmis olup 6zellikle Japonya’ da ve tiim
Diinya’ da bulanik mantik ve sistem kavramlarina daha ¢ok 6nem verilmistir. 1970°
ler den sonra elektronik cihazlarin yapimi ve bu cihazlarin ¢aligmasi noktasinda
bulanik mantik sistemleri kullanilmis ve tiim diinya tarafindan kabul goérmiistiir
(Kémiir ve Altan, 2005). insan diisiincesinin biiyiik bir kisminin bulanik oldugunu ve
kesin olmadigini, bulanik mantik sistemleri ile elde edilen sonuglarin klasik
yontemlerle elde edilen sonuglara gore daha tutarli oldugu goriilmiistiir. Sistemlerin
tasarlanmasi ve modellenmesinde olduk¢a yaygin bir sekilde bulanik mantik
sistemleri kullanilmaktadir (Uygunoglu, ve Yurtcu, 2006). Gergek diinyada yasanan
olaylarin ¢cok karmagik olmasi bu olaylarin kontrol altinda tutulmasi ve matematiksel
olarak ifade edilmesi pekte miimkiin olamamaktadir. Denklem ve teoriler gercek
diinyay1 yaklasik bir bicimde ifade edip, konunun tamaminin kesin olarak
bilinmemesi bulaniklig1 ifade etmektedir. Bu belirsiz ifadelerin daha belirgin sekilde

ifade edilmesi Bulanik Mantik olarak adlandirilmaktadir (Uygunoglu ve Unal, 2005).

En basit haliyle bulanik mantik, “biraz hizli”, “hemen hemen”, “biraz soguk”, vs.
gibi kelimelerin giinliik hayatta sik¢a karsilasilan kelimeler oldugu ancak bunlarin
matematiksel agidan bir anlam ifade etmese de, bir problemi ¢6zmek, bir durumu
ortaya koymak agisindan sikg¢a kullanildigi goriilmektedir. Cesitli cihaz ve
problemleri insanlarin anlayabilecegi ve ¢ozlime ulastirabilecegi sekilde ifade eden
sistem bulanik mantiktir. Matematiksel uygulamalarda olduk¢a kullanigli olan
bulanik mantik kelime anlamui itibariyle belirsiz bir durumu ifade etmektedir (Kiyak

ve Kahvecioglu, 2003).
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Bulanik Mantik Sistemi Sekil 2.1.” de goriildiigii gibidir. Girdi degerleri ilk 6nce
bulaniklastirict kisim tarafindan bulanik degerlere doniistiiriiliir. Bilgi tabanina gelen
bulanik deger ¢ikarimsama gergeklestirildikten sonra Durulastirma birimi sayesinde

giris degeri anlamli bir ¢1kis degerine déniistiiriiliir (Unal, 2009).

Bilgi tabam

h 4

. Veritabant Kural tabani v
GIRDI CIKTI
Bulaniklastirma Durulastirma ’
ara yiizii ara yiizii
(kesin) (kesin)

A
Karar verme

(Bulanik) " birimi (Bulanik)

r

Sekil 2.1. Bulanik Mantik Sistemi

Bulanik mantik sistemini her nesneyi sifir ve bir arasinda degisen bir iiyelik
fonksiyonuyla karakterize eder (Zadeh, 1965). Gergek diinya da olaylarin belirli bir
esneklikte olmas: istenmektedir. Klasik mantikta ele alinan eleman ya 0 degerini
alarak kiimenin eleman1 olmaz ya da 1 degerini alarak direkt o kiimenin elemani
olur. Bulanik mantik sistemlerinde ise olaylarin iiyelik dereceleri [0 1] araligindadir.
Bir elemanin iiyelik derecesi 0 ise o kiimeye ait olmadigini, 1 ise tamamen o
kiimenin bir elemani oldugunu, 0,5 ise yar1 yariya o kiimenin bir elemant oldugu
sOylenebilmektedir. Bulanik mantik sistemlerinde [ O 1] araligindan da anlasilacagi
tizere eleman ¢ok degerli sekilde iiyelik derecesine sahip olabilmektedir (Zadeh ve
Kacprzyk, 1992; Komiir ve Altan, 2005). Uyelik fonksiyonlar1 bulanik kiimeler ve
klasik kiimeler arasinda ki en 6nemli farktir (G6kmen vd., 2010).

Bulanik mantik yonteminin klasik yontemlere gore bir takim avantaj ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bulanik mantik kavraminin avantajlarinin bazilar1 su

sekilde siralanabilir:
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Bulanik mantigin en 6nemli avantajlarindan biri, insan diisiince tarzina yakin
olmasi, uygulamalarinin hizli ve ucuz olmasi, insan davraniglarini formiile
etmesi ve yeni arastirmalara agik olmasi, matematiksel modellere uyum

saglamasidir (Mentes, 2000).

Bulanik mantik yontemi, hemen hemen her alanda uygulanabilir (Kuseu,
2007).

Bulanik mantik yontemi matematiksel modele ihtiyag duymadigindan,
matematiksel modeli iyi tanimlanamamis, dogrusal olmayan ve zamanla

degisen sistemlerde basarili bir sekilde uygulanabilir (Elmas, 2003).

Bulanik mantik y6nteminin kullanilmasi duygusal veya objektif olmayan
faktorlerin en aza disiiriilmesini saglamakta olup Onyargilar azaltmak igin

kullanilabilir (Kusgu, 2007).

Insan faktoriiniin igine girdigi, belirsizlik, kisisel onyargi ve davranislarin
oldugu durumlarda uygulama alani buldugundan ger¢ek hayat problemleri

icin klasik matematiksel modellemeden daha esnek ve giivenlidir (Tus, 2006).

Bulanik mantik yonteminin, klasik mantik sistemine goére daha dogru

degerlendirme sonuglar1 vermektedir (Kuscu, 2007).

Bulantk mantik yontemi ile gelistirilmis bir sistem insanlar gibi
diistinebilmektedir. Bundan dolayr bulanik mantik ydntemi bilgisayarlari,
insan diisiince ve davraniglarina benzer bir bicimde kullanmaya sevk edebilir

(Kuscu, 2007).

Bulanik mantik yontemi, insana 6zgii tecriibe ile 6grenme islevinin kolayca

modellenebilmesine olanak tanir (Kusgu, 2007).
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» Bulanik mantik yonteminde hiyerarsik yapinin kullanilmasi ile performansi
degerlendirilecek  olan  bireylerin  yetenek  ve  yeterliliklerinin

karsilastirilmasina olanak tanir (Kuscu, 2007).

» Bulanik mantik yontemi, kisilerin davraniglarinin ve performanslarinin analizi
gibi dogrusal olmayan yani matematiksel formiillerle ifade edilemeyen
uygulamalarda kullanilmak i¢in oldukca elverisli olup kompleks

hesaplamalar hizl1 bir sekilde yapilabilmektedir (Kuscu, 2007).

» Klasik mantik sistemi sadece “dogru” ve “yanlis” gibi kesin degerlerle
ilgilenirken, bulanik mantik sistemi belirsizlikle ilgilenmektedir (Bakanay,
2009).

» Klasik mantik sistemleriyle dogrulugundan sz edilebilmesi gii¢ olan insan
diisiincesinin 6nemli {iriinii olan belirsiz kavramlar bile matematiksel olarak

ifade edilebilir (Bakanay, 2009).

Bulanik mantigin avantajlarinin yaninda bir takim dezavantajlart da mevcuttur. Bu

dezavantajlardan bazilar1 su sekilde siralanabilir:

» Bulanik mantik uygulamalarinda kurallarin mutlaka uzman deneyimlerine

dayanarak tanimlanmasi gerekmektedir (Elmas, 2003).

> Uyelik fonksiyonlarinin belirlenmesinde en uygun yontem, deneme yanilma
yontemi olup kesin sonug¢ veren belirli bir yontem ve Ogrenme yetenegi

yoktur (Elmas, 2003).

» Sistemlerin goézlemlenebilirlik, kararlilik ve denetlenebilirlik analizlerinin

yapilmasi zordur (Elmas, 2003).

» Geleneksel yontemlere gore ne kadar iyi sonu¢ vereceginin ve ne zaman
kullanilmast  gerektiginin kestirilememesi de dezavantajlar1 arasinda

sayilabilir (Mentes, 2000).
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2.2.1. Bulaniklastirma Birimi ve Uyelik Fonksiyonlar1

Bulaniklastirma birimi giris degerlerinin, iiyelik fonksiyonlarindan faydalanilarak, ait
olduklar1 kiimeyi ve tiyelik derecelerini belirler. Girilen deger az, orta gibi dilsel
degiskenler atamaktadir. Bulanik mantik ¢ikarim sisteminin verimli ¢alismasi icin

ticgen, yamuk, ¢an egrisi gibi bulanik kiimeler segilebilmektedir (Zadeh, 1965).

Bulanik mantik sistemi her nesneyi sifir ve bir arasinda degisen bir tyelik

fonksiyonuyla karakterize eder (Zadeh, 1965).

Gergek diinya da olaylarin belirli bir esneklikte olmasi istenmektedir. Klasik mantik
da ele alinan eleman ya 0 degerini alarak kiimenin elemani olmaz ya da 1 degerini
alarak direkt o kiimenin elemani olur. Bulanik mantik sistemlerinde ise olaylarin
tiyelik dereceleri [0 1] araligindadir. Bir elemanin iiyelik derecesi 0 ise o kiimeye ait
olmadigini, 1 ise tamamen o kiimenin bir elemani oldugunu, 0,5 ise yar1 yariya o
kiimenin bir elamani oldugu sdylenebilmektedir. Bulanik mantik sistemlerinde [ 0 1]
araligindan da anlasilacagi lizere eleman ¢ok degerli sekilde iiyelik derecesine sahip
olabilmektedir. Sekil 2.2. ve Sekil 2.3.’de sicaklik durumu, klasik kiime ve bulanik
kiime ile gosterilmistir (Gokmen vd., 2010).

TUwelik Darsres
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Sekil 2.2. Klasik Kiime

18



Uvelik Daracesi
'
1 Zofnk Ik Bk

L |

Sekil 2.3. Bulanik Kiime

Burada 20 °C’ de klasik kiimede 1lik sinifinin bir {iyesi iken bulanik kiimede ise hem
soguk hem de 1lik smifina aittir. Yine aym sekilde, 26 °C klasik kiimede sicak
smifinin tiyesi iken, bulanik kiimede hem 1lik hem de sicak smnifinin tiyesidir (Komiir
ve Altan, 2005). Klasik kiime kavraminda elemanin kiimeye ya tam iiyeligi ya da
eleman1 olmama durumu varken bulanik kiimeler de ise eleman kiimeye farkl iyelik
derecelerinde dahil olabilmektedir (Altas, 1999). Uygulamada iiyelik fonksiyonlar
bulanik sistemin durumuna gore, sistem tasarimcisi tarafindan; Uggen, Yamuk,
Gaussian, Sigmoid, Can Egrisi gibi birgok degisik sekilde segilebilmektedir. Uyelik
fonksiyonlar1 genellikle Kii¢iik, Orta, Biiyiik olmak lizere 3, Cok Kiigiik, Kiiciik,
Orta, Biiylik, Cok Biiyiik olarak 5 etiketli veya Cok Kiigiik, Kii¢iik, Az Kiigtik, Sifir,
Az Biiyiik, Biiyiik, Cok Biiyiik gibi 7 etiketli ve tek say1 olarak tanimlanmaktadir
(Elmas, 2003).

2.2.1.1. Ucgen Uyelik Fonksiyonu

Uggen iiyelik fonksiyonu a, b, c¢ gibi iicliilerle ifade edilmektedir. Burada a
aliabilecek en kii¢lik degeri b orta degeri ve c ise alinabilecek en biiyiik degeri ifade
etmektedir. Sekil 2.4' de ii¢gensel iiyelik fonksiyonu verilmis olup bir tiggen iiyelik
fonksiyonu matematiksel olarak Esitlik 2.1.” de oldugu gibi ifade edilebilir (Sen,
2004; Unal, 2009).
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(2.1)

»h

a b c

Sekil 2.4. Uggensel Uyelik Fonksiyonu

2.2.1.2. Yamuk Uyelik Fonksiyonu

Yamuk seklinde olan yamuk {iiyelik fonksiyonu a, b, ¢, d gibi dortliiler olarak ifade
edilmektedir. Yamuk iiyelik fonksiyonunda b ve c alinabilecek en biiylik iiyelik
derecesini ifade ederken a ve d ise en kiigiik degerleri ifade etmektedir. Yamuk
tiyelik fonksiyonun matematiksel ifadesi Esitlik 2.2' de verilmistir. Yamuk tyelik

fonksiyonun gdsterimi Sekil 2.5." deki gibidir (Sen, 2004; Unal, 2009).

(2.2)
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Sekil 2.5. Yamuk Uyelik Fonksiyonunun Gosterimi

2.2.1.3. Gaussian Uyelik Fonksiyonu

Gaussian tyelik fonksiyonu m ve o parametreleri ile tanimlanmaktadir. Gaussian
tiyelik fonksiyonun matematiksel formiilii Esitlik 2.3." de, Sekil 2.6." da Gaussian

tiyelik fonksiyonu verilmistir (Karakasoglu, 2009).

(2.3)

A (X) A

-

Sekil 2.6. Gaussian Uyelik Fonksiyonu
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Gaussian tiyelik fonksiyonunda o genisligi ifade ederken m de fonksiyon merkezini
ifade etmektedir. o degeri lizerinde degisikliler yapilarak fonksiyon egrisinin
tizerinde degisiklikler yapmak miimkiindiir. ¢ degerinin kiigiik oldugu durumlarda
iyelik fonksiyonu ince iken o degeri biiyiidiigiinde tiyelik fonksiyonun yayvan bir
sekil alacaktir (Baykal ve Beyan, 2004).

2.2.1.4. Can Sekilli Uyelik Fonksiyonu

Can sekilli iiyelik fonksiyonu aj, a, ve as olarak tiglii parametrelerle gosterilmektedir.
Esitlik 2.4° de ¢an sekilli iiyelik fonksiyonunun matematiksel formiildi, Sekil 2.7." de
can sekilli tiyelik fonksiyonu verilmistir (Karakasoglu, 2009).

(2.4)

-~

1L, (x) A

Sekil 2.7. Can Sekilli Uyelik Fonksiyonu
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Can sekilli tiyelik fonksiyonunun seklini a; ve as degerlerinde degisiklik yaparak
degistirebilmektedir. a; degerinde degisiklik yapilarak ta geg¢is noktalarinda ki egim
degistirilmektedir (Karakasoglu, 2009).

2.2.1.5. S Uyelik Fonksiyonu
S sekli iiyelik fonksiyonunu admi S sekline benzemesinden almaktadir. a; ve a,
parametreleri ile gosterilmektedir. S sekli liyeli fonksiyonunun matematiksel ifadesi

Esitlik 2.5' deki gibi gosterilmekte olup Sekil 2.8' de S sekli iyelik fonksiyonu
gosterilmistir (Yen ve Langari, 1999).

(2.5)

-~

1, (x) /

a  (a,+a,)/2 {.12 X

Sekil 2. 8. S Sekli Uyelik Fonksiyonu

23



2.2.1.6. ][] Uyelik Fonksiyonu

[] tyelik fonksiyonunun S sekli iiyelik fonksiyonundan farki her iki tarafinin
asimtotik sekilde 0 degerine yaklagsmasidir. [] sekli iiyelik fonksiyonun matematiksel
formiilii Esitlik 2.6' de verilmis olup Sekil 2.9."' da [] Sekli Uyelik Fonksiyonu
gosterilmistir (Yen ve Langari, 1999).

(2.6)

p,.(.r}f

Sekil 2. 9. [[ Sekli Uyelik Fonksiyonu

2.2.2. Bilgi Tabani

Bilgi tabani, karar verme biriminin karar verme islemi sirasinda kullandig: bilgileri
aldig1 veri tabani ve dilsel ifadelerin mevcut oldugu kural tabani olmak iizere 2
kisimdan olusmaktadir. Veritabani giris degerlerinin iiyelik degerlerini tutmaktadir.

Bu sebeple veritabani {initesi ve ¢ikarim {initesi stirekli olarak bir iligki halindedir.
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Kural tabani initesi ise giris ve ¢ikis tinitesi arasinda ki bagintiyr saglayan dilsel
ifadeleri icermektedir. Bu kurallar genellikle IF-THEN (Eger O Halde)
climlelerinden olusan kurallar1 icermektedir. A ve B girisleri C ise ¢ikis degiskeni

olan bir sistem igin;

A=2 ve B=3 ise O HALDE C=5, ya da

EGER A=2 VE B=3 ISE C=5;

Seklinde bir kural da A ve B giris degerleri i¢in C ¢ikis degiskeninin alacagi deger
belirlenmektedir (Goktas, 2007).

2.2.3. Karar Verme Birimi

Karar verme birimi bulaniklastirictdan gelen bulanik degerler {izerine kural
tabanindaki kurallart uygulayarak bulanik sembolik sonuglar elde edilir (Goktas,
2007). Bulanik kiimelerin giris ¢ikis degiskenlerini ve iiyelik islevlerini veritabani
barindirirken, bulanik kural climlelerini ise kural tabani barindirmaktadir. Cikarim
motoru olarak da adlandirilan karar verme birimi i¢in bir¢ok farkli yap1
bulunmaktadir. En ¢ok kullanilan ¢ikarim yontemleri ise; Mamdani, Max-Dot, Min-

Max, Tsukamoto, Takagi-Sugenodur (Elmas, 2011).

2.2.4. Durulastirma Birimi

Karar verme siireci tamamlandiktan sonra elde edilen bulanik saymin giris degeri
gibi net bir degere doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu bulanik degerin ¢ikis degerine
doniistiiriilmesine “durulastirma” denilmektedir. Durulastirma islemi i¢in kullanilan
degisik metotlar mevcuttur. Bu metotlardan en ¢ok kullanilanlari; maksimum tiyelik
fonksiyonu, agirlik merkezi yontemi, agirlik ortalamasi yontemi ve Mean-Max

tiyelik yontemidir (Elmas, 2011).
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2.3. Yazilhmin Gelistirilmesi

Sistemin kolay kullanilabilir, hizli ve verimli bir sekilde c¢alismasi i¢in nesne
yonelimli ve genis bir kullanim alanina sahip olan C# programlama dili se¢ilmistir.

C# programlama dilinin 6zelliklerinden bazilart su sekildedir:

- C# programlama dili, kullanimi1 ve 6grenilmesi kolay bir dildir. Basit kontrol
yapilarini igermesi ve az sayida anahtar kelime igermesi C# dilini 6grenilmesi

kolay bir dil haline getirmistir.

- C# programlama dili, nesne yonelimli programlamaya olanak vermesiyle
biiylik 6lgekli projeleri hizli ve verimli bir sekilde olusturmaya olanak

saglamaktadir.

- Yanhs kullanilan kod bloklarinda programin aninda doniit vermesi C#

programlama dilini yiiksek verimli hale getirmistir.

- Giiniimiizde yazilan yazilimlarin tek bilgisayarda caligmas1 ihtiyaci
karsilayamaz hale gelmisken, C# programlama dilinin saglamis oldugu XML
destegi ile gelistirilen programlar birden fazla dagitik bilgisayarda ve internet

tizerinde caligabilmektedir.

- C# programlama dili, Microsoft firmasmin etkin destegi ile her gegen giin

gelisen ve daha ¢ok kullanim alanina sahip olan bir dildir.

- Yukarida ki tiim maddeler irdelendigi zaman bilgi teknolojisi ve internet
cagmin gerektirdigi tiim 6zellikleri C# dilinin kapsadigi goriilmekte ve C#’1n

modern bir programlama dili oldugu ortaya ¢ikmaktadir ( Algan, 2003).

C# dilinin bu oOzellikleri dikkate alindiginda performans arttirma sistemimizin
tasarlanmasinda, neden C# kullanildig1 daha iyi anlasilacaktir. C# giiclii ve verimli
calisan egitim yazilimlarim1 gelistirmemize olanak saglamaktadir. Sinavlara Hazirlik
Icin Performans Arttirma Yaziliminin tasarlanmasinda C# gibi birgok programlama

alanim1 kapsayan Microsoft Visual Studio 2008 adli yazilim gelistirme ortami
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kullanilmistir. Programin akis semasi ekte verilmistir (Bkz. EK 4). Sistemin
veritabani olarak ise Microsoft Access veritabani kullanilmistir. Veritabani igersinde;
soru havuzunda ki sorularin tutulacagi “Sorular Veritaban1”, kullanic1 giris
bilgilerinin tutulacagi “Kullanic1 Veritaban1”, 6grencilerin 6grenme ylizdelerini tutan
“Ogrenme Veritaban1” mevcuttur. Veritabani Er diyagrami ekte verilmistir (Bkz. EK
5).

2.3.1. Giris Ekram

Programin giris kismi, programa egitmen disindaki herhangi bir kimsenin
erisememesi icin Kullanici Adi ve Sifre sorgulayan bir ekrandan olusmaktadir.
Sisteme giris yapan egitmen, soru havuzuna soru ekleyebilir, soru havuzunda soru
cikartabilir, 6grencilerin 6grenme ylizdelerini bulanik mantik ile hesaplayabilir,
Ogrencilerin hesaplanmis 6grenme yiizdelerine gore seviyelerine uygun olarak sinav
hazirlayabilir, 6grencilerin ge¢cmis sinavlarda almis olduklart 6grenme yiizdeleri
gorebilir ve o6grenme ylizdelerinin ¢iktisini alabilir. Kullanici giris ekraninin

goriintiisii Sekil 2.10.” da verildigi gibidir.

BMASS Hosgeldiniz.. M=1E3

Kullanici Girigi

P S
'fﬂ Kullanici Adi - | |

Sifre : | |
B z -~

Sekil 2. 10. Kullanici Giris Ekran1
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2.3.2. Ana Ekran

Girig ekranina kullanici ad1 ve sifresini yazarak giris yapan egitmen, Ana Ekrana
ulagmaktadir. Ana Ekranda, egitmen tarafindan yapilabilecek islemlere ait butonlar
yer almaktadir. Sisteme giris yapan egitmen yapmak istedigi isleme ait butona

tiklayarak ilgili ekrana yonlendirilmektedir. Ana Ekranin ekran goriintisii Sekil

2.11.” de verilmistir.

EOX

BMASS
__—1 Soru Ekle l_— Soru Sil
_.".' = 'J.-
6 Bulamk a Sinawv
[ag)
Olir. Yiazdeleri n ‘—? Kullanic

13

Cikug

Sekil 2.11. Ana Ekran Goriintiisii

2.3.3. Soru Ekle

Soru havuzuna, uzman goriisii alinarak Milli Egitim Bakanlig1' nin yapmis oldugu
SBS’ ye uygun toplam 360 soru hazirlanmig ve sistem veritabanina kaydedilmistir.
Egitmenin soru havuzunda ki sorular ek soru eklemek i¢in kullandig1 ekran “Soru

Ekle” ekranidir. Soru Ekle ekranin da egitmenin istedigi sinif, istedigi iinite ve
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istedigi seviye soruyu, istenilen yere eklemesine olanak saglanmistir. Soru Ekle

Ekraninin ekran goriintiisii Sekil 2.12” te verilmistir.

Soru Islemleri

Son Eklenecek Yer Segimi Soru Ekleme

Sinif Seginiz Unite Seginiz Sevipe Seciniz Som

) B. Sinf £ 05 O 1. Seviye
O 2 Urite

O 2 Seviye
O 7.9inf O 3. Unite
O 3 Seviye
O 4 Urite *
O 8 5nf O 4 Sevige

O 5 Onite

[Anﬁ Menii I [ Cikig ]

Sekil 2.12. Soru Ekle Ekrani

Soru havuzunda ki sorular siniflara gore 6, 7 ve 8. sinif olmak iizere 3 boliime
ayrilmistir. Her smif i¢in tanimlanmig olan 5 {inite mevcuttur ve her iinite kendi
icinde 4 seviyeye ayrilmistir. Soru ekle ekraninda soru havuzunun bu boliimleri
kolay kullanim saglamak amaciyla kullanicinin se¢imine birakilmistir. Kullanict sol
taraftan se¢imlerini yaparak istedigi yere soru eklemesi yapabilmektedir. Sag tarafta
ki “Soru Ekleme” grubundan soruyu, siklarin1 ve var ise resim, grafik, ¢izelge gibi
soruya ait sekiller “Resim” butonuna tiklanarak secilip “Kaydet” butonuna basarak
soru havuzunun istenilen yerine, istenilen soru eklenebilmektedir. Soruya ait
herhangi bir resim, sekil, ¢izelge, grafik yok ise dogrudan soru ve siklari yazilarak
istenilen yere soru eklenmektedir. Her ekranda oldugu gibi kullaniciya kolaylik
saglamak amaciyla Soru Ekle ekraninda da ana meniiye donmek i¢in “Ana Menii”

butonu, giivenli bir sekilde ¢ikis yapmak i¢in “Cikis” butonu yer almaktadir.
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2.3.4. Soru Sil Ekrani

Soru Sil ekrani ile kullanici, soru havuzunda bulunmasini istemedigi sorular1 soru

havuzundan ¢ikarmasi i¢in tasarlanmistir. Soru Sil ekraninin ekran goriintiisii Sekil

2.13.” teki gibidir.

£# Soru Sil

Soru Eklenecek Yer Segimi

Sinif Seginiz Unite Seginiz Seviye Seginiz

O 6. S 2 0D O 1. Sevive
O 2 Unite

O 2. Sevipe
O 7. Sinif © 3 Onite

) 2 Sevipe
O 4 Onite

O 8 S © 4 Sevige
O & Onite

Som
soutd ||

Gidriintiilenen Soruvolu

Sil

[AnaMeni.i] [ Cikig ]

Sekil 2.13. Soru Sil Ekrani

Soru Ekle ekraninda oldugu gibi herhangi bir karigikliga neden olmamasi igin
kullanicinin soruyu hangi ¢izelgeden silecegini segmek amaciyla ekranin sol tarafina
sorunun silinecegi yeri sececegi bir grup eklenmistir. Kullanici nereden soru
silecegini sectikten sonra Goster butonuna tiklayarak sectigi ¢izelgedeki tiim sorular
sag tarafta listelenecektir. Kullanici tarafindan sorunun silinecegi siif, iinite ve

seviye se¢ildikten sonra ki ekran goriintiisii Sekil 2.14.” de ki gibidir.
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Soru Sil

Sor Eklenecek Yer Secimi

S0R RESIM SORU CEVAPT A
S Goghi ) - Ol Eeht: Sl SeEit » Agagidakilerden hangisi Kiime dedildi? | &) Diiryadak
@® E. Sinf @ 1. Unie @) 1. Sevipe 2 <[&)=10, 5[B)=5, s[AIB)=5, ize s[AUB] kagtr? | a] &
. Sin o
O 2 Onite 3 3+5-12 iglerninin sonucy nedir? al 4
O 7. S © 3 Uni O 2 sevie 4 Azadidaki tam zaplardan hangizi en biyik... | a) 10
o . Unite
) 3. Sevipe 5 Agadidakilerden hangisi 1/2 kesrine egittir? | a] 6/3
4. Unit hd
O 8 5inf © " O 4 Seviye £ | >

O & Onite

Son

Sonu
Sold l:l

Gariintlilenen So Yol @ B5TL1S

Sil

[AnaMeni.i] [ Cikig ]

Sekil 2.14. Secilen Yere Ait Sorular

Se¢im yapilip goster butonuna tiklandiktan sonra sag tarafta listelenen sorulardan,
kullanicinin silmek istedigi sorunun iizerine tiklamasi ile herhangi bir sekilde yanlis
bir sorunun soru havuzundan silinmemesi igin soru sag alt tarafta Sekil 2.15.” da ki

gibi goriintiilenecektir.
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Soru Sil E][E]E]

Soru Eklenecek Yer Segimi

SOR RESIM SORU CEWAPT &~
Sinif Seginiz (rite Seginiz Sevive Seginiz ) _ - me degidi? a] Diiryadak
@ & i @ 1. Unite ® 1.Sevive 2 2[t)=10, [B)=5. <[AIE)=5, ize <[AUE] kagtr? | &) 5
. Sl :
O 2 Unite 3 3+5-12 igleminin sonucu nedir? a) 4
O 7. Smi O 3 nie O 2 sevive 4 Azadidaki tam saplardan hangisi en bipiik... | a) 10
() 3 Sevipe 5 Agaddakilerden hangisi 142 kesine egittir? | a) 6/9
O 4 Unite
O 8 S © 4 Sevips £ >
() 5. Unite
Son
Sow Asafidakilerden hangisi kiime degildir?
Sold
Gariintillenen Sowvolu - B51U15
A : |a] Diinyadaki Lilkeler |
B : |U\kemizdeki gehirler |
C . |Ba2|$ehir|er |
D . |icAnadqu Bilgesindeki galler |
Sil
[ Ana Menii ] [ Cikig ]

Sekil 2.15. Sorunun Gdésterimi

Kullanicinin listeden se¢mis oldugu soru da eger resim varsa sorunun sol kisminda
resim goriintiilenecektir. Kullanicinin Sil butonuna tiklamasiyla birlikte kullaniciya
“Kaydi Silmek Istediginizden Emin Misiniz?” yazili uyar1 ekram gelecektir.
Kullanicinin bu uyariya evet demesi halinde segilen soru, soru havuzundan

silinecektir.

2.3.5. Bulanik Mantik Ekrani

Ana Ekrandan, “Bulanik” butonuna tiklayan kullanici, 6grencilerin dogru ve grubun
dogru sayilarinin aritmetik ortalamalari ve 6grencinin 6 ve 7. sinifta ki matematik
notunu girerek 0grenme ylizdesini hesaplayip bu 6grenme yiizdesini veritabanina
kaydedecegi ekran gelecektir. Bulanik Ekranin ekran goriintiisii Sekil 2.16.” de ki
gibidir.
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Bulamk Degerlendirme Ekram

Oyelk Derecelen

QFrenme vizdes Kapdetme

k.t
Ogrenme izdesi :
Dofru Sayis Orta Dgrenci Humaras: :
i : Ogrenci Adi

Ogrenci Soyad
Oyelk Derecelen

k.ot

Sinav Seginiz Unite Seciniz
Diodru Sawlan ] ]
Ortalamast - Orta : P © 575 © 1. Onite
ivi : 3 1. Sinav ) 2. Onite
) 2. Sinav ) 3. Onite
Oyelk Derecelen O 3 Snav © 4 Onie
) 4 Sinav ) B Onite
k.ot
Mot Ortalamas Orta
Kaydet
i
l Ana Menu l [ Cikig ]

Sekil 2. 16. Bulanik Mantik Ekrani

Programda Ggrencilerin her iiniteye ait 6grenme ylizdeleri ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.
Ogrencinin girmis oldugu sinavda iiniteye vermis oldugu dogru cevap sayisi, o
sinava giren 0grencilerin liniteye vermis olduklar1 dogru cevap sayilarinin ortalamasi
ve 0grencinin 6 ve 7. simif matematik dersinden aldiklar1 notlar bulanik sistemin giris
degerleri olarak kullanilacaktir. Her iinite i¢in 0grenciye 8 er adet soru soruldugu
icin Dogru Sayisi ve Dogru Sayilarinin Ortalamasi giris degerlerine 0 ile 8 arasinda
bir deger girilmesi igin program kisitlanmis olup bu deger araligi disinda bir deger
girildiginde program degeri kabul etmeyip, kullanicinin yeniden deger girmesi
saglanmig ve giris yapilacak yere gelindiginde kullanictya bu uyari olarak
gosterilmektedir. Ayni sekilde not ortalamalar girisi yapilirken de O ile 5 arasinda
sinirlama yapilmis baska deger girisi yapildiginda program kisitlanmis ve uyari

mesaj1 verilmistir.
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2.3.5.1. Uyelik fonksiyonlarinin Belirlenmesi

Ogrencilerin dogru sayilar1 ve smava katilan 6grenci grubunun o iinitede ki dogru
sayilarinin aritmetik ortalamalarini gosteren giris degeri i¢in hazirlanmis olan iiggen

tiyelik fonksiyonu Sekil 2.17.” de gosterilmistir.

Uyelik
Derecesi g 0o i
1
0,5
Dogru
Sayisi
0 1 2 3 N 5 6 7

Sekil 2.17. Giris Degerleri Igin Uyelik Fonksiyonu

Ogrencilerin 6 ve 7. smmifta almis olduklari matematik notlarina ait giris degeri ise
Sekil 2.18." da ki gibidir. Tlkogretimde not degerlendirme 5° lik not degerlendirme

sistemi kullanildig1 i¢in not ortalamasi girig degeri 0 ile 5 arasindadir.

Uyelik
Derecesi g 0 i
1
0,5
Not
Ortalamasi
0 15 25 35 5

Sekil 2.18. Ogrencilerin 6 ve 7. Siiftaki Matematik Notlarina Ait Giris Degerleri
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Cikis degeri olan linitenin Ogrenme ylizdesi ise 7 birim olarak etiketlenmistir.
Ogrenme yiizdeleri hassas bir degerlendirme yapmak amaciyla 0 ile 100 arasinda
belirlenmistir. Ogrenme yiizdeleri gdsteren ¢ikis iiyelik fonksiyonu Sekil 2.19.” da Ki
gibidir.

Uyelik
Derscesi ) ) N
CCK CK K 0 i Gi CCi
1
0,5
Ogrenme
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Yizdesi

Sekil 2.19. Ogrenme Yiizdelerini Gosteren Cikis Uyelik Fonksiyonu

Giris ve cikis degerleri i¢in se¢ilmis iiggen iiyelik fonksiyonlarina giris degerleri
sokularak bulaniklagtirma islemi yapilmigtir. Bulaniklagtirma islemi igin ti¢gen

tiyelik fonksiyonuna ait formiil Esitlik 2.7' de verilmistir.

2.7)

Esitlik 2.7' de bulunan a degeri iiggenin sol kdse noktasini yani alinabilecek o
kiimeye ait en kiigiik degeri, b degeri licgenin tepe noktasi yani o kiime i¢in orta

degeri ve c degeri ise liggenin sag kose noktasini o kiime i¢in alinabilecek en biiytlik
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degeri ifade etmektedir. Giris degerlerine ait bulunan iiyelik derecelerini kullanicinin

gbérmesi i¢in girig yapilan yerin hemen sag tarafina yerlestirilmistir.

2.3.5.2. Kural Tabam

Koti, orta ve iyi olmak tizere 3 kritere ayrilmis 3 tane giris degeri ve ¢cok cok kotii,
cok kotii, kotii, orta, 1yi, ¢ok iyi, ¢ok ¢ok 1yi olmak tizere 7 kritere sahip ¢ikis degeri
icin bir kural ¢izelgesi hazirlanmigtir. Kural tabani olusturulurken 6grencilerin
vermis olduklar1 dogru sayilari, smav grubunun aritmetik ortalamasina gore
yorumlanmis, bu yoruma aritmetik not ortalamasi da dahil edilmistir. Agirlik olarak
sistemin otomatik olarak hazirladigi sinava, 6grencilerin verdikleri dogru sayilari
alinmistir. Grubun aritmetik ortalamasinin yiiksek olmasi durumunda 6grencinin
dogru sayisi aritmetik ortalamaya gore az ise 6grenme yiizdesinin az olacagi ¢ikis
degeri kabul edilmistir. Tam tersi durumda ise grubun aritmetik ortalamasinin diisiik
olmasi durumunda ise 6grencinin vermis oldugu dogru cevap sayisinin aritmetik
ortalamaya gore ne kadar yliksek olma durumuna gore 0grenme ylizdesi yiiksek
secilmigtir. Aritmetik ortalama ve dogru sayilarinin kiyaslanmasindan elde edilen
sonuca, Ogrencinin matematik dersinden aldiklar1 notlar hesaba katilmistir. Not
ortalamasinin kétii olmasi durumunda, 6grenme yiizdesi ¢ikis degeri diistiriilmistiir.
Not ortalamasinin iyi olmasi durumunda ise 6grenme yiizdesi arttirilmigtir. Ornegin,
ortalama dogru sayisi, 6grencinin dogru cevap sayist ve not ortalamasinin koti
kiimesine ait bir degere sahipse ¢ikis degeri de kotii olarak belirlenmistir. Ortalama
dogru sayisinin iyi, dogru sayist ve not ortalamasinin kotli kiimesine sahip degerler
oldugunda ise ¢ikis degeri ¢ok cok kotii olarak belirlenmistir. S6zel olarak anlatilan

kurallara Eger - Ise yapisiyla ifade etmek gerekirse;

Eger Ortalama Dogru Sayisi=K ve Dogru Sayisi=K ve Not Ortalamasi=K Ise
Cikis=K

Eger Ortalama Dogru Sayisi=I ve Dogru Sayisi=K ve Not Ortalamasi=K Ise
Cikis=CCK

Bulanik mantik sistemimizde yer alan kurallar Cizelge 2.2.” de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Kural Taban

Ortalama Dogru

Sayis: Dogru Sayisi Not Ortalamasi Cikis
K K K K
K K O K
K K I @)
K @) K @)
K O O I
K O I CI
K I K CI
K I 0] CCi
K i i CCl
@) K K CCK
@) K 0] CK
0 K I CK
@) ) K K
@) @) @) @)
O o) I I
o) I K I
0 I o) Ci
0 i i CCi
I K K CCK
I K 0] CCK
i K i CK
I o] K CK
I ) ) K
I o) I @)

I I K I
I I O CI
i i i CCi
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2.3.5.3. Bulanik Cikarim

Bulanik ¢ikarim igin Min-Max yapisi segilmistir. Birgok bulanik mantik denetleyici
sisteminde kullanilan Min-Max yontemi olusturulan sistem ig¢in en uygun sistem
oldugu bulunmustur. Sisteme giris degerlerinin her birinin tiyelik islevindeki tiyelik
derecesine bagli olarak ilgili bulanik kiimenin iiyelik degerinin tstiinde ki kisim
kesilir. Elde edilen yiizey toplam yiizey olarak diistintilmektedir (EImas, 2003). Min-
Max ¢ikarim yontemi Sekil 2.20.” de gosterilmistir.

Sekil . 20. Min Max Cikarim

Bulanik ¢ikarima bir 6rnek olarak Ogr 10' nun, 2. smavin 1. {initesini ele alirsak,
Ogrencinin dogru sayisi1 4, grubun o {inite i¢in dogru ortalamasi 4,2 ve 6grencinin
geemis yillardaki matematik ders notu 2' dir. Ogrenci 10 igin bulanik ¢ikarimi Sekil

2.21. de gosterilmistir
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Desesi ¢
I MR - - - - ‘. —
'
|
|
1
|
A |
1
|
|
|
1
! Dodrs
2 Sais
L]
e
eseey ¢
(
] f— P —
09 jemmcccdeccadaa
1
1
05 1 a3
X 1 X
1
1
1
Ollecccccccccacd= 4 =
) Ortalama
4 Doars
» { 3 3 ¢ ¢ § 7 g Saym
Uit
Do

0alyman

Sekil 2.21. Ogrenci 10 igin Uyelik Fonksiyonlar1 ve Min Fonksiyonu

Ogrenci 10 igin dogru sayismin orta, ortalama dofru sayismin orta ve not
ortalamasinin  kotii olmasi kuralina gore iyelik derecelerine min fonksiyonu

uygulandiginda Sekil 2.21." deki iiggen iiyeligi elde edilmis olur.
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Deveces

Daracas

] Ortalama
1

Dozrs ’ \
¢ § 7 g Seym

Sekil 2.22. Ogrenci 10 igin Uyelik Fonksiyonlar1 ve Min Fonksiyonu

Ogrenci 10 igin dogru sayisinin orta, ortalama dogru sayismin iyi ve not
ortalamasinin orta olmast kuralina gore Tlyelik derecelerine min fonksiyonu
uygulandiginda Sekil 2.22." deki liggen iiyeligi elde edilmis olur.

Sekil 2.21. ve Sekil 2.22.'de elde edilen {iiyelik derecelerine max fonksiyonu
uygulanmasi Sekil 2.23.'de gosterilmistir.
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Sekil 2.23. Max Fonksiyonunun Uygulanmasi

Min fonksiyonundan elde edilen iki iiyelik derecelerine max fonksiyonu uygulanarak

elde edilen iiyelik derecelerinin maximum degeri elde edilir.

2.3.5.4. Durulastirma Birimi

Karar verme siireci tamamlanmasiyla birlikte elde edilen bulanik degerlerin net bir
degere dontistiiriilmesi gerekmektedir. Bulanik degerin net bir degere doniistiiriilmesi
islemine “durulastirma” denir. Durulastirma islemi ic¢in degisik yontemler
gelistirilmistir (Gokmen vd., 2010). Akilli sinav sistemimiz i¢in, degisik durulastirma
yontemleri denenmis ve en uygun durulastirma yonteminin “Agirlik Ortalamasi
Yontemi” oldugu bulunmustur. Agirlik Ortalamasi Yonteminin matematiksel ifadesi

Esitlik 2.8 de verilmistir.

(2.8)
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Durulastirma igleminden sonra 6grenciye ait girig degerlerinin ait oldugu iinitenin
ogrenme yiizdesi hesaplanmis olmaktadir. Ogrenci numarasi, dgrencinin adi ve
soyadr girilerek hesaplanan 6grenme yiizdesinin hangi sinav ve hangi iiniteye ait
oldugu segildikten sonra “Kaydet” butonuna tiklanarak Ogrenme yiizdesi
veritabanina kaydedilecektir. Bulanik mantik sistemimizde 6grenme yilizdesinin

hesaplanmasi i¢in kullanilan formiil Esitlik 2.9” de verilmistir.

(son1 *7 + son2 * 21 + son3 * 38 + sond * 50 + son * 65 + son6 * 80 + son7 * 95
(son + son2 + son3 + sond + son5 + sonG +son7)

(2.9)

Esitlik 2.9' da verilen formiilde bulanik ¢ikarim biriminden gelen {iyelik dereceleri
cikis tiyelik fonksiyonun agirlik merkezleri ile ¢arpilarak toplanir. Bulunan toplam

deger iiyelik degerlerinin toplamina bollinerek 6grenme yilizdesi hesaplanmaktadir.

2.3.6. Simnav Ekrani

2.3.6.1. Sinav Sorularmin Seviyelere Gore Dagilimi

Bulanik Mantik Ile Akilli Smav Sisteminde, elde edilen 6grenme yiizdelerinin ne
anlama geldigini ve yeni olusturulacak sinavda dagilimin nasil gergeklestirilecegi
konusunda uzman goriisii alinmistir. Uzman Rehber Ogretmen ve Matematik
Ogretmeni, olusturulan Uzman Olgme ve Degerlendirme birimi destegiyle,
ogrencinin bulanik mantik sistemiyle hesaplanmis 6grenme yiizdesine gore yeni

girecegi sinavda ki soru dagilimlar: Cizelge 2.3.” de verilmistir.
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Cizelge 2.3. Ogrencilerin Yeni Girecekleri Sinavdaki Soru Dagilimlar

Ogrenme Yiizdesi Simif Seviye Soru Sayisi
1. Seviye 4
0-20 6. Sinif :

2. Seviye 4
6. Siif 3. Seviye 4

20-40
7. Siuf 1. Seviye 4
6. Siif 4. Seviye 2
7. Sif 2. Seviye 2

40 - 60
7. Siuf 3. Seviye 2
8. Sinif 1. Seviye 2
7. Sif 4. Seviye 4

60 — 80
8. siuf 2. Seviye 4
8. Sinif 3. Seviye 4

80 -100
8. Sinif 4. Seviye 4

Olgme degerlendirme ¢alismalarinda ki en énemli sorunlardan bazilari;

- Ogretmenlerin dlgme ve degerlendirme konusunda yetersiz bilgiye sahip
olmalari, Olgiilmek istenen hedefin gegerli ve gilivenilir bir sekilde
Olgiilememesi,

- Olgme degerlendirme etkinliklerinde objektiflikten uzak degerlendirmeler
yapilmasi,

- Smiflarda 6grenciler arasinda seviye farkliliklarin 6lgme ve degerlendirme
etkinliklerine yansimasi,

- Olgme ve degerlendirme araglarinda ki sorularin dgrenci seviyelerine uygun

olmamasidir (Asik, 2009).

Olgme ve degerlendirme etkinliklerinin en etkili sinirliliklar1 yukarida siralanmustir.
Bulanik mantik ile gelistirilen akilli sinav sisteminde yukaridaki tiim olumsuzluklar
Olgme degerlendirme etkinliklerinden uzaklastirilmaya ¢aligilmigtir. Uzman kisiler
tarafindan olusturulan soru havuzu ile dersin hedef davraniglarinin gecerli ve

giivenilir bir sekilde ol¢iilmesi saglanmistir. Sinav sistemimiz sayesinde Slgme ve
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degerlendirme calismalarina belirli bir standart getirilerek objektif OSlgme ve
degerlendirme ¢aligmalari  yapilmasi  saglanmistir.  Sinavlar  bireye  ozel
hazirlandigindan smif igindeki bilgi seviyesi farkliliklar1 6lgme ve degerlendirme
caligmalarinda herhangi bir olumsuzluk olusturmasinin Oniine gecilmistir. Her

ogrenci kendi seviyesindeki sorularla test edilmistir.

Unite iizerinde hazir bulunuslugun yetersiz oldugu dgrencilere, iist seviyede sorular
soruldugunda cevap alinamayacagi, Ogrencinin daha da basarisiz olarak dersten
sogumasina neden olacagindan, dgrenciye seviyesine uygun sorularla smnav olmasi
amaglanmistir. Geleneksel smavlarda grubun durumuna gore ortalama bir degere
gore Olgme yapilirken, Bulanik Mantik ile Sinavlara Hazirlik Igin  Performans
Arttirma Yaziliminda 6grencinin bilgi seviyesine uygun sorularla sinav yapilarak
Ogrenciyi derste aktif tutmak ve girmis olduklari sinavlardan basarili oldugunu

gostererek bilgi seviyesinin arttirilmasi amaglanistir.

Ayni sekilde hazir bulunusluk seviyesinin yiiksek oldugu 6grencilere de grupla aynm
siav uygulandigin da dgrenciye sinav sorulari basit gelecek ve bir daha ki sinavda
“Nasil Olsa Ben Basariyorum” mantigiyla yaklasarak ders calismayi kesecek ve
Ogrencinin bilgi seviyesinin arttiritlmasi saglanamayacaktir. Oysaki akilli smnav
sisteminde yiiksek 6grenme yiizdeleri 6grencilere daha zor sorular sorularak dgrenci
her an aktif tutulacak ve her sinava daha fazla ¢alismasi gerektigini anlayacaktir. Bu
sekilde hem ogrenci dersten sikilmayacak hem de bilgi birikimi girecekler1 SBS
smavina kadar siirekli arttirilacaktir. Bu sistemle, O6lgme ve degerlendirme

etkinliklerin de ki seviyeye uygun olmayan sorular sinirlili§inin da 6niine gecilmistir.

Ogrenme yiizdesi 0 ile 20 arasinda ise 6grencinin dgrenme yiizdesinin ait oldugu
tinite konusunda seviyesinin diisiik oldugu, bilgi eksikliklerinin oldugu tespit
edilmistir. Ogrenciye yeni girecegi sinavda sadece 6. simf konularini kapsayan
sorulardan 1 ve 2. seviyeden soru gelmesi kararlastirilmistir. 6. smifin iinite
yeterliliklerini yerine getiremeyen bir 6grencide temel bilgi eksigi oldugu igin 7.

sinif, 8. sinif sorularinda ve {ist seviye sorularda basarili olamayacagi aciktir.
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Ogrenme yiizdesi 20 ile 40 arasinda olan &grencilere vasatin iizerine ¢iktig1 orta
seviyeye yaklastigi kararlastirilmigtir. Bu 6grencilere 7 simif sorularindan sorularak
iist seviyeye c¢ikarilmaya c¢alisilmistir. 6. Sinif 3. seviyeden 4 soru ve 7. Siuf 1.

seviye sorularindan 4 soru sorulmustur.

Ogrenme yiizdesi 40 ile 60 arasinda olan dgrenciler yeterlik diizeyini orta diizeyde
sagladigi i¢in 8. sinif konularina da adapte olmasi hedeflenerek 8. Sinif sorular1 da

smavi dahil edilmis ve 6 ve 7. sinif sorularininda seviyeleri arttirilmastir.

Ogrenme yiizdesi 60 ile 80 arasinda olan dgrenciler, orta seviyenin iizerine ¢ikmis ve
ist seviyeye yaklagmis olarak kabul edilmistir. Bu Ogrencilere artitk 6. simf
sorularinda sorulmasina gerek kalmadigi, 6. smif yeterliliklerine yeterince hakim
olduklart konusunda hem fikir saglanmistir. 7. ve 8. sinif konularinda ¢ikan sorularin
ise seviyeleri arttirilmistir. 7. simif 4. seviye sorularindan ve 8. smf 2. seviye
sorularindan 4’er adet soru sisteme tarafindan otomatik olarak secilerek yeni sinava

dahil edilmistir.

Ogrenme yiizdesi 80 ile 100 arasinda olan dgrencilerin 7. Simf seviyesinde ki
yeterliliklere de yeterince hakim oldugu ortadadir. Artik bu dgrencilere 6 ve 7. sinif
sorularint sorarak gereksiz soru kalabaligi etmenin gereksiz oldugu, bu 6grenciler
sadece 8 siniftan ve list seviye olan 3. ve 4. seviye sorular sorulmasi konusunda hem

fikir olunmustur.

2.3.6.2. Smnav Ekraninin Tanitilmasi

Smav olusturmak amaciyla “Sinav” butonuna tiklayan kullanici Smav Ekranina

ulasacaktir. Sinav Ekraninin goriintiisii Sekil 2.24.” de verilmistir.
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1 Sinav Olugturma ‘Z"E‘ E‘

Sinav Seginiz Segl Orenci iizdeler
Q s18 (igrencito:  label?
O 1.8may Tlnle : label
© 2 Sav 2. lnite |abeld
O 3 8may 3lnle : labefld

) 4 Snav 4, Unite labefl1

Bl latell2

[ sTSHema | [ 28ayla |
I Sinav Hazirlla ] [ 3. Sayfa I
I Yazdir ] ’ Toplu Sinav I
I Ana Menii ] ’ Cikig I

Sekil 2.24. Sinav Ekraninin Goriintiisii

Kullanici, kaginer sinavi olusturacak ise bir dnceki siava ait 6grenme yiizdeleri
segmesi gerekmektedir. Ornegin 1. Smav yapilacak ise 1. Sinavda ki sorular
Ogrencinin  Seviye Tespit Sinavinda ki 0Ogrenme yiizdeleri baz alinarak
olusturulacaktir. Sinav olusturma ekraninda STS hazirla butonuna tiklandig1 zaman,
Seviye Tespit Siavi sisteme tarafindan otomatik olarak hazirlanacaktir. Seviye
Tespit Sinavi sisteme giris sinavi oldugundan dolay1 herhangi bir 6grenme yiizdesine
ithtiya¢ olmadan soru havuzundan sistemin rastgele segecegi sorulardan olusan bir
siav olusacaktir. STS’ de diger siavlarda oldugu gibi 5 {initenin her birinden 8’er
soru secilmesiyle toplam 40 sorudan olusmaktadir. STS hazirla butonuna
tiklanildiginda ekranin sag tarafin da 3 sayfadan olusan sinav hazirlanmis olacaktir.
Ekran da smavin ilk sayfas1 goriintiilenecektir. Eger kullanic1 ¢ikti almadan once

sorular1 incelemek isterse smavin 2. ve 3. sayfasini, 2. Sayfa ve 3. Sayfa butonlarin
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tiklayarak ekranda gorintiileyebilecektir. “Yazdir” butonu tiklanarak STS yaziciya
gonderilip ¢iktr alinabilecektir.

Sistemde STS’ den sonraki siavlari olusturmak i¢in 6grenme yiizdelerinin segilerek
ekranda listelenmesi gerekmektedir. Ornegin 1. smav olusturacak ise STS secilip
“Goster” butonu tiklanarak grubun STS deki 6grencilerin 5 iiniteye ait dgrenme
yiizdeleri ekranda goziikecektir. Kullanici isterse tek bir 6grenciyi segip 08renme
yiizdelerini “Segili Ogrenci Yiizdeleri” béliimiinde 5 iinitede ki 6grenme yiizdelerini
goriintiileyip sadece o 0grenciye sinav hazirlayabilecektir. Kullanic1 “Toplu Sinav”
butonuna tiklayarak ta listelenmis 0grenme yiizdelerine gore tiim gruba ayni anda

siav yazdirma imkani da saglanarak gereksiz siire kaybinin 6niine gegilmistir.

2.3.7 Ogrenme Yiizdeleri Ekram

Kullanic1 Ana Meniiden “0grenme yiizdeleri” butonuna tiklayarak 6grenme yiizdeleri

ekranina ulasacaktir. Ogrenme yiizdeleri ekran goriintiisii Sekil 2.25.” de verilmistir.
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&8l Ogrenme Yiizdeleri

Sinav Seciniz
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(1. Sinav
() 2 Sinav
(3 3 Smav

() 4 Sinav

[ Ana Menu ] [ Cikig ]

Sekil 2.25. Ogrenme Yiizdeleri Ekran Goriintiisii

Kullanic1 sol taraftaki sinav secim grubundan listesini istedigi sinavi secerek
“Goster” butonuna tikladiginda sag tarafta ki ekran da secgilen sinava ait 6grenme
yiizdeleri listelenecektir. Kullanicinin “Yazdir” butonuna tiklamasiyla birlikte

ekranda listelenmekte olan sinava ait 6grenme ylizdeleri yaziciya gonderilecektir.

2.3.8. Kullanic1 Ekleme Ekrani
Egitmen ana meniiden “Kullanic1” butonuna tikladiginda, sisteme yeni kullanicilar

ekleyebilecegi “Kullanict Ekleme Islemleri” sayfas1 gériintiilenecektir. Bu sayfanin

ekran goriintiisii Sekil 2.26.” da ki gibidir.
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Kullamci Ekleme Islemleri '._ E|[Z|

[y Eklemne Ekrarn

Ad : | |

Sopad : | |

Fullaricn Adr | |

Sifre : | |

Sifre Dogralayn ; | |

Sekil 2.26. Kullanic1 Ekleme Ekrani

Kullanici istedigi kullaniciyr sisteme ekleyerek istenilen kisinin de sisteme girmesini
saglamaktadir. Yetkili olmayan kisilerin sisteme de dahil olmak {izere 6grencilerin

bilgilerine ulasmasina engel olunmustur.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Denek Grubu

Bulanik Mantik ile Smavlara Hazirlik I¢in Performans Arttirma Yaziliminin ¢alisma
grubu, Kirsehir egitim bolgesinde 2012 — 2013 egitim 6gretim yilinda 8. Smifta
okuyan 8 Haziran 2013’ te SBS sinavina girecek 10 adet goniillii ve ders seviyeleri
farkli diizeyde ki ogrencilerden olusmustur. Ogrencilere 1 tanesi Seviye Tespit
Sinavi olmak iizere toplam 3 sinav uygulanacaktir. Ogrencilerin smavlara

hazirlanmasi icin, sinavlar birer ay ara ile 6grencilere uygulanmistir.

3.2. STS’ nin Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi
Bulanik mantik sistemimizin giris degerlerinden biri olan, Ogrencilerin 6. ve 7.

simiflarinda matematik dersinden karnelerine geg¢mis olan ders notlarini igeren

Cizelge 3.1." de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ogrencilerin Ders Notlar

Sira No Ogrenci Adi 6. Smif 7. Smif Ortalama
1 Ogrenci 1 3 5 4
2 Ogrenci 2 4 4 4
3 Ogrenci 3 2 2 2
4 Ogrenci 4 4 3 3.5
5 Ogrenci 5 4 3 35
6 Ogrenci 6 4 4 4
7 Ogrenci 7 4 5 4.5
8 Ogrenci 8 2 3 2.5
9 Ogrenci 9 2 3 2.5
10 Ogrenci 10 2 2 2
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Ogrencilerin 6 ve 7. siniftaki matematik dersine ait notlar alinmis ve bu iki yila ait
notlarin ortalamasi alinarak sisteme dahil edilmistir. Ogrencilere uygulanmak iizere

sistem tarafindan 40 soruluk STS olusturulmustur (Bkz. EK 1).

Ogrencilerin STS’ de ki dogru cevap sayilar1 ve grubun ortalama dogru sayilari

Cizelge 3.2." de verilmistir.

Cizelge 3.2. STS Sinavindaki Dogru Sayilari

) . 1. Unite 2. Unite 3. Unite 4. Unite 5. Unite
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Grubun diizeyin STS’ ye vermis olduklar1 dogru cevaplar 1s181inda zayiftan ortaya
dogru bir seyir izledigi tespit edilmistir. Ogrencilerin genel itibariyle matematik dersi
konularinda bilgi eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Grupta ki 6grencilerin tinite
tinite dogru ortalamalarina bakildiginda 8 sorudan 3 ile 4 arasinda bir deger alarak

grubun genel bilgi seviyesinin orta diizeyde oldugu kanisina varilmstir.
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Orta zorluk seviyesinde ve 5 iiniteden toplam 40 sorudan olusan STS sinavinda ki;
Ogrencilerin vermis olduklar1 dogru cevap sayilari, grubun iinitede ki dogru cevap
ortalamast ve 6 ve 7. siif matematik ders notlar1 ortalamasi bulanik mantik

sistemine sokulmus ve Cizelge 3.3." de ki 6grenme yiizdeleri elde edilmistir.

Cizelge 3.3. STS Sinavindaki Ogrenme Yiizdeleri

Ogrenci Ad1| 1. Unite 2. Unite 3. Unite 4. Unite 5. Unite
Ogrenci 1 70 69 72 78 72
Ogrenci 2 70 69 72 78 53
Ogrenci 3 49 59 37 47 40
Ogrenci 4 50 69 73 68 53
Ogrenci 5 70 48 53 47 53
Ogrenci 6 78 28 35 68 73
Ogrenci 7 78 95 35 78 53
Ogrenci 8 27 39 57 25 30
Ogrenci 9 40 83 43 53 29
Ogrenci 10 19 17 23 18 40

Ogrencilerin STS’ de ki dgrenme yiizdelerine bakildiginda 17 ile 95 arasinda
degistii ve vasattan iyi seviyeye dogru bir farklilik oldugu goriilmektedir. Kimi
ogrencilerin tiniteler arasinda ki 6grenme yiizdeleri tutarli da olsa kimilerinin {initeler
arasinda ki farkin fazla oldugu tespit edilmistir. Bu 6grencilerin her iiniteye ayni
seviyede bilgi diizeyine sahip olmadigini ortaya koymaktadir. Baz1 6grencilerin bir
tinitedeki dogru sayilar1 ayni olsa da 6grenme yiizdelerin de farkliliklarin oldugu, bu
farkliliklarin  6grencilerin matematik dersindeki 6. ve 7. sinif ders notlarindan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Ornegin Ogrenci 4 ve Ogrenci 9” un 1. Uniteye vermis
olduklar1 dogru cevap sayilarinin ayn1 olmasina karsin, Ogrenci 4’ iin matematik not

ortalamasinin 3.5, 6grenci 9” un not ortalamasinin 2,5 olmasindan dolay: aralarin da

10 puanlik 6grenme yiizdesi farki meydana gelmistir. Bu da bir {ist 6grenim de hangi

52



egitim kurumuna gidecekleri ve bir nevi hayatlarin1 dogrudan etkileyecek sinav olan
SBS simavinda ki ortadgretim bagar1 puaninin ne derece etkili oldugunu 6grencilere
uygulamali olarak ifade edilmistir. Bu sekilde yalnmizca smavda verdikleri dogru
cevap sayilariin degil okul basarilarinin da ne kadar 6nemli oldugunu fark etmeleri

saglanmistir.

Yine ayni sekilde, bazi 6grencilerin degisik iinitelerde ayn1 dogru sayilarina sahip
olsa da 6grenme yiizdelerinde farklilar vardir. Bunun sebebi ise o iinitede ki dogru
sayilarmnin ortalamalarinin farklilik gstermesidir. Ogrenci 1” in ilk ii¢ iiniteye vermis
oldugu dogru cevap sayilart ayn1 olsa da bu ii¢ {linitenin de O6grenme yiizdeleri
arasinda farkliliklar mevcuttur. Bunun sebebi ise grubun dogru sayisi ortalamasinin
farkli olmasindan bagka bir sey degildir. 2. {initede ki dogru sayist ortalamast 3,6
iken 6grencinin 6grenme ylizdesinin 69, ortalamanin 3,4’ e diistiigiinde 6grencinin
O0grenme yiizdesinin 70 ve ortalamanin 3 degerine diistiigiinde ise O6grenme
yiizdesinin 72 puana ¢iktigi gdzlemlenmistir. Ogrencinin kendiyle yarismasi
saglandig1 gibi, performans arttirma sistemimiz sayesinde Ogrenci dahil oldugu
grupta ki diger 6grencilerle de bir yaris halinde olarak siirekli kendini gelistirme ve
bilgi seviyesini arttirma cabasi i¢inde olmak durumunda kalmistir. Bu sistemde,
Ogrencinin iyi 0grenme ylizdesine sahip olmasi i¢in i¢inde bulundugu grubun 1 adim

Oniline gegmesini saglamak amaglanmistir.

Ogrencilere bu dogru cevap sayilar1 ve dgrenme yiizdeleri hakkinda detayl bir bilgi
verilerek Olgme Degerlendirme Birimi tarafindan neler yapmalar1 gerektigi
konusunda rehberlik hizmeti verilmistir. Boylece Ogrencilerin, hangi konularda
eksikliklerinin bulundugunu, neleri yanls yaptiklarini kavrayarak diger sinava daha

etkili bir sekilde girmeleri hedeflenmistir.

3.3. Birinci Sinavin Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi

Ogrencilere STS’ de ki 6grenme yiizdelerine gdre sistem tarafindan otomatik olarak
seviyelerine uygun olarak hazirlanan 1. Smavda ki dogru sayilan Cizelge 3.4." de

verilmistir.
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Cizelge 3.4. Ogrencilerin 1. Smavdaki Dogru Sayilari

Ogrenci Ad1| 1. Unite 2. Unite 3. Unite 4. Unite 5. Unite
Ogrenci 1 4 5 4 5 )
Ogrenci 2 5 5 4 5 4
Ogrenci 3 4 6 6 5 4
Ogrenci 4 2 2 3 3 4
Ogrenci 5 4 5 3 4 3
Ogrenci 6 6 3 3 4 4
Ogrenci 7 5 6 4 5 4
Ogrenci 8 3 3 4 2 3
Ogrenci 9 3 3 2 1 2
Ogrenci 10 2 1 4 4 4
Ortalama 3.8 3.9 3.7 3.8 3.3

Ogrencilerin dogru sayilar1 incelendiginde 8 o6grencinin STS’ ye gdre vermis
olduklari dogru cevap sayilarinin arttigi, 2 Ogrencinin de seviyesinde gerileme
oldugu tespit edilmistir. Artis gosteren Ogrencilerin dogru sayilar1 incelendigin de
bazi iiniteler de cevap sayilarinda ki artis goze carparken kimi iinitelerde aymi

kalmislardir hatta bazi tinite deki dogru cevap sayilarinda diisiis gézlemlenmistir.

1 Ogrencinin 2 dogru, 4 égrencinin 3 dogru, 1 dgrencinin 4 dogru, 1 égrencinin 6
dogru ve 1 6grencinin de 8 dogru arttirdig1 gézlenmistir. STS’ ye gore dogru sayisin
da 8 dogru arttiran Ogrenci 10 igin sistem tarafindan olusturulan 1. Sinav sorulari
ekte verilmistir (Bkz. EK 2). Diisiis yapan 2 6grencinin dogru sayilarina bakildiginda
biri 4 dogru digeri de 7 dogru sayisi diisiirdiigli gézlenmistir. Grubun dogru sayilari
ortalamalarina bakildiginda ise tiim degerlerin STS’ de ki ortalama degerlerin
lizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Unitelerin ortalama dogru sayilarin da STS’ ye gére

0,1 puan ile 0,7 puan arasinda degisiklik olmustur.

Ogrencilerin 1. smavlarinda ki giris degerleri bulanik mantik sistemine sokularak 1.

Sinava ait olan 6grenme yiizdeleri Cizelge 3.5.” de verilmistir.
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Cizelge 3.5. Ogrencilerin 1. Siavlarinda ki Ogrenme Yiizdeleri

Ogrenci Ad1| 1. Unite 2. Unite 3. Unite 4. Unite 5. Unite
Ogrenci 1 67 78 68 78 78
Ogrenci 2 78 78 68 78 69
Ogrenci 3 46 74 75 59 50
Ogrenci 4 25 23 47 46 71
Ogrenci 5 67 78 47 67 51
Ogrenci 6 95 44 47 67 69
Ogrenci 7 78 95 68 78 71
Ogrenci 8 38 36 53 24 42
Ogrenci 9 38 36 25 23 28
Ogrenci 10 18 16 47 46 50

1. Smavda ki 6grenme yiizdeleri STS’ de ki 6grenme yiizdeleriyle karsilastirildiginda
genelde bir artis oldugu s6z konusudur. 5 6grencinin 6grenme yiizdelerinde gelisme
varken, 3 ogrencininkinde belirgin bir degisiklik olmadigi, 2 6grencide ise diisiis
meydana geldigi gézlemlenmistir. Dogru sayilar1 artan 8 6grencinin 5° in de 6grenme
yiizdelerinde artis olurken, 3 tanesininkinde c¢ok belirgin degisiklikler olmamuistir.
Bazi tnitelerde yiikselme varken, bir kismi yerinde kalmis, digerlerinde ise ufak
diigiisler meydana gelmistir. Dogru sayilarini azaltan 2 §grencinin, o6grenme

yiizdelerinde belirgin diisiisler yaganmustir.

3.4. ikinci Smavin Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi

Ogrencilerin 1. smavlar1 STS ile karsilastirildiginda dogru sayilari, ortalama dogru
sayllart ve O0grenme yilizdeleri acisindan gozle goriiliir degisiklere rastlanilmustir.
Sistemin gecerli ve gilivenilir bir sekilde calistigini test etmek i¢in 2. bir sinav
yapilmis bu sinavda Ogrencilerin iinitelere vermis olduklar1 dogru cevap sayilari

Cizelge 3.6.” da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Ogrencilerin 2. Siavda ki Dogru Sayilar

Ogrenci Ad1| 1. Unite 2. Unite 3. Unite 4. Unite 5. Unite
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Ikinci smavda ki dogru sayilar1 incelendiginde, 6 6grencinin dogru sayilarinda artis
oldugu, 2 6grencinin dogru sayilarinin degismedigi ve diger 2 dgrencinin de dogru
sayilarinda diisiis oldugu gdzlemlenmistir. Ogrenci 3’ iin 1. sinavda artis yaptigt
halde bu sinavda diistiigii, Ogrenci 4’ {in diisiisten artisa ¢iktig1, Ogrenci 5’ in artistan
duragana dondiigii, Ogrenci 9° un diisiisiine devam ettigi ve Ogrenci 10’ un artistan
duragana gectigi goriilmektedir. Dogru sayisinda 4 artis yapan Ogrenci 4 i¢in sistem

tarafindan hazirlanan sinav ekte verilmistir (Bkz. EK 3).

Unitelerde ki ortalama dogru sayilarma bakildiginda ise; 4 iinitede ki ortalama dogru
sayilarinin arttig1 fakat 1 tinitede 0,3 liik bir deger kayb1 oldugu goriilmektedir.
Uniteler de ki ortalama dogru sayilarina bakildiginda programin olumlu sonuglar
1. smavda ki giris degerleri bulanik mantik sistemine sokularak 2. sinava ait olan

ogrenme yiizdeleri Cizelge 3.7.” de verilmistir.
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Cizelge 3.7. Ogrencilerin 2. Siavlarinda ki Ogrenme Yiizdeleri

Ogrenci Ad1| 1. Unite 2. Unite 3. Unite 4. Unite 5. Unite
Ogrenci 1 75 78 65 74 95
Ogrenci 2 95 78 95 95 95
Ogrenci 3 41 39 44 41 73
Ogrenci 4 63 28 42 62 69
Ogrenci 5 63 59 40 79 60
Ogrenci 6 63 48 95 62 69
Ogrenci 7 75 95 78 95 69
Ogrenci 8 33 39 50 47 80
Ogrenci 9 33 25 35 20 30
Ogrenci 10 42 19 30 15 15

Ogrenme yiizdeleri incelendiginde dogru sayilarinda diisiis olan 4 ve 8 numarali
Ogrencilerin 6grenme yiizdelerinde de diislis gergeklesmistir. Bu 6grenciler bazi
tinitelerde 6grenme yiizdelerini arttirmis olsalar da genel olarak bakildiginda bir
diisiis goriilmektedir. Dogru sayilar1 ayni olan 2 grenci incelendiginde ise 6grenme
yiizdelerinde belirgin bir degisiklik olmamis yine bazi {niteler diiserken bazi
tinitelerde artis meydana gelmistir. Diger artis saglayan 6 Ogrencinin Ogrenme

yiizdelerinde ise genel bir artis oldugu fark edilmektedir.

Gelistirilen performans arttirma yaziliminin  hedefi, &grencileri  bireysel
performanslarina gore sinavlara tabii tutularak seviyelerinin arttirilmasidir. Sistemin
ogrenciler i¢in otomatik olarak olusturdugu 2. siav incelediginde 6grencilerin dogru
sayillarinda ve Ogrenme yiizdelerinde artis saglandigi gdzlenmistir. 2. sinavda
sorularin zorluk seviyeleri incelendiginde, seviyelerinde artis saglandig1 goriilmekte
olup &rnegin; Ogrenci 2, 1. sinavda 7. smuf 4. seviye ve 8. smf 2. seviye
sorularindan olusan bir smava tabi tutulmustur. Ogrenci 2'nin sistem tarafindan
otomatik olusturulan 2. sinavina bakildiginda ise 4 iinitede 8. sif 3 ve 4. seviye

zorluk diizeyine ulastigi goriilmektedir. Yine ayni sekilde Ogrenci 10" un
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siavlardaki sorularmin seviyeleri incelendiginde 3 {initede sorularin zorluk
diizeylerinin arttig1 goriilmektedir.

1. siava gore 2. sinavda 6grencilere daha zor sorular sorulmasina ragmen 6grencinin
ogrenme yiizdelerinde belirgin artis goriilmemistir. Ogrenciler kendi seviyelerindeki

sorularla test edildiginde performanslarinda ciddi artiglar saglanmustir.
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4. SONUC ve TARTISMA

Bu calismada tasarlanan akilli siav sisteminde, gerek egitim Ogretim programinin
gerekse dlgme ve degerlendirme etkinliklerinin en biiylik sinirliklarindan biri olan
bireysel farkliliklarin Oniline gecerek Ogrenciye kendi seviyesinde sorularla test

edilmesi amag¢lanmustir.

Ogrencilerin hayatlarinda ki en &nemli smavlardan biri olan SBS’ ye hazirhk
stirecinde, i¢lerinde bulunduklar1 grubun basarisina gore degil kendi seviyesinde ki
sorularla degerlendirme ve yonlendirme yapilarak simava en iyi sekilde

hazirlanmalar1 amaglanmuistir.

Ogrencilerin kendi seviyelerine uygun bir gelisim saglamak amaciyla gelistirilen
yazilimin sayesinde egitmen de ciddi zaman tasarrufu saglamistir. Egitici, her
Ogrenciyi ayr1 ayr1 degerlendirilemeyecegi gibi her Ogrenciye de ayri ayri sinav
hazirlamas1 pek mimkiin degildir. Sistemimiz her Ogrenciyi kendi i¢inde

degerlendirerek ayri ayri sinavlar hazirlamaktadir.

Akilli smav sistemimizin 1. Sinavi olan STS’ de veritabaninda 6grenci ile ilgili
herhangi bir bilgi olmadigindan sistem tarafindan otomatik olarak 40 sorudan olusan
ogrencilerin seviyelerini belirlemeye yonelik olarak orta zorlukta sorulardan olusan
bir sinav olusturulmustur. STS’ de her inite i¢in ayr1 ayri olmak iizere, 6grencinin
vermis oldugu dogru cevap sayisi, sinava katilan grubun dogru sayilar1 ortalamalar
ve Ogrencinin 6 ve 7. siniftaki matematik ders notu sinav sistemimizin ‘“Bulanik
Mantik” ekranina girilerek 6grencinin o iiniteyi ylizde kag 6grendigi belirlenmistir.
Bulanik mantik ile belirlenen 6grencinin 6grenme yiizdesi 6grenci i¢in olusturulacak
diger sinavda ki sorularin zorluk derecelerini belirlemeye 151k tutmus ve 6grencinin
seviyesine uygun olarak diger smav, sistem tarafindan otomatik olarak

hazirlanmastir.

Tasarlanan siav sistemi, Kirsehir egitim bolgesinde 2013 yilinda SBS’ ye girecek

goniillii 10 dgrenci iizerinde test edilmistir. Ogrenci grubuna 1 tanesi STS olmak
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lizere toplam 3 sinav uygulanmistir. Bu smavlarda, gerek Ogrencilerin dogru
sayilarinda ki artis gerekse 0grenme yiizdelerinde ki artis gz Oniine alindigin da
sistemin amaca uygun hizmet ettigi tespit edilmistir. Her sinavda kendi seviyelerinde
Ki sorularla karsilasan Ogrencilerin, matematik dersine bakis agilar1 degismistir.
Gruptaki ortanin alt1 6grencilerde “basarabiliyorum” duygusu olusturularak basari
hazz1 yagamalar1 saglanmig, derse giidiilenmis ve kendini gelistirmesi saglanmistir.
Orta basar1 seviyesinin tlizerinde ki Ogrencilerde “ben nasil olsa yapiyorum”
diisiincesinden kurtularak stirekli bir gelisim ritmine girdikleri gozlemlenmistir.
Akilli sinav sistemi yazilimimizin uygulandigi 6grenci gruplarinda bireysellestirilmis
egitimlerinde uygulanmasiyla beraber, sistemin daha verimli bir sekilde ¢alisacagi da

ortadadir.

Tasarlanan akilli sinav sistemi yazilimida, matematiksel olarak formiilize edilmesi
¢ok zor olan bu Olgme ve degerlendirme etkinligi bulanik mantik ile formiilize
edilmistir. Gerek boyle bir degerlendirme etkinliginin egitici tarafindan her
Ogrenciye ayr1 ayr1 uygulanmasinin zor olmasi gerekse her 6grenciye ayri ayri sinav
hazirlamanin zorluklar1 diistintildiglinde, hazirlanmis olan sinav sisteminin hem
egiticiye biiyilk zaman tasarrufu sagladigt hem de olusturmus oldugumuz
degerlendirme isleminin O6grencinin kendi seviyesinde ilerlemesiyle saglayacagi

fayda ortadadr.
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1-) 3+5-12 isleminin sonucu nedir? TZ-] Asabidakilerden hangisi 1/2 3 a + 6/8= 22/24 ise &’ nin degeri 4.) 360 gramhk bir sekerli su kangimda
|kestine esitir? asadidakilerden hangide? sekenn suya oran 2/7 olduduna gore
bu kangimda kag gram geker
mevcuttur?
a4 a)6/3 a)-1/6 3l 40
b)-4 b) 6713 b)1/6 b) 80
c)-2 c) 14727 c)-2/6 c)150
d)2 d) 15730 d) 2/6 d) 280
5-) 5/4+6/4 igleminin sonucu nedu? 6-) a sapist 3 ile b sapat 5 de orantih 7-) Asaddakierden hangisi 2/3 ve 8-) 700 gramhk brr sekerh su kangimda
olduguna gore, a+b degeri kag olablir? | 3/4kesirlerinin arasinda yer al? sekernin suya orari 2/5°dir. Kangima 200
aram geker eklenirse yeni kangimda ki
sekerin suya orani ne olur?
a)11/4 a)24 a) 3/2 a)1/5
b) 10/4 b)23 b) 46/60 b) 2/5
c)9/4 c) 22 ¢) 20/30 )35
d)8/4 d21 d) 1015 d)4/5
9-) 62 000 dam® kag hnv ‘tur? 10-) Asadidakilerden hangisi 11-) Cevresi 36 cm olan dairenin alani 12-) Alanlan orars 9 olan 2 dairenin
dogrudur? kag e’ dir? [n=3 aliniz) cevielen oran kagtr?
a)062 a) Tumler ki aginin toplami180 derecedr. a) 88 a1
b)62 b) Buttiinler iki aginmn toplarm 180 dereceds b) 38 b)2
|
c)62 c) Uggenin ig agilan toplami 180 dereceds. c) 108 c)3
d) 620 d) Dik ag1 100 derecedir. dj118 d4
13-) Merkez ile cember uzenndeki bir 14-) Saat tam 4te akrep e yelkovan 15-) Alaru 48 cn? olan darenin geviesi | 16-) Yan capi 9 olan ve ¢api 6 olan
noktay birlestiren dogru pargasing ... jarasinda ki ag1 kag derecedir? kag cm'dir? (n=3 alniz) dairelerin alanlan orare kagtr? (=3
denir. Noktah yerlere hangisi ahniz)
yazimahdi?
a) Yangap a) 60 aj12 a1
b) Cap b)120 b) 24 b)3
c) Kirig c)180 c) 36 c)6
d) Teget d) 240 dj48 d)9




17-) Asadidaki agi giftelerinden hangisi

20-) Birinci gun 3 donum, ikinci gun

buttunler agiya omektir? 5 1700 r# sulayan Ahmet'in toplam 6
- 3 doniim tarlasindan, sulanacak kag
1.5em o tarlast kalmigtir?
E
18-) Yukanda ki dikdortgenin alani kag
e dir? 19-) s{ABC)= 3a+20; s[CBE)= aise
a)60ile 100 verilenlere gore s(ABD) kag derecedi? | a)1.3
b)80ile 110 b)13
) al75 al 40 )
94 ile 92 130
9 b 25 b) 80 o
d) 88ile 102 d) 1300
) c)50 c)120 )
d 75 d) 140
21-) Cevresinin uzunlugu 48 cm olan bir  |22-) Yuksekligi 8 cm ve taban yan gapr | 23-) Cevresinin uzunlugu 40 cm olan bir | 24-) Yuksekligi 8 cm ve taban yan gapi
cemberde, 120%lk merkez aginn 6 cm olan silindirin taban alanlan toplami | gemberde, 45”lik merkez aginin 4 cm olan silindirin toplam alar kag
gordugu yayin uzunlugu kag cm’dir? cr?’dir? (n=3 aliniz) gordugu yayin uzunlugu kag cm’dir? cnt'dir? (n=3 aliniz)
a)12 a)54 a5 a) 156
b)18 b) 108 b) 10 b) 248
c)24 c) 216 c)15 c) 208
d) 30 d) 270 d) 20 d)148
Alman 5| 2 _ 126-)Yuzeyleri 1 den 6 ya kadar Ganler | Gasste 28-) 15 kiz ve 25 erkekten olusan bir
Notlar 112|3]| 4 |5 numaralandmnimis bir zar havaya sapn | sinifta, segilecek olan sinif baskaninin
o) - atldiginda ust kismina gelen yiizeyinin Pazarms: 20 kiz olma olasilig nedir?
grencl | | 3o f g1 | 5 120ekme olasiikagtr? Sa ]
Say Sapecha | 100 |
Fetpetabe o
251 alanlann sapist 5 alanlann Coms | V0 |
sapisindan kag eksiktir? t Comarten | 123}
a)12 | P %] a)3/8
27-) Asadida, bu gazete bayii ile ilgil
i Ay vesdanierden hangisi yarkstx? aje30
b2 c)1/4 a) En az Pergembe satimigtir. c)1/15
d)1/6 b) En gok Cuma ve Cumartesi satilmigtir d)1/25
c)3 ¢) 4 giin ortalamanin ustlinde satrigtir.
dj4 d) Hafta igi ortalama 99 satmigtir
29-) 2 zar ayni anda havaya atilyor. 2 3010, 25, 33,8, 45,56, 78,65, 6, 42, ;31-) 3 kere havaya atilan paranin, 3 32 13,12.14,12,13,11,14,12,13,
2arnn ust yuzeyine gelen rakamlann 35,73,14,7,98 untinde ayri gelme olasihid nedir? 11,13
toplaminin 2 olma olasiligi nedir? Wukanda ki veri grubunun agkhd Yukanda bir 6grenci grubunun yaslan
ikactr? verimigti. Bu grubun yagslannin tepe
degeri kagtr?
a)1/36 a) 84 a)1/8 a1
b) 6/36 b) 88 b) 2/8 b)12
c)18/36 c) 92 c) 4/8 c)13
d) 35/36 d) 95 d)6/8 d)14




33-) Iki kollu bir terazinin bir kefesinde 34-) 42-4x=14 ise x deden kact? 35-) Asagidaki ifadelerden hangisinde x| 36-) 4k-5=23 ise 3k+7 dederi kagtr?
5, 3ve 1 ka'lk agulklar vardr. Diger degeri 4'tur?

kefede ise 2 kg'lik ve bir torba seker

vardr. Sekerin agirhd kag kg'dir?

a3 a4 a) 3x-3=15 a) 24

b)5 b)5 b) 4x+5=22 b) 28

c)7 c)7 c) 2x+2=10 c) 32

d9 d9 d) 2x-4=14 d) 36

37-) a*(a+3) cebirsel ifadesinin deger
nedir?

a) #+3a
b) #+a
c) &+3a
d) &+a

38-) 2¢+5=13 ifadesinde ki x degeri
kagtn?

a)2
b) 4
c)6
d)8

39-) 43"(3a+3) cebirsel ifadesinin deger
nedir?

a) 12&#+4a
b) 12#+12a
c) 12&+4a
d) 122+12a

40-) 2x+8= -14 ifadesinde ki x degeri
kagtn?

aln
b)-11
c) 22
d)-22




Ogrenci 10

1-) 3+5-12 igleminin sonucu nedir? 2-) Asatidakilerden hangisi birbir ile 3] Asadndaki tam sayilardan hangisien | 4-) s(A)=10, s(B)=5, s(4B)=5, ise s(AUB)
orantibdir? buyuktis? kagtn?

al4 a)1/6ile 212 a)10 a)5

b) -4 b)3/5ile 4/5 b)-17 b)10

c)-2 c)3/2ile 3/3 c)8 c)15

dj2 d)4/3ile 16/3 d)-5 d)0

5-) a +6/8=22/24 ise 3" nin deden 6-) 60 ceviz ki kardese yaslan de orantih | 7-) Kag tane 1/4” un toplami 3 eder? 8] (-4)(-2)(+3) ileminin sonucu

asagidakilerden hangidir? olarak bolusturudmek istenmektedir, asagidakilerden hangisidir?
Kuguk kardes 4 vaginda ve 20 ceviz
aldigina gore busyik kardes kag

al-1/6 a5 a4 a)24

b)1/6 b)6 b)8 b)-24

c)-2/6 c)7 c)12 c)12

d) 2/6 d)8 d)16 d)-12

9-) 62 000 dan? kag hnv tur? 10-) Tam ag1 kag dereceds? 11-) Buitunler ki agiin olglisii ayru ise 12-) 800 000 danv* kag kne tur?

bu agilara ne ad verilir?

3062 a) 80 a)Darag a)0.0s8

b)6,2 b)180 b) Genis agi b)08

c)62 c) 270 c) Dik ag c)8

d) 620 d) 360 d) Dogru ag d) 80

13-) Cevresi 36 cm olan dairenin alar 141, 3, 7,15, x oruntusunde x yerine | 15-) Alar 192 cn? olan dairenin yan ¢api | 16-) Karenin i¢ agilan olguleninin toplam

kag e’ dir? n=3 alinz) ne yazilamahdir? kag cmdir? dedgen kagtr?

a) 88 a2l a4 a) 90

b) 98 b) 26 b) 6 b) 180

c)108 c)3 c)8 c) 270

d)118 d) 36 d)10 d) 360




Ogrenci 10

|18]Uzun kenarn 10 m, kisa kenan 6

E jmetre olan dikdartgenin tum kenarlan { ¥
2'ser metre kisaltiirsa alan ne kadar 64 48 16 |
azalmig olur?
2 . & .
20
17 s(4BC)= 90° s(4BD)= a" s(aBE)= | 310 19 Benzer iiggerlerle olustuimus | 204 sS(ABC)= 90° s(ABD)= a° s(ABE)=
a+2" s[EBC)= 28° b)18 yukandaki oruntuntin 3. adimindaki a+2* s[EBC)= 28°
Yukanda verilenlere gore (ABE) kag uggenin kenar uzunluklan asadidaki Yukanda verilenlere gore a kagt?
derecedi’? ¢)20 sklardan hangisinde dogru olarak
a)18 d128 a)4,35 a)18
b) 20 ) b)5,6.7 b) 20
c) 22 c)14,10,18 c) 22
d) 24 d)18,14,22 d) 24
21-) Cevresinin uzunlugu 48 cm olan 22-) Kenar uzunluklan 15 cmolankup | 23-) Yangapi 10 cm olan dairenin alani | 24-) Duzgun besgenin i agilan
bir gemberde, 120k mertkez aginin seklinde ki kutuyu tamamen su ile kag cné' dir? (n=3 aliniz) toplami kag derecedir?
gordudu yayin uzunlugu kag cm’dir? doldur;nak igin kag cn? suya ihtiyag
vardir?
a)12 a) 225 a) 100 a)180
b)18 b) 1250 b) 200 b) 360
c)24 ) 2250 c) 300 c) 540
d)30 d) 3375 d) 400 d) 720
Alman " _ 126-) Yuzeylen 1 den 6 ya kadar 27-) Bir madeni para havaya Alman N
Notlar 112|3] 4|5 numaralant_:l.udms bir zar havagg - atidiginda yazi gelme olasilidi kagti? Notlar 11213 4 |5
0 grenci gllld@nila ust kismina gﬁl;nuygzeynm Ogrenci
) veya 4 gelme olasiig ! 5
Sayisi 4138|115 Sayist $4|13|8|111]5
251 alanlamn saisi 5 alanlann 2 el 28 En gok hangi not alnmistr?
sayisindan kag eksiktir? b)173 b 173
c)1/4 c)1/4
31 d)1/6 d1 31
b2 b)2
c)3 )3
d4 d) 4
Glaler | Gasmte | 30-) 2 tarkh gomlek ve 3 farkh 31-) Bir torbada 1 den 9 a kadar Ofnler | Unmwte
sayw i pantolon her defasinda gomlek ve numaralandinimig toplar meveuttur, o
“Panen | 80 | pantolon giymek zorunda olan birikag  ; Cekilen bir topun 6 veya 6 dan biiyik [Pasaens | B0 |
S 0 q farkh sekilde giyinebilir? gelme olasiig nedir? ™ s %
Cugaba | 100 | | Curgasba | 100
Perprabe i ] Perperube ™
Clutna 150 = Cutea 1 1%
r nmnm I ;I;f; )| '_m_nm 12
29 Asalida, bu gazete bayiile gl |22 3)2/3 301 bt b K gikide otaline
verilenlerden hangisi yanhgtir? altinda gazete satmisti?
b)3 b] 4/9
c]6 c)6/3
a) En az Persembe satlmgm.‘ 12 d)8/9 all
b) En gok Cuma ve Cumartesi satimigtir b) 2
c) 4 gun ortalamanin ustuinde satmigtr. c)3
d) Hafta igi ortalama 99 satmigti d 4




Ogrenci 10

33-) Bir kenannin uzunlugu x+4 olan
karenin gevresinin uzunlugunun
cebirsel ifadesi agagidakilerden
hangisidir?

a) 47(x+4)
b) (4+4)%
c) (4"x)+4
d) 44"

34-] ik terimi 5 ve artig miktan 4 olan
oruntuntin 7. terimi kagtr?

a) 27
b) 29
c) 31
d)33

35-) Bir dikdortgenin kisa kenannin
uzunlugu x+2, uzun kenan x+3 ve
geviesi 30 cm’dir. Buna gore » dederi
kagtir?

a3
b)5
c)8
d)10

36-) (4k-B)ifadesinin k=7 igin degeri
kagtir?

aj18
b) 20
c) 22
d) 25

37-) a*(a+3) cebirsel ifadesinin degeri
nedir?

a) #+3a
b) #+a
c) &+3a
d) &+a

38-) Fatma 8 kg vigne regeli yapmak
igin 3 kg seker kullanmistr. Fatma 12
kg visne regeli yapsaydi kag kg seker
kullanihrdi?

a4
b) 4.5
c)5
d)55

39 Kisa kenar [2x+5) ve uzun kenan
(3x+7) olan dikdortgenin gevresin
asagidakilerden hangisidir?

a) 5x+12
b) 8x+17
c) 10x+24
d) 12x+35

40-) B, 8,10... oruntuisunde ki 20.
terimin degeri kagtir?

a)40
b) 42
c) 44
d) 46




Ogrenci 4

1) % + 8 = -22 olduguna gore x sapisinn | 2-) Bir okulun 2/3°u erkek olduguna 3 22/3) + 1(1/4) isleminin sonucu 4-) Ahmet'in yag1, 7 yaginda ki kardesi
degderi hangisi olabilir? gore erkek ogrenci sayisinan kiz odrenci | neds? Ayse’nin yaginin 2 katindan 6 fazla
sayisma orani kagti? olduguna gore Ahmet 2 sene sorva kag
yasinda olus?
a4 a)172 a) 4712 a)18
b) 30 b)2 b) 12747 b) 20
c)-14 c) 372 c) 4212 c)22
d)-30 d)2 d)12/42 d24
5-) Asaddakierden hangisi sayi dodrusu  |6-) Bir arag 4.5 saatte 360 km yol abyor | 7-) 5/4+6/4 igleminin sonucu ned? 8- a sayisi 3 lle b sapst 5 e orantil
iizainde;\Omklmmy&n ise, 1 saatte kag km yol ale? olduguna gore, a+b degeri kag olabili?
noktads?
a) 2 a) 60 aj11/4 a)24
b)-1 b) 70 b) 10/4 b) 23
c)-2 c)80 c)9/4 c)22
d 3 d 90 d)8/4 d21
9-) Asaddaki dortgenlerden hangisinin -~ 110-) Seklin ik durumu ile son durumunun 1 11-) Yay olgusu 80° ise gevie agisnin | 12173, 1, 5/3, 7/3 oriintusuinun genel
tum i¢ agilan diktir? olugturdudu agwa ne ad verili'? olcusu kag derecedi? terl agadidakilerden hangisidir?
a) Eskenar dortgen a) Donme agist a) 40 a)[2n-1)/3
b) Uggen b) Merkez agi b) 80 b) (n-1)/3
c) Dikdortgen ) 90"Tk donme c) 160 c) (2n+1)/3
d) Paralelkenar dJ180*lk donme d) 240 d) (n+1)/3
A B 14-)1, 4,3, a oruntusunde a yerine 15-) Merkez ile gember uzerindeki bir 16-) Saat tam 4'te akrep ile yelkovan
hangi deger gelmelida? noktay birlestren dogru pargasing ...... | arasinda ki agi kag derecedir?
denir. Noktah verlere hangisi
yazimahdi?
c D
13 Yukanda ki paralel kenar igin yi2 & amn L
acdaide? SplaRdin gl b) 14 b) Cap b) 120
c)16 c) Kirig c) 180
3biec 18 a1 240
blciea d ) Teget d
clbilea

didiec




Odrenci 4

17-) Yukandaki sekilde (4BD) agis 88
ve[ABC) agist 102 derece olduguna
gore, [DBC) agist kag derecedir?

a) 150
b) 160
c)170
d) 180

18-) Hacmi 125 en® olan kipun bir
ayntin uzunlugu kag cm’dir?

a)3
b)5
c]15
d) 25

[19) Diizgun sekizgenin i¢ agilan
jtoplami kag derecedi?

a) 540
b) 720
c) 900
d)1080

20-) Taban yan ¢api 6 ve yuksekhigi
12 olan silindirin hacmi kag cm®tur?
(n=3 aliniz)

a) 216
b) 576
c) 1296
d) 1436

21-) Kenar uzunlugu 1 cm olan kareler
birlestirilerek, alari 16 e olan bir
kare olugturulmak istenmektedir. Buna
kag kuguk kareye ihtiyag vardi?

al4
b) 8
c)12
dj16

22-) Taban yan gapi 3 cm olan bir su
bardadi 81 cn? su almaktadr. Buna
gore bardagin yuksekligi kag cm’dir?
(n=3 alniz)

a)3
b)6
c]9
d)12

23-) Yan gapi 3 cm olan kurenin hacmi
kag e tur? (n=3 aliniz)

a) 27
b) 54
c)108
d)135

24-) Taban kenan 2 cm olan kare dik
prizmanin yuksekligi 4 cm ise toplam
alan kag cré'dir?

a)8

b) 16
c)24
d) 32

Al 13
Ayse 17
Arda 15
Fatih 20

Neshihan 25

26-) Yiln aylan ayri ozellikteki kartlara
yazilip bir torbaya atilwor. Kis
mevsimine ait bir ayn gelme olasiigi
nedir?

27-) Shmet rakamlan farkh 3 haneli bir
sifre belirlemek istivor. Ahmet sifresini
kag farkh sekilde belirleyebilir?

28-) 3 sayinin aritmetik ortalamasi 30
ve ortanca degeri 32 ise
asadidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

25.] Yansma sonucu ik 3'e giten a] 112 a] 90 a] Buyuk sayl 617dir.
:;pz;:etﬁ?‘l; ortalama kosu suresi kag b)1/6 b) 720 b) Kiicik sap 31°ch
c)1/4 c) 300 c) Diger iki sayinin toplami 60,

;} ?o 4173 d) 999 d) Dider iki sayrun farki 20°dir.
c)15

dj20

29-) KALEM kelimesinin harflerinden 30-) Ortalamasi 12 olan 8 saywa 31-) Bir zar havaya atidiginda gift sap 32-)50,70,60,90,40,30,80

her harf bir kere kullanilmak sarti ile asadidaki saylardan hangisi eklenirse  gelme olasihid nedir? Yukanda Ahmet'in 7 sinavdan aldigi
anlaml yada anlamasiz kag kelime veni ortalama 13 olur? notlar verilmigtir. Ahmet'in notlannin
yazilabilir? aritmetik ortalamasi ve ortanca degeri
al20 a)15 a)1/2 a.) 60-60

b) 60 b)18 b)1/3 b.) 55-60

c)120 c)21 c)1/4 c.) 6055

d) 200 d) 24 d)1/5 d.) 5555




Odrenci 4

331,1/4,1/38,1/16,a oruntusunde
a'nin degeri kagtr?

34-) 30 soruluk bir sinavda her dogru
cevap 3 puan ve her yanlis cevap ise
-1 puandu. Arda bu sinavda 50 puan

35-) (a-4)(a+3) cebirsel ifadesinin
degeri nedir?

36-) 5 eksiginin 6 kat 42 olan say
kagtn?

aldigina gore kag soruya dodru cevap
a)1/18 a)16 a) #12a+12 al10
b) 1/22 b) 20 b) #-a12 b)12
c)1/25 c)24 c) #+a+12 c)15
d)1/36 d) 28 d) #-a+12 d)17
37 371115 38-) Al'nin parasi Ahmet'in parasinin 39) (x+2)"(»-2) ifadesinin garpimi 40-)  bir tam sayi olmak uzere

Yukanda ki oriintuntn 6 ve 7.
teriminin toplari kagtir?

a) 46
b) 50
c)58
dj62

2/5i kadardir. Ahmet ve Ali'nin toplam
140 TL'si olduguna gore Ahmet'in kag
TL'Si vardir?

a)40
b) 70
c]100
dj110

asagidakilerden hangisidir?

a) x2+2
b) x2-4
c) %22
d) x2+4

-4<2x<4 esitsizliginin gozum kumesi
asadidakilerden hangisidir?

a){1.01}
b){-21.0,1}
c) {1,012
di-2,1,01,2}




EK - 4. Programin Akis Semasi

Basla
Soru Ekle
STS Hazirla
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Dogru Sayisi T ‘I’
Oftalama Dogru Sayis1 ] Bulaniklastirma Cikanm
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EK - 5. Veritabani Er Diyagramm
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