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OZET

BROYLER RASYONLARINDA PREBIYOTIK VE ORGANIK ASIT
KULLANIMININ PERFORMANS ve BAZI KAN PARAMETRELERI UZERINE
ETKIiLERININ BELIRLENMESI

Kirikkale Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii

Zootekni, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI

Temmuz 2022, 93 sayfa

Bu galismada broyler rasyonlarinda prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik
asit kombinasyonu kullaniminin performans ve bazi kan parametreleri tizerine
etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Calismada giinliik 160 adet (Ross PM3) erkek broyler civciv kullanilmistir. Her bir
grup 40 hayvandan olusacak sekilde, 1 kontrol grubu ve 3 deneme grubu olmak {izere
4 ana gruba ayrilmigtir. Her bir ana grup da 4 alt grup olacak sekilde dizayn
edilmistir. Her bir alt gruba da 10’ar adet civciv konulmustur. Arastirma gruplari, I-
Kontrol grubu, 11- Prebiyotik (100 mg/kg) grubu, I11- Organik asit (3,0 g/kg) grubu,
IV- Prebiyotik (100 mg/kg)- organik asit (3,0 g/kg) grubu olacak sekilde dizayn
edilmisgtir.

Deneme caligmasi 42 giin siirmiistiir. Deneme boyunca haftalik olarak gruplarin canli
agirhik, canli agirhik artiglari, yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari
hesaplanmistir. Her boliimdeki hayvanlara grup yemlemesi uygulanmistir.
Hayvanlarin giinliik tiiketebilecekleri miktardaki yem ve su hayvanlara ad-libitum
olarak verilmistir. Calismanin 42. giinlinde gruplardaki tiim hayvanlar teker teker
tartilmis ve her alt gruptan 8’er hayvan olmak iizere toplam 32 broyler rastgele
sec¢ilmistir. Secilen bu hayvanlarin kesim Oncesi canli agirliklar1 belirlenmistir. Sonra
da bu hayvanlardan kan numuneleri alinmistir. Daha sonra da bu hayvanlar
kesilmistir.

Kan serumlarinda LDL kolesterol, total kolesterol, glikoz, trigliserit, HDL kolesterol,
total protein ve albumin seviyeleri bulunmustur. Kesilen hayvanlarin sicak ve soguk
karkas agirliklari, karaciger, kalp, dalak, taslik- bezli mide ve Bursa fabricius
agirliklar tespit edilmistir. Ayrica bagirsak uzunluklari da belirlenmistir.

Arastirmamizda, deneme gruplarinda canli agirliklar ile canli agirlik artiglarinin
kontrol grubuna gore yiiksek oldugu, prebiyotik grubunda ortalama yem tiiketiminin



fazla oldugu ve caligmanin sonunda en diisiik ortalama yemden yararlanma oraninin
rakamsal olarak 1,52 ile prebiyotik- organik asit grubunda oldugu gériilmektedir.

Bazi kan parametrelerinin ortalama degerleri; LDL kolesterolde organik asit grubu
ile prebiyotik grubu arasinda, total kolesterolde prebiyotik grubu ile diger gruplar
arasinda, trigliseritte kontrol grubu ile prebiyotik grubu arasinda, total proteinde
kontrol grubu ile prebiyotik grubu arasinda, albiiminde kontrol grubu ile prebiyotik
grubu arasinda ve HDL kolesterolde prebiyotik- organik asit grubu ile kontrol grubu
ve prebiyotik grubu arasinda onemli farkliliklar bulunmaktadir (P<0,05). Glikoz
degerinde ise kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda Onemli bir fark
bulunmamaktadir (P>0,05).

Karaciger, kalp, dalak ve Bursa fabricius’un ortalama agirliklarinda kontrol grubu ile
deneme gruplar1 arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Taslik ve
bezsel mide ortalama agirliklarinda prebiyotik grubu ile kontrol grubu arasinda,
bagirsaklarin ortalama uzunluklarinda ise prebiyotik- organik asit grubu ile kontrol
grubu arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (P<0,05).

Bu veriler dogrultusunda broyler rasyonlarinda prebiyotik, organik asit ve prebiyotik-
organik asit kombinasyonlarmin kullaniminin performans ve bazi kan parametreleri
lizerine olumlu katki sagladigi goriilmektedir. HDL kolesterol degerinin deneme
gruplarinda yiiksek olmasi sagliga olumlu katki sagladigini géstermektedir.

Sonug olarak, prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik asit kombinasyonlarinin
kanathh hayvanlarda yem katki maddesi olarak kullanilmasinin yaninda,
antibiyotiklere alternatif olarak da kullanilabilecegi diisiincesi hasil olmaktadir.
Ancak bu konuda daha fazla deneme ¢alismasinin yapilmasi da gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, i¢ organ agirliklari, Kan parametreleri, Organik asit,
Prebiyotik, Performans.



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF PREBIOTIC AND ORGANIC ACID
USE ON FEED CONSUMPTION, PERFORMANCE AND SOME BLOOD
PARAMETERS IN BROILER RATIONS.

Kirikkale University
Health Sciences Institute

Department of Animal Science, Animal Nutrition and Nutritional Diseases, PhD
Thesis

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI
July 2022, 93 pages

In this study, it was aimed to determine the effects of using prebiotic, organic acid
and prebiotic-organic acid combination on performance and some blood parameters
in broiler rations.

160 daily (Ross PM3) male broiler chicks were used in the study. Each group
consisted of 40 animals, divided into 4 main groups as 1 control group and 3
experimental groups. Each main group was designed as 4 subgroups. 10 chicks were
placed in each subgroup. Research groups, I- Control group, Il- Prebiotic (100
mg/kg) group, I11- Organic acid (3.0 g/kg) group, 1V- Prebiotic (100 mg/kg)- organic
acid (3.0 g) /kg) group is designed to be.

The trial run lasted 42 days. During the experiment, the live weight, live weight
gains, feed consumption and feed conversion ratios of the groups were calculated on
a weekly basis. Group feeding was applied to the animals in each section. The
amount of feed and water that the animals can consume daily was given to the
animals ad-libitum. On the 42nd day of the study, all animals in the groups were
weighed individually and a total of 32 broilers, 8 from each subgroup, were randomly
selected. The live weights of these selected animals were determined before
slaughter. Then blood samples were taken from these animals. These animals were
later slaughtered.

LDL cholesterol, total cholesterol, glucose, triglyceride, HDL cholesterol, total
protein and albumin levels were found in blood serums. Hot and cold carcass
weights, liver, heart, spleen, gizzard-covered stomach and Bursa fabricius weights of
slaughtered animals were determined. Intestine lengths were also determined.

In our study, it is seen that the live weights and live weight gains in the experimental
groups were higher than the control group, the average feed consumption was higher
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in the prebiotic group, and the lowest average feed conversion ratio at the end of the
study was in the prebiotic-organic acid group with a figure of 1,52.

Average values of some blood parameters; Between the organic acid group and the
prebiotic group in LDL cholesterol, between the prebiotic group and other groups in
total cholesterol, between the control group and the prebiotic group in triglyceride,
between the control group and the prebiotic group in total protein, between the
control group and the prebiotic group in albumin and between the prebiotic-organic
acid group and the control group and the prebiotic group in HDL cholesterol there
are significant differences (P<0.05). There was no significant difference in glucose
value between the control group and experimental groups (P>0.05).

There was no significant difference between the control and experimental groups in
the mean weights of liver, heart, spleen and Bursa fabricius (P>0.05). There were
significant differences between the prebiotic group and the control group in the mean
weights of stony and glandular stomachs, and between the prebiotic-organic acid
group and the control group in the mean length of the intestines (P<0.05).

In line with these data, it is seen that the use of prebiotic, organic acid and prebiotic-
organic acid combinations in broiler rations contributes positively to performance
and some blood parameters. The high HDL cholesterol value in the experimental
groups shows that it contributes positively to health.

As a result, it is thought that prebiotic, organic acid and prebiotic-organic acid
combinations could be used as an alternative to antibiotics as well as being used as
feed additives in poultry. However, more trials are needed in this regard.

Keywords: Broiler, Visceral weights, Blood parameters, Organic acid, Prebiotic,
Performance.
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1. GIRIS

Hayvancilik ve hayvansal {iretim insan hayatinda olduk¢a énemlidir. Ulkemiz niifusu
hizli bir sekilde ¢ogalmaktadir. Cogalan niifus karsisinda tabi kaynaklarimiz ise
ihtiyaglarimizi istenilen diizeyde karsilayamamaktadir. Bu yilizden yeterli, etkili ve
saglikli beslenme bir sorun haline gelmistir. Yeterli, etkili ve saglikli beslenmeyi
saglamak icin biyolojik agidan yiiksek sindirilebilir degerlilige sahip besinlerin yeteri
kadar tliketilmesi gerekmektedir. Hayvansal kokenli besin maddelerinin protein
degerleri ve sindirilebilirlikleri oldukga iyidir. Bu nedenle yeterli, etkili ve saglikli
beslenmede hayvansal kdkenli besin maddeleri tercih edilmelidir. Tavuk yumurtasi,
inek siitli, kirmiz1 ve beyaz et ile su iirlinleri biyolojik agidan protein degerleri ve
sindirilebilirlikleri iyi olan hayvansal lriinlerden bazilaridir. Hayvansal kokenli
proteine ihtiyaci olan iilkeler i¢in kirmizi et gibi beyaz et de son derece dnemlidir.
Kanatli eti, besin maddeleri, vitamin ve minerallerce yeterli diizeydedir. Tavuk etinin
farkli tarzlarda tiikketime sunulmasi, hazmi ve sindirimi kolay olmasi nedeniyle beyaz
et oldukga ragbet gormektedir. En 6nemlisi de beyaz etin kirmizi ete alternatif olarak
toplumumuzun hayvansal protein ihtiyacin1 temin etmesidir. Giliniimiiz
tavukgulugunda gerek broyler iiretiminde ve gerekse yumurta iiretiminde Kkaliteli
materyaller kullanilmaktadir. Kanatli hayvanlar yiiksek tireme giiciine sahiptirler. Bu
nedenle kanatli hayvanlarin tiremesi, biiytimesi ve gelismesi hizlidir. Tabi olarak
kanatlilarin beslenmesi bu manada ucuz ve kolaydir. Kanatl isletmeleri agisindan da
bu iyi bir avantajdir (Tirkoglu, Arda, Yetisir, Sarica ve Erensayin, 1997; Erensayin,

2001; Yiizbasi, 2012; Kayhan vd., 2015; Cosar ve Karsli, 2020).

Diinyada ve iilkemizde, siirekli degisimin ve doniisiimiin olmasi, artan niifusun
ihtiya¢ duydugu hayvansal kokenli besin maddelerinin temin edilmesinde kanatl
isletmelerinin verimliliginin arttirilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu durum da
isletmelerin {iretimlerini artirmak i¢in teknolojik imkanlar1 kullanarak hayvan basina
en st fayday1 elde etmeye sevk etmektedir. Amac¢ hayvan bagina en az maliyetle en
yiiksek verimi elde edebilmektir. Beslenmenin temelini dogru ve saglikli secilen yem

ve yemleme programi olusturmaktadir. Tavukeuluk isletmeciliginde hedef, birim

1



hayvan basina en yiiksek verimi en ekonomik bir sekilde elde etmektir. Hedefe
ulagsmak icin de uygun materyal segilmeli, hazirlanan yetistirme programi
uygulanmali ve gerekli ¢evre kosullar1 saglanmalidir. Bu sartlar karli liretim igin
vazgecilmez unsurlardir (Senkdylii, 1991; Erensayin, 1992; Tirkoglu, 1997,
Yenilmez, 2005; Cosar ve Karsli, 2020).

Tavukculuk isletmeciliginde yasama giicli ve performansi yiiksek hayvan yetistirmek
onemlidir. Tavugun hizli biiylimesi, yemi etkili bir sekilde tiketmesi ve saglikli
olmas1 mide bagirsak sisteminin aktivitesiyle birebir iligkilidir. Sindirim ve solunum
sistemi hastaliklarinin 6nlenmesi basta olmak iizere; sindirim sistemindeki patojen
mikroorganizmalarin liremesini durdurmak ve dnlemek amaciyla hayvan yemlerine
katilan antibiyotikler, bagirsaklardaki patojen bakterilerin yani sira viicut i¢in yararl
olan mikroorganizmalarin ¢ogalmasini da 6nlemektedirler. Ayrica patojen bakteriler,
antibiyotiklerin yemlerde koruyucu amag i¢in kullanilmalarina bagli olarak zamanla
bu antibiyotiklere karsi diren¢ kazanmaktadirlar. Bagirsak mikroflorasinin tahris
olmasiyla koruyucu tedaviden sonu¢ alinamamaktadir. Aksine patojen bakteriler
bagirsak mikroflorasinda dominant hale gelmektedirler. Ote yandan, bilingsiz ve
gereksiz antibiyotik kullanimi hayvanlarin doku ve organlar ile tavuk yumurtasi,
inek siitli, kirmizi ve beyaz et gibi hayvansal kokenli bazi gidalarda kalinti
olusturmaktadir. Bu kalintilar zamanla hayvanlarda, patojenik mikroorganizmalarin
¢oklu antibiyotik direnci kazanmasina neden olur. Diren¢ kazanmig patojenik
mikroorganizmalarla kontamine hayvansal {iriinleri tiiketen insanlarda, tedavi
maksadiyla kullanilan antibiyotiklerin etkileri azalmaktadir. Bu durum ise insan
saghigmma bir tehdittir. Bu yiizden antibiyotiklere alternatif olabilecek yem
katkilariyla ilgili birgok arastirma yiritiilmektedir. Organik asit, ¢esitli bitki
ekstrakti, enzim, probiyotik ve prebiyotik gibi birgok yem katkilar1 tizerinde
antibiyotiklere alternatif olarak ¢alisiimaktadir (Alp ve Kahraman, 1996; Asan ve
Ozcan, 2006).



2. GENEL BILGILER

Broyler eti iiretimi iilkemizde siirekli gelisme gosteren kanatli sektoriiniin 6nemli bir
faaliyet koludur. Bu gelismede insan ve hayvan sagligina zararlh etkisi olmayan yem
katk1 maddelerinin rolii biiyiiktiir. Yem katki maddeleri, hayvanin sagligini korumak,
verimin kalitesini ve miktarini artirmak, yemin ham besinlerinden faydalanmay1
iyilestirmek maksadiyla gelistirilen maddelerdir. Yem katki maddeleri, hayvanin
sagligina olumlu etki etmeli, hayvanin viicudunda ve hayvansal iirtinlerde izmadde
olusturmamali, zararli olabilecek dozlari bilinmeli, c¢evreye zarar vermemeli,
hayvanlarin iiretim ve performansini artirict olarak kullanildiginda bunu ekonomik
olarak yapmalidir (Alp vd., 2016). Kanath hayvanlarin yemlerinde kullanilan yem
katkilari; enzimler, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler, adsorbanlar ve bitki
ekstraktlar: giiniimiizdeki belli bash biiyiitmeyi sitiimiile eden faktorel tiriinlerdendir
(Alp ve Kahraman, 1996; Asan ve Ozcan, 2006).

Antibiyotikler ge¢miste uzun bir siire yem katkis1 amaciyla kullanilmistir.
Antibiyotiklerin hayvanin doku ve organlari ile hayvansal {iriinlerde kalint1 birakma
riski bilimsel olarak ispatlanmistir. Antibiyotigin yemde devamli olarak kullanilmasi,
kanatli hayvanlarda barsak mikroflorasinin bozulmasina ve bir¢ok antibiyotige karsi
direngli bakteri susunun gelismesine neden olmustur. Bu kontamine hayvansal
gidalar tiiketen insanlarda da ayni sorunlara neden olarak insan saghigini tehdit
etmektedir (Yildirim, 2002; Kamaci, 2007; Soganci, 2018). Avrupa Birligi (AB)
tarafindan Haziran 1999°da biiyiitme faktori olarak kanatli hayvanlarin yemlerine
bazi antibiyotiklerin katilmasinda kullanim yasagi getirilmistir. Antibiyotiklerin yem
katki maddesi amaciyla 2006’dan beri ¢iftlik hayvanlarinda yemlere katilmas1 AB
iilkelerinde ve Ulkemiz’de tamamen yasaklanmistir. Bunun sebebi, kanatli ve domuz
eti basta olmak iizere hayvansal iiriinlerde ¢ok rastlanan ve insan sagligi igin risk
olusturan bazi1 patojenlerin, ¢ok sayidaki antibiyotiklere rezistans olusturmasidir.
Boylece bircok antibiyotige karst diren¢ olusmast nedeniyle tedavi dozunun altinda
biiylitme faktorli olarak kanatli hayvan yemlerinde antibiyotiklerin kullanilmasi

yemlerden ¢ikarilmistir (Kamaci, 2007).



Son donemlerde yemlerde koruyucu amagli olarak kullanilan antibiyotiklere karsi
cok sayida direngli bakteri suslarinin gelismesi, tabi kokenli ilagta rastlanmayan ya
da ¢ok az rastlanan istenmeyen etkinin suni ilagta giderek c¢ogalmasi (Diilgen,
Ceyhan, Alitsaous ve Ugurlu, 1999; Soganci, 2018) nedenleriyle, antibiyotiklerin
yem katki maddesi amaciyla 2006’dan beri ¢iftlik hayvanlarinda yemlere katilmasi
tamamen yasaklanmistir. Bunun sonucu olarak da bilim adamlar1 antibiyotige
alternatif olarak dogal kokenli yem katki maddelerini arastirmaya baglamislardir
(Yildiz ve Cetin, 2004; Soganci, 2018). Antibiyotiklere kars1 alternatif yem katkisi
olarak probiyotik, prebiyotik, organik asit ve esansiyel yaglar gelistirilmistir. Bu yem
katkilarmmin  ‘alterbiyotik’ ya da ‘nutribiyotik’ diye adlandirilmasima sebep
olunulmustur (Bugdayci, 2008; Soganci, 2018). Antibiyotigin zararli etkilerini
ortadan kaldirmaya alternatif olan organik asitler, probiyotikler ve prebiyotikler,
yemde, hayvanin doku ve organlari ile hayvansal iiriinlerde kalinti birakmayan,
hayvanlarin saglikli olarak gelismesini saglayan ve biiyltimeyi olumlu etkileyen yem

katk1 maddeleridir (Yildirim, 2002; Kamaci, 2007).

Yem katki maddeleri kanatli hayvanlarda gelismeyi artirmak, yemin ve hayvanin
saglhigint  korumak, verimi artirmak ve Kkaliteyi 1iyilestirmek maksadiyla
antibiyotiklere kars alternatif olarak diistiniilmektedir (Erkek, 1991; Soganci, 2018).
Kanatli broyler isletmelerinde antibiyotiklere karsi direngli bakteri suslarinin
gelismesi isletmelerin siirdiiriilebilirligi ve karliligi acisindan biiyiik bir risktir.
Bundan dolay1 kanatli hayvanlarin hastaliklara karsi korunmasinda ve bagisiklik
direncinin gii¢lendirilmesinde 6zel nitelik tasimayan ve barsak mikroflorasini aktive
eden immun sitlimiilanlar etkili rol oynayacaklardir (Guo, Ali ve Qureshi, 2003;
Soganci, 2018). Bunlardan prebiyotik veya biyokoruyucu olarak bilinen
oligosakkarit/ sakkaritik gibi tabi tiriinlerle ilgili deneysel ¢alismalar hiz kazanmustir.
Prebiyotikler, sindirim sisteminde besin maddelerinin etkinligini artirarak sindirimi
ve besi performansini olumlu yonde etkilemektedirler. Antimikrobiyel, antioksidan
ve antikanserojenik 6zellikleri sayesinde bagisiklik sistemini giiclendirmektedir. Son
zamanda yapilan deneysel calismalarda ise prebiyotiklerin antidiyabetik etkilerinin
oldugu; lipid ve kolesterol diisiiriicii 6zelliklerinin bulundugu saptanmistir (Bilal ve

Keser, 2009; Soganci, 2018).

Ayrica yemler ve hayvansal iriinler, bakterilerin bulasmasindan etkilenerek zarar

gormektedir. Bu =zararlar1 Onlemek icin organik asitlerden yararlanilmaktadir.



Organik asitlerin yemleri ve hayvansal iiriinleri korumadaki etkisi ve 6nemi yillardan
beri bilinmektedir. Propiyonik asidin, kiif mantarlarinin olusumunu 6nlemesi ve
olusan mikotoksinleri engellemesi buna ornek verilebilir. Benzer bulgular, diger
organik asitlerin yemlere ilavesiyle de saglanabilmektedir. Organik asitler bu
etkilerini  mikroorganizmalar tlizerine bakterisit ve Dbakteriostatik olarak
gostermektedirler. Organik asitlerin bakteriostatik etkileri sindirim sisteminin
doluluk oranina ve yogunluguna baglidir. Formik asit ise bakteri hiicre duvarini
gecerek anyon ve katyonlarina ayrilir. Bdylece bakterinin protein sentezini bozarak

antibakteriyel etki gosterir (Nir ve Senkdylii, 2000; Kamaci, 2007).

2.1. Probiyotik, Prebiyotik, Sinbiotik ve Organik Asitler

Probiyotikler, hayvanin barsak mikroflorasindaki dengeyi, faydali bakterilerin lehine,
patojenlerin de aleyhine saglayarak, konagin saglhigina olumlu sekilde katki saglayan
canli mikroorganizmalardir. Probiyotikler, hayvanlarin sindirim sistemindeki
mikrofloranin dengesini diizenlemek, mikrofloradaki patojen mikroorganizmalarin
zararlarin1 bertaraf etmek ve hayvanlarin yemden etkin bir sekilde yararlanmalarini
saglamak amaciyla igme suyuna ya da yeme katilarak verilen ve igerisinde belirli
sayida bakteri, maya ve mantar kiiltiirii gibi canli mikroorganizmalar1 ihtiva eden
materyallerdir (Aytug, 1989; Fuller, 1989; Hooper, 1989; Asan ve Ozcan, 2006).
Probiyotikler, kanatli hayvanlar basta olmak tizere diinya genelinde kanatlh, kiigiik ve
biiyiik ruminantlar, domuz, at ve ped hayvanlarin diyet ve rasyonlarinda 1970’ten
beri kulanilan biiyiitiicti faktor olarak bilinmektedir (Nemeskery, 1983; McCormick,
1984; Fuller, 1989; Asan ve Ozcan, 2006).

Prebiyotikler ise, konak¢inin ince barsagindaki enzimlerden etkilenmeyen ve konakg1
icin faydali olan laktobasillus, bifidobakterium gibi bir ya da birkag probiyotik
bakterinin ¢ogalmasini saglayan dogal karbonhidratlardir. Prebiyotikler, hayvanlarda
sindirim sisteminin saglikli ve diizenli bir sekilde ¢aligmasini saglayarak mide barsak
sistemindeki laktobasillus ve bifidobakterium gibi faydali bakterilerin mikroflorada
cogalmasini saglarlar. Minerallerin sindirim sisteminde emilimini kolaylastirirlar.
Boylece bagisiklik sisteminin gii¢lendirilmesini saglayarak viicut direncini artirirlar.
Hayvan sagligina ve iretim performansina katkida bulunurlar. Tabi olarak

prebiyotikler meyvelerde (kuskonmaz, muz, hindiba), sebzelerde (sarimsak, sogan,



domates, enginar, pirasa) ve tahillarda (bugday, piring) bulunur (Zhang, 2005; Asan
ve Ozcan, 2006).

Sinbiyotikler ise, probiyotik ve prebiyotiklerin kombinasyonu olup, gerek
hayvanlarin beslenmesinde gerekse insanlarin beslenmesinde O6nemli yer tutan
beslenme takviyeleridir. Sinbiyotik olarak kullanilan bazi1 probiyotik ve prebiyotik
kombinasyonlari, laktobasillus GG+ iniilin, bifidobakterium+ fruktooligosakkaritler
(FOS), bifidobakterium+ laktobasillus+ FOS, bifidobakterium+ laktobasillus+ iniilin,
bifidobakterium+ galaktooligosakkarit, laktobasillus+ laktilol sayilabilir (Rastall ve
Maitin, 2002; Ozden, 2010). Sinbiyotiklerin probiyotik ve prebiyotiklerde oldugu
gibi, antimikrobiyel, immiino sitlimiilatér, antikarsinojenik ve diyare Onleyici
ozellikleri vardir. Bunlarin diginda antiallerjik, hipolipidemik, hipoglisemik 6zellige
de sahiptir. Ayrica sinbiyotiklerin sindirim sisteminde minerallerin emilimini
artirdigr ve anti- osteoporotik etkiye sahip olduklar1 ispatlanmistir (Abrams vd.,
2005; Ozden, 2010; Saad, Delattre, Urdaci, Schmutter ve Bressollier, 2012).

Organik asitler yapilarinda organik karboksilik asitleri bulundurur. Organik asitlerin
hepsi sindirim sistemindeki mikrofloraya etkili degildir. Antimikrobiyel etkiye sahip
olan organik asitler kisa zincirli (C1- C7) asitlerdir. Bunlar basit monokarboksilik
asitler olan formik asit (FA), asetik asit (AA), propiyonik asit (PA) ve biitirik asit
(BA) ile hidroksil grubunun o karbonuna bagli olan karboksilik asitlerden laktik asit
(LA), malik asit (MA), tartarik asit (TA) ve sitrik asit (SA)’tir. Organik asitlerin
kendileri gibi tuzlar1 da ayni etkiye sahiptir. Cift bag igeren kisa zincirli karboksilik
asitlerden olan sorbik asit (SA) ve fumarik asit (FA) gibi bazilar1 da antifungal etkiye
sahiptir (Dibner ve Buttin, 2002; Samli, Agma ve Senkdylii, 2005; Kamaci, 2007).

Arastrma konumuz prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik asit

kombinasyonlar1 oldugu i¢in burada bunlar hakkinda detayl bilgi verilecektir.

2.2. Prebiyotikler

Prebiyotikler ilk kez 1995’te tanimlanmis ve kullanilmaya baslanmistir. Bu kadar
kisa zamanda yapilan inceleme ve arastirma neticesinde yem, gida, saglik, verim ve
performans artigina ait alanlarda uygulama imkani bulmustur. Prebiyotik ifadesine
ilk kez, insanlarin uzun Omiirlii oldugu bazi iilkelerde fruktooligosakkaritlerin

diizenli ve dengeli beslenmede fazla miktarda kullanilmasi sebep olmustur (Rastrall



ve Maitin, 2002; Manning ve Gibson, 2004). Prebiyotiklerin yapilarimi kompleks
karbonhidrat olarak bilinen oligosakkaritler olusturur. Prebiyotikler mide ve ince
barsaktaki enzimlerden etkilenmeyen, konakei igin zararli olmayan ve kolondaki
probiyotik bakterilerce (laktobasillus ve bifidobakterium gibi) selektif olarak
femantasyona tabi tutulan, viicutta sindirilemeyen oligosakkaritlerdir (Gibson ve
Roberfroid, 1995; Gupta ve Garg, 2009). Oligosakkaritlerin fermentasyonu neticesi
kisa zincirli yag asitlerinden asetat, laktat, propiyanat ve biitirat olusur. Prebiyotikler
birincil etkisini kolonda oksidatif fermentasyonu neticesinde agiga ¢ikan kisa zincirli
yag asitleri aracilifiyla yapar. Ikincil etkilerini ise mide barsak sistemindeki
laktobasillus ve bifidobakterium gibi probiyotik bakterilerin artmasina neden olarak
dolayli bir sekilde yapar. Prebiyotikler ile probiyotik bakteriler arasinda karsilikli bir
fayda/ yarar iligkisi vardir. Prebiyotikler probiyotik bakterilerce kisa zincirli yag
asitlerine fermente edilirler. A¢iga ¢ikan kisa zincirli yag asitleri de probiyotik
bakterilerin ¢ogalmasin1 ve iiremesini artirirlar. Prebiyotikler insanlarda ve
hayvanlarda sindirim sisteminin ¢alismasini diizenleyen, vitamin sentezini ve mineral
madde emilimini artiran, kolon kanseri riskini azaltan, kolesterol seviyesini diigiiren
ve bagisiklik sistemine uyarict etki yapan gida ve yem katki maddesi olarak
aciklanmaktadir (Giigli ve Kara, 2009; Simsek ve Bilgili, 2014). Prebiyotikler,
probiyotikler ile sinbiyotik olarak birlikte verildiklerinde, probiyotiklerin mide
barsak sistemindeki yasam siiresini uzatirlar ve ¢ogalma hizlarina katkida bulunurlar

(Simsek ve Bilgili, 2014).

Prebiyotiklerden sadece iniilinin yapisini frukto ve polisakkarit bilesimi olustur.
Diger bilinen tiim prebiyotiklerin yapisinda 3-10 arasi1 karbonhidrat monomeri vardir
ve sindirilemeyen oligosakkarit bilesenlerinden olusmustur (Saad vd., 2013; Simsek
ve Bilgili, 2014). Prebiyotik olarak adlandirilan oligosakkaritler ii¢ farkli yoldan elde
edilebilir. Dogal bitki kaynaklarindan 6ziitlenme seklinde, mikroorganizmalar
tarafindan mikrobiyolojik sentez ve polisakkaritlerin kimyasal enzimatik sentezi veya
hidroliziyle elde edilirler (Grajek ve Olejnik, 2005; Simsek ve Bilgili, 2014). Baslica
prebiyotikler, fruktooligosakkaritler (FOS), galaktooligosakaritler (GOS), iniilin,
soyaoligosakkaritler, laktosiikroz, laktuloz, laktitol, direngli nisasta, rafinoz,
izomaltooligosakkaritler, glikooligosakkaritler, ksilooligosakkaritler,
kitosanoligosakkaritler (KOS), dekstranoligosakkaritler, mannanoligosakkaritler

(MOS), transgalaktooligosakkaritler ve pirodekstrinlerdir (Rastall ve Maitin, 2002;



Thea ve Glenn, 2004; Geier, Butler ve Howarth, 2007; Kamaci, 2007; Simsek ve
Bilgili, 2014).

Prebiyotikler konak¢inin ince barsagindaki enzimlerden etkilenmeyen ve konakgi
icin faydali olan laktobasillus, bifidobakterium gibi bir ya da birkag probiyotik
bakterinin ¢ogalmasini saglayan, insan ve hayvan sagligi i¢in faydali olan dogal ya
da yapay besin maddeleridir. Bir besin maddesinin prebiyotik olarak ifade
edilebilmesi ig¢in, hayvanlarda sindirim sisteminin {ist boliimiinde hidrolize ve
absorbe olmamali, laktobasillus ve bifidobakterium gibi smirli sayida faydal
bakterilerce segici olarak fermente edilebilmeli ve bu bakterilerin mikroflorada
¢ogalmasini saglamali, mide barsak mikroflorasini degistirerek sagliga olumlu yonde
lokal ve sistemik etki yapabilmeli, konak¢iya zarar vermemeli, viicut tarafindan
emilmemeli, hem insan hem de hayvan sagligina pozitif katki saglamalidir (Kolida,
Tuohy ve Kiigiikersan, 2000; Schrezenmeir, Arczewska, Wlosek ve Jozefiak, 2001,
Kolida, Tuohy ve Gibson, 2002; Manning ve Gibson, 2004; Zhang, 2005; Asan ve
Ozcan, 2006; Ozden, 2010; Soganci, 2018).

Hayvanlarin yemlerle tiikettikleri besin maddelerinin yaklastk % 60’11
karbonhidratlar teskil eder. Karbonhidratlar molekiillerinin sayisina ve yapisina gore
smiflandirildiginda monosakkaritler (MS), disakkaritler (DS), oligosakkaritler (OS)
ve polisakkaritler (PS) seklinde isimlendilebilirler. Hayvanlarin yemlerle aldiklar
besin maddelerindeki karbonhidratlarin ¢ogunlugunu polisakkaritler olustururlar
(As1, 1999; Soganci, 2018). Tek sekerden olusmus, suda eriyen, tatl, lezzetli
sekerleri ihtiva eden yapilara monosakkaritler denir. Aralarinda glikozid baglarla
birbirine baglanmis ve iki monosakkarit molekiilden olusmus bilesiklere disakkaritler
adr verilir (Altinigik, 2009; Soganci, 2018). Polimerik karbonhidratlarin en 6nemli
grubu olan oligosakaritler ise canli organizmalarda serbest veya kombine seklinde
bulunur. Oligosakkarit ifadesi 2-10 arasinda bir polimerizasyon 6zelligine sahip olan
sakkaritleri ifade eder. Oligosakkarit yapisal olarak aralarinda glikozid baglarla
birbirine baglanmis 2-10 aras1 monosakaritten meydana gelmistir (Nakakuki, 2002;
Soganci, 2018). Oligosakkaritler bitki, meyve, sebze ve tahillarda dogal olarak
bulunabildikleri gibi baz1 oligosakkaritler de kimyasal olarak polisakkaritlerin
enzimatik sentezi veya hidroliziyle olusur (Manning ve Gibson, 2004; Soganci,
2018).  Bilinen  prebiyotiklerden  oligosakkaritler,  kolondaki  patojen

mikroorganizmalarin ¢ogalmasini1 Onleyen, laktobasillus ve bifidobakterium gibi



viicut i¢in faydali olan probiyotik bakterilerin {iremesine ve cogalmasina katkida
bulunan ve sindirilemeyen karbonhidratlardir (Milner, 1999; Soganci, 2018). Cok
say1daki monosakkarit ve monosakkarit tiirevi molekiillerin O-glikozid baglari ile ard
arda baglanmasiyla biiyiikk ve kompleks karbonhidrat yapilar1 olusur. Olusan bu
karmasik molekiil yapisindaki karbonhidratlara polisakkaritler (glikanlar) denir
(Altinisik, 2009; Soganci, 2018).

Gerek insanlarda gerekse hayvanlarda son zamanlarda, laktobasillus ve
bifidobakterium gibi viicut i¢cin faydali olan probiyotik bakteriler ile oligosakkarit
kombinasyonlart mide barsak mikroflorasini konak¢i lehine giliclendirmek ig¢in
kullanilmaktadir. Yine son yapilan arastirmalarda laktobasilluslarin makrofajlar basta
olmak tizere viicudun savunma hiicrelerini uyardigi ve fonksiyonlarini aktive ettikleri
gozlemlenmistir (Kitazawa, Ino, Kawai, Itoh ve Saito, 2002; Morita vd., 2002,
Soganci, 2018). Probiyotik bakterilerden bifidobakterium tiirlerinin immun sistemi
uyardigi, tiimoral gelisimleri 6nledigi ve bagirsakta kolonize olabilecek klostridyal
enfeksiyonlart azalttig1 sdylenmektedir (Sekine vd., 1985; Bezirtzoglou, Romond ve
Romond, 1989; Soganci, 2018). Yapilan ¢aligmalar sonucunda yemle alinan
oligosakkaritlerin insanlarda ve farelerde immun sistemi uyararak gelistirdigi
belirtilmistir (Pierre vd., 1997; Van Loo ve Hermans, 2000; Guigoz, Perruisseau,
Rochat ve Schiffrin, 2002; Soganci, 2018).

Prebiyotikler, mide barsak mikroflorasinda probiyotik bakteriler tarafindan fermente
edilerek karbon kaynagi olarak kullanilirlar. Bu durumda prebiyotiklerin birincil
etkisi sonucu kisa zincirli yag asitlerinden LA, AA, BA ve PA agiga ¢ikar. A¢giga
cikan bu kisa zincirli yag asitleri barsagin pH’sin1 diisiiriir. Boylece barsak kanalinda
Bulunan kalsiyum (Ca) basta olmak iizere diger minerallerin emiliminin artmasina
katkida bulunur. Mide barsak mikroflorasinda probiyotik bakteriler tarafindan
fermente edilen prebiyotiklerden ag¢iga ¢ikan iiriinler ise barsak epitel hiicrelerince
enerji kaynagi olarak kullamilir (Ozden, 2010; Soganci, 2018). Yapilan bir
arastirmada, prebiyotiklerin insan gidasina ve hayvan yemine ilave edilmesiyle
diskida probiyotik bakterilerden bifidobakteriumun sayisinin arttigi, buna karsilik
konakg¢1 igin patojen olan bakterilerin sayisinda kayda deger azalma oldugu tespit
edilmistir. Gida ve yemlere prebiyotik takviyelerinin kolondaki laktobasillus ve
bifidobakterium gibi probiyotik bakterilerin sayisini ¢ogalttigi, siilfiti indirgeme

Ozelligine sahip olan klostridyalarin paraziter infantasyonunu ise Onemli Olgiide
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azaltarak etki gosterdigi belirtilmistir. Ksilooligosakkarit prebiyotigini igeren
calismada,  ksilooligosakkaritlerin ~ probiyotik  bakterilerden  laktobasillus
bakterilerinin sayisini artirirken, bifidobakterium tiirlerini ise asir1 derecede ¢ogalttig

gozlemlenmistir (Santos, San Mauro ve Diaz, 2005; Soganci, 2018).

Probiyotikler, siit ve siit tirlinleri ile tursu vb. besinlerde bulunmaktadir. Siit, kefir ve
tursuda Lactobasillus brevis (LB), yogurtta Lactobasillus bulgaricus (LB) ve
peynirde ise Lactobasillus brevis (LB), Lactobasillus bulgaricus (LB), Streptococcus
lactis (SL) bulunmaktadir. Prebiyotikler ise meyvelerde (hindiba kokii, kuskonmaz,
muz, yer elmasi), sebzelerde (sarimsak, sogan, domates, enginar, pirasa) ve tahillarda
(bugday, piring) bulunur. Gerek probiyotiklerin gerekse prebiyotiklerin ayr1 ayr1 ve
kombine formlarinin ticari sekilleri de piyasada mevcuttur. Diizenli ve dengeli
beslenme sayesinde konak¢i igin gerekli olan probiyotik ve prebiyotiklerin yeteri
miktarda alimi saglanabilir (Zhang, 2005; Asan ve Ozcan, 2006; Bakir, 2012).

2.2.1. iniilin

Iniilin birgok meyvede (hindiba, karahindiba, kuskonmaz, muz, yerelmasi, yildiz
cicegi) ve sebzede (sogan, sarimsak, pirasa, enginar) bulunan bir oligopolisakkarittir.
Iniilinin enzimatik hidrolizi ile oligofruktoz sentetik olarak elde edilir (Mitchell ve
Mitchell, 1995; Heyer vd., 1998; Smits ve Hermans, 1998; Niness, 1999; Milner,
1999; Silver ve Brinks, 2000; Van Loo ve Hermans, 2000; Pompei vd., 2008; Ozyurt
ve Otles, 2014). Aspergillus niger’den iiretilen iniilinaz enzimi iniilini hidrolize eder.
Ayrica Aspergillus niger’in gidada kullanilmasinda toksik yonden bir sakincasinin
olmadig belirtilmistir (Yabanci, 2010). Genellikle endiistride kullanilan iniilin ise
klasik yontemlerle hindibadan elde edilir (Roberfroid, 2000; Ozyurt ve Otles, 2014).
Ayrica iniilin, endiistriyel olarak sukrozdan sentezlenmektedir (Coussement, 1999;
Yabanci, 2010). Inulin, B- (2—1) baglar ile birbirlerine bagh diiz zincirli friikktoz
molekiillerini  ve wugta bulunan siikroz molekiiliinii  iceren komplex bir
oligopolisakkarittir. B- (2—1) baglari iniilinin sindirimini gii¢lestirir. Iniilinin zincir
uzunlugu oligofruktozlara gore daha uzundur (Edelman ve Jefford, 1964; Asan ve
Ozcan, 2006). Zincir uzunlugu 2-60 arasindadir (Pompei, vd., 2008; Ozyurt ve Otles,
2014). Iniilin orta asit diizeyinde satabil olup, i¢ine katilan iiriine bir tat vermez ve
rengini degistirmez. Bu nedenle fermente edilerek iiretimi yapilan siit iiriinlerinde

iniilinin gida takviyesi olarak kullanilmasi Onerilmektedir (Debon, Prudencio ve
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Petrus, 2010; Ozyurt ve Otles, 2014). Son zamanlarda iniilin gida sanayinde, yag
ikamesi, tekstiir ayarlayicisi, stabilizator, jel, kivam veren ve tatlandirici olarak tercih
edilmektedir (Yabanci, 2010; Ozyurt ve Otles, 2014). Viicuda alindiginda besin
maddelerinin etkinligini artiran ve sagliga olumlu katki saglayan maddeler
‘fonksiyonel besin’ maddeleri olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda iniilin de bir
fonksiyonel besin maddesidir (Milner, 1999; Roberfroid, 2005; Yabanci, 2010).
Iniilin, sindirim sistemi florasinda bulunan laktobasillus ve bifidobakterium gibi
probiyotik bakterilerin uyarilmasi ve gelismesinde katki sagladiklari i¢in 6nemli bir
prebiyotiktir (Yabanci, 2010). Iniilin, sindirim sisteminde kalsiyumun emilimini
artirarak, kemik dokuda gerekli diizeyde olmasini saglar. Boylece o0steoporoz
olusumunu onler. Iniilin, bagisiklik sistemini uyarir ve viicut direncini artirir.
Kandaki glikoz, yag ve kolesterol seviyesini diisiiriir. Karacigerin yaglanmasini
onler. Bagirsak motolitesini artirir ve konstipasyonu Onler. Iniilin, probiyotik
bakterilerden bifidobakterileri aktive ederek gram pozitif ve negatif bakterilerin
iremesine engel olur. Boylece ishal olusumunu engeller. Ayrica iniilin, kansere
neden olan mekanizmay1 bozarak kalin bagirsakta timor gelisimini engeller

(Roberfroid, 1999; Yabanci, 2010).
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Sekil 2.1. Iniilinin kimyasal yapis1 (Edelman ve Jefford, 1964; Asan ve Ozcan,
2006).

2.2.2. Fruktooligosakkaritler (FOS)

Fruktooligosakkaritler de bir fonksiyonel besin maddesidir. Fruktooligosakkaritler,

bugday, muz, hindiba ve sogan gibi tahil, sebze ve meyvede bulunan bir
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oligopolisakkarittir. FOS, B-(2—1) baglar1 ile birbirlerine bagh friiktoz
molekiillerinden olusmus karbonhidratlardir. Zincir uzunlugu 2-20 arasindadir. FOS
da iniilin gibi gida takviyesi olarak yag ve seker yerine tercih edilebilir.
Fruktooligosakkaritler farkli zincir (kisa ve orta) uzunluklarinda - D fruktanlardir.
Fruktooligosakkaritler, endoiniilinaz enzimi yardimiyla intilinin hidrolize edilmesiyle
olusur (Gibson, 2004; Yerlikaya ve Karagozlii, 2009). Fruktozil-transferaz enzimi
‘Aspergillus sp.’ ve ‘Aureobasidium sp.’den iiretilir. Boylece bu enzim yardimu ile de
siikrozdan fruktooligosakkaritler elde edilir. Fruktozil-transferazlar yardimiyla
siikroza birkag tane (1-3 adet) friiktoz ekleyerek FOS {iiretimi saglanir. A-amilaz,
sakkaraz, maltaz gibi enzimler FOS’a etki etmezler (Yun, 1996; Olger, 2011).
Fruktooligosakkaritler, sindirim sistemi florasinda bulunan laktobasillus ve
bifidobakterium gibi probiyotik bakterilerin uyarilmasi ve gelismesinde katki
sagladiklar1 igin Onemli bir prebiyotiktir (Gibson, 2004; Yabanci, 2010).
Fruktooligosakkaritler bir¢cok iilkede gida sanayinde fiiretilerek, kurabiye, yogurt,
icecek, kahvalt1 gevregi ve tatlandiric olarak gidalara eklenmektedir (Gibson, 2004).
Gen¢ ruminantlarin rasyonlarma FOS takviyesinin kandaki lenfosit seviyesini
yiikselttigi  bildirilmektedir (Giigli ve Kara, 2009). FOS, sindirim sisteminde
kalsiyumun ve magmezyumun emilimini artirmaktadir (Rastall ve Maitin, 2002;
Kara, 2010). FOS, bagisiklik sistemini uyarir ve viicut direncini artirir. Kandaki
glikoz, yag ve kolesterol seviyesini diisiiriir. Kan IgM seviyesi artar (Gilirbiiz vd.,
2010; Vester ve Fahey, 2010). Karacigerin yaglanmasini dnler. Bagirsak motolitesini
artirir ve konstipasyonu onler. Boylece atlarda asir1 fermentasyonu onleyerek kolik
ve laminitise engel olur (Giirbliz, 2013). FOS da probiyotik bakterilerden
bifidobakterileri aktive ederek gram pozitif ve negatif bakterilerin iiremesine engel

olur. Bdylece ishal olusumunu engeller. (Roberfroid, 1999; Yabanci, 2010).
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Sekil 2.2. Fruktooligosakkaritlerin (FOS) kimyasal yapis1 (Gibson ve Rastall, 2006; Ozyurt
ve Otles, 2014).

2.2.3. Prebiyotiklerin Etkileri

Prebiyotikler kolonda fermentasyona tabi olarak etki ederler (Binns, 2013; Simsek ve
Bilgili, 2014). Bagirsaklarda karbonhidratlar ve proteinler anaerobik fermentasyona
tabi tutulurlar. Prebiyotiklerin (karbonhidratlar)’in laktobasillus ve bifidobakterium
gibi probiyotik bakterilerce fermentasyonu neticesi kisa zincirli yag asitlerinden
asetat, laktat, propiyonat ve biitirat ortaya ¢ikar (Manning ve Gibson., 2004; Simsek
ve Bilgili, 2014). Sindirim sistemi mukozasindan kisa zincirli yag asitleri hizlica
emilerek viicudun enerji ihtiyacini karsilarlar (Gibson ve Rastall, 2006; Simsek ve
Bilgili, 2014). Proteinlerin barsaklarda proteolitik fermentasyonu sonucunda ise son
tirin olarak toksik amin, amonyak ve fenolik bilesikleri olusur (Manning ve Gibson,
2004; Simsek ve Bilgili, 2014). Prebiyotikler mide barsak sistemindeki laktobasillus
ve bifidobakterium gibi faydali bakterilerin mikroflorada liremesini ve gogalmasini
saglarlar (Binns, 2013). Prebiyotikler birincil etkisini kolonda fermentasyon
neticesinde agiga cikan kisa zincirli yag asitleri araciligiyla yapar ve mikrofloranin
bilesimini degistirir (Wang, 2009; Simsek ve Bilgili, 2014). Prebiyotikler ikincil
etkilerini ise mide barsak sistemindeki laktobasillus ve bifidobakterium gibi
probiyotik bakteri tiirlerinin artmasina neden olarak dolayl sekilde yaparlar. Boylece

mide barsak sisteminde yararli bakteri hacmi artarken barsagin su tutma 6zelligi de
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artar. Bu da digkinin agirligini ve digkilama sikligini artirirken digkinin kivamini da
yumsatir. Kisa zincirli yag asitlerinden olan biitiratin, bagirsagin hareketlerine ve
endoteline olumlu yonde katkida bulunarak besin maddelerinin sindirim kanalindan
gecisini artirdiglr sdylenmektedir. Fakat digski miktar1 ile sindirim kanalindan gecis
stiresi arasinda zit bir miinasebet vardir. Dolayisiyla prebiyotiklerin sindirim
kanalindan besin maddelerinin gegis siiresini azaltabilecegi diistiniilmektedir.
Prebiyotiklerin, sindirim kanalinda olusan siskinlikleri, karin agrisin1 ve bagirsak
gazlarini azalttigr belirtilmistir ~ (Binns, 2013). Prebiyotiklerin laktobasillus,
bifidobakterium gibi faydali probiyotik bakteriler tarafindan selektif olarak fermente
edilmesiyle agiga c¢ikan kisa zincirli yag asitleri mide barsak sisteminde pH’y1
diisiirtir. Diisiik pH minerallerin sindirim sisteminde ¢dziinmesini ve emilimini
kolaylastirirlar (Patel, Singh, Panaich ve Cardozo, 2014; Simsek ve Bilgili, 2014).
Insanlar iizerinde yapilan arastirmalarda 15 gram/ giin dozda verilen oligofruktoz
veye 40 gram/ giin dozda verilen iniilinin sindirim sisteminde kalsiyumun emilimini
artirarak katki sagladigi belirtilmistir (Gibson ve Rastall, 2006). Hindiba orijinli
prebiyotiklerin kolonda atipik kript odaginin gelismesini bertaraf ederek antitimor
ozelliklere sahip oldugu ispatlanmistir. Hayvan deneylerinde de kolon mukozasinda
¢ogalmanin indirgendigi ve mukozadaki aktivite ile timore neden olan enzim ve
proteinin (ornitin dekarboksilaz ve ras-p21 proteini)’nin azaldig1 goriilmistiir. Kisa
zincirli yag asitlerinden olan biitirik asit ve propiyonik asit kolonda tiimor hiicresinin
ve histon deasetilaz enziminin gelismesini engeller. Bunun yani sira biitirik asit,
kolonun hiicre dizisindeki metastazini onleyerek normal hiicrelerin 6liimiine sebep
olur. Dolayisiyla detoksifikasyonda gorev alan enzimlerde artisa neden olarak
konak¢iyr  genotiksik kanserojenlere karsi korumus olur (Patel vd., 2014).
Prebiyotiklerin ¢ocuklarin akut enfeksiy6z ishallerinde, atopik dermatitis, alerjik
rinokonjunktivitis ve alerjik astim gibi atopik hastaliklarinda semptomlarin
giderilmesinde etkili oldugu bildirilmistir. Bu sebeple prebiyotikler bebeklerin
devam mamasina takviye olarak ilave edilmektedir (Simsek ve Bilgili, 2014).
Prebiyotikler sindirim sisteminde besin maddelerinin etkinligini artirarak,
hayvanlarda sindirim sisteminin saglikli ve diizenli bir sekilde ¢aligmasini saglar.
Faydali bakterilerin mikroflorada ¢ogalmasini temin eder. Hayvan sagligmma ve
iiretim performansina katkida bulunur (Ozcan ve Ayasan, 2009; Simsek ve Bilgili,
2014).
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Hayvan beslemede prebiyotiklerin yemlere katki maddesi olarak takviye edilmesinde
bircok kriter vardir. Bu kriterler hayvana ait 6zellikler (hayvanin ki, tiirdi, yasi,
cinsiyeti, tUretim sekli vs), rasyonun tipi ve formu (yumurtaci, broyler), yemin
icerdigi oligosakkarit miktari, yem katki maddesinin tiirii ve katihm seviyesi ile
isletmenin sanitasyon ve biyogiivenligi gibi hususlardir. Bu kriterlerden 6nemli olani
ise prebiyotik olarak takviye edilen yem katki maddesinin tiirii ve katilim miktaridir
(Evrensel, 2009; Simsek ve Bilgili, 2014). Hayvan beslemede prebiyotik olarak
kullanilan oligosakkaritler, sinidirim sisteminde laktik asit miktarini artirarak ortamin
pH’sim1 disiiriir. Laktobasillus ve bifidobakterium gibi yararli probiyotik bakterilerin
iireme ve c¢ogalmasina sebep olur. Ote yandan mannanoligosakkaritler ise mide
barsak mikroflorasindaki zararli mikroornanizmalar1 baglayarak onlarin sindirim
sistemi kanalina tutunmasini Onler ve mukozanin iyilesmesine yardimci olur.
Bagirsak  villuslarmin  saymi  ve hacmini arttinr. Bdylece mide barsak
mikroflorasindaki faydali mikroornanizmalarin gelismesi i¢in uygun ortam saglarlar.
Ayrica mannanoligosakkaritlerin jejenumda bazi enzimlerin (maltaz, aminopeptidaz,
alkali fosfataz gibi) etkinligini artirdig1 sdylenmektedir ( Spring, Wenk, Dawson ve
Newman, 2000; Sezen, 2013; Simsek ve Bilgili, 2014).

Probiyotiklerle ilgili olarak yapilan ¢alismalar konake¢1 i¢in probiyotiklerin énemini
aci1ga cikarmakla kalmamis, ayn1 zamanda prebiyotiklerin gelismesine de yardimeci
olmustur. Hayvan viicudundan salgilanan enzimler prebiyotikleri sindiremez ancak
onlarin selektif olarak fermente olmasini saglarlar (Young, 1998; Soganci, 2018).
Prebiyotikler konak¢inin ince barsagindaki enzimlerden etkilenmeyen ve konake1
icin faydali olan laktobasillus, bifidobakterium gibi bir ya da birkag probiyotik
bakterinin selektif olarak kolonda ¢ogalmasini saglayan, insan ve hayvan sagligi igin
faydali olan dogal ya da yapay besin maddeleridir (Gibson ve Roberfroid, 1995;
Kamaci, 2007). Prebiyotikler insanlarda ve hayvanlarda mide barsak
mikroflorasindaki faydali mikroorganizmalarin ¢ogalmasini ve iliremesini stimiile
ederek sindirim sisteminin ¢aligmasini diizenleyen, vitamin sentezini ve mineral
madde emilimini artiran, kolon kanseri riskini azaltan, kolesterol seviyesini diigiiren
ve bagisiklik sistemine uyarici etki yapan ozelliklere sahiptirler (Zhang, 2005;
Simsek ve Bilgili, 2014).
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Sekil 2.3. Oligosakkaritlerin bagirsak bakterileri tarafindan fermentasyonu sonucu
ortaya ¢ikan kisa zincirli yag asitleri ve bunlarin saglik tizerindeki olumlu etkileri
(Coskun, 2006; Kavas, 2011; Simsek ve Bilgili, 2014).

Probiyotikler bakteri, maya, mantar gibi faydali bircok mikroorganizmay1 igeren
canli gida ve yem katki maddeleri iken, prebiyotikler canli olmayan oligosakkarit
veya sakkaritik karbonhidratlar1 iceren gida ve yem katki maddeleridir.
Prebiyotiklerin etkilerini tam olarak gdsterebilmesi i¢in minimum miktarda alinmasi
gerekmektedir. Fakat bu besin maddelerinin tabi yoldan tiiketilerek etkili diizeye
yiikselmesi imkansizdir. Bundan dolay1 6zellikle prebiyotikler biskiivi, sekerleme,
stitlag, tahil, siit lirlinii icecek ve yiyecek, bebek mamasi ve ¢ocuk gidasina eklenerek
takviye edilmelidir. Hayvanlarda da yemlere ilave edilmelidir (Nakakuki, 2003).
Fonksiyonel prebiyotiklerden sadece iniilinin yapisi kimyasal olarak hidrolize edilen
oligofruktoz veya yapay fruktozoligosakkaritleri igerir (Roberfroid ve Delzenne,
1998; Roberfroid, Van Loo ve Gibson, 1998; Saad vd., 2013; Simsek ve Bilgili,
2014). Laktik asit iireten laktobasillus ve bifidobakterium gibi bakteriler hastalik
yapan bazi patojen bakterilere karsi konakg¢imin direncini artirir. Mide barsak
mikroflorasindaki laktobasillus ve bifidobakterium gibi faydali bakterilerin iireme ve
cogalmalar1 hayvanlarin yemlerine prebiyotik ilavesi ile ¢cogaltilabilir (Patterson ve
Burkholder, 2003). Yem katki maddesi olarak en ¢ok fruktooligosakkarit,

oligofruktoz, inulin gibi prebiyotikler kulanilmaktadir. Diger oligosakkaritlerden
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transgalaktooligosakkarit, laktuloz, laktitol, maltooligosakkarit, ksilooligosakkarit,
stakiyoz, rafinoz ve sukroz iizerinde deneme calismalar1 yapilmistir (Monsan ve
Paul, 1995; Orban, Patterson, Sutton ve Richards, 1997; Patterson, Orban, Sutton ve
Richards, 1997; Piva, 1998; Collins ve Gibson, 1999). Bu prebiyotiklerin yan1 sira
manan-oligosakkaritleri (MOS) de kullanilmaktadir. MOS’lar faydali bakteri
mikroflorasina selektif degildir. Ancak mannanoligosakkaritler, mide barsak
mikroflorasindaki zararli mikroornanizmalar1 baglayarak onlarin sindirim sistemi
kanalina tutunmasini1 Onlerler. Bdylece mide barsak mikroflorasindaki faydali
mikroornanizmalarin gelismesi i¢in uygun ortam saglarlar. Mannanoligosakkaritler
yemlerle alinan aflatoksin gibi mikotoksinleri baglayarak onlarin sindirim sistemi
kanalina tutunmasim1 Onlerler. Boylece hayvanlarda mikotoksikozisi Onleyerek
hayvansal iirlinlerde kalinti birakma riski engellenmis olur. Ayrica konakg¢inin
bagisiklik sistemini uyarirlar (Spring vd., 2000; Kamaci, 2007; Gii¢li ve Kara, 2009;
Soganci, 2018). Prebiyotikler, laktobasillus ve bifidobakterium gibi faydali
probiyotik bakterilerin mikroflorada ¢ogalmasinmi saglarken, mikrofloradaki konakgi
icin zararli olan Clostridium’lar (toksin tiretenler), Bacteriodes’ler (proteolitik etkili),
Escherichia coli (toksijenik etkili) gibi patojen bakterilerin liremesini ve ¢ogalmasini
engellemektedir (Yilmaz, 2004; Soganci, 2018). Prebiyotiklerin enerji diizeyleri
disiiktiir (<9 kj/g). Gaita voliimiinde artisa neden olurlar (Holzapfel vd., 1998).
Prebiyotikler insan gidalarinda gida takviyesi ve hayvanlarin yemlerinde ise yem
katkis1 amaciyla katilmaktadir. Bu ek besin takviyelerinden ve yem katkisi
maddelerinden saglik ve performans yoniinden olumlu katki elde edildigi

aciklanmustir (Giiclii, 2003; Giiglii ve Iscan, 2006).
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Tablo 2.1. Probiyotik, prebiyotik ve sinbiyotiklerin yaygin ornekleri (Sekhon ve

Jairath, 2010; Simsek ve Bilgili, 2014)

Probiyotik Prebiyotik Sinbiyotik
L. acidophilus Fructoohigosakkaritler | Lactobacilluslar +
L. amylovarus (FOS) laktitol
L. bulgaricus
L. brevis Intlin
L. caset Lactobacillus’lar + iniilin
L. cellobiosus Laktuloz
L. crispatus
L. curvatus Laktitol Lactobacilluslar + FOS
Lactobacillus | L. fermentum veya Iniilin
sps. L. gallinarum Galaktooligosakkantler
L. johnsonit (GOS)
L. lactis Lactobacillus thamnosus
L. parvacasei Glikooligosakkaritler GG + iniilin
L. plantamm
L. salivarius Izomaltooligosakkaritler
L. sporogenes Bifidobacterium’lar +
L. reuten Kitosanohigosakkantler FOS
L. thamnosus (KOS)
B. adolescentis Ksilooligosakkanitler Bifidobacterium’lar +
B. animalis GOSs
Bifidobacterium | B. bifidum Laktosiikroz
5pS. B. breve
B. infantis Mannanoligosakkaritler | Bifidobacterumlar ve
B. longum (MOS) Lactobacillus’lar + FOS
B. thermophilus veya millin
S thermophilus Dekstranoligosakkaritler
Streptococcus %ﬂsahi mhzlis subsp. Transgalakto
sps. ermophilus ; -
S. diaacetylactis oligosakkaritler
Saccharomyces | S. cerevisiae irodekstrinl
sps. S. boulardii Piro o
B:u:i_]lus cereus Tahl lifleri
Bacillus coagulans
Escherichia coli Soya oligosakkaritler
Digerlers Enterococus faecrum
Propionibacterium Direngli nigasta
freudenreichii
Homeostatik toprak | pafinoz
orgamzmalan (HSO)

2.3. Organik Asitler

Kimyasal olarak organik asitlerin yapilarinda organik karboksilik asitler bulunur.
Organik asitlerin yaygin formiilleri, formik ve propiyonik asitin kimyasal yapilarinda
oldugu gibi R- COOH formiiliinii barindirir (Kamact, 2007).
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Organik asitlerin  hepsi sindirim sistemindeki mikrofloraya etkili degildir.
Antimikrobiyel etkiye sahip olan organik asitler kisa zincirli (C1-C7) asitlerdir.
Bunlar basit monokarboksilik asitler olan FA, AA, PA ve BA ile hidroksil grubunun
a karbonuna bagli olan karboksilik asitlerden LA, MA, TA ve SA’dir. Organik
asitlerin kendileri gibi tuzlart da aym etkiye sahiptir. Cift bag igeren kisa zincirli
karboksilik asitlerden olan sorbik asit ve fumarik asit baz1 antifungal 6zellige sahiptir
(Dibner ve Buttin, 2002; Kamaci, 2007; Paik, 2009). Organik asitler kismen
dissosiye olabilen zayif asitlerdir. Organik asitlerden antimikrobiyel etki
gosterenlerin pKa degerleri Tablo 2’de verilmistir. Asitlerin kismen dissosiye
olabildigi pH degeri 3 ile 5 arasinda degisiklik gostermektedir (Dibner ve Bulttin,
2002; Kamaci, 2007). Organik asit ifadesi, hayvanin performansini artiran ve
mikrofloradaki konak¢1 i¢in patojen olan bakteriler iizerine antimikrobiyel etki
gosteren asitler ve onlarin tuzlu bilesiklerini igeren bir terimdir (Dibner ve Bulttin,
2002; Kamaci, 2007). Organik asitler aynm1 zamanda iyi bir gida ve yem
koruyucusudur. Gida ve yemlerin depolanmasi ve muhafazasinda koruyucu etkiye
sahip olduklar1 soylenmektedir (Ergiil, 2005; Kamaci, 2007). Organik asitlerin farkl
antimikrobiyel etki gostermesi, sinidirim sisteminin yogunluguna ve pH’sma bagh
olarak degismektedir. Ayrica her bir organik asitin kendine has bir antimikrobiyel
etki alan1 mevcuttur. Laktik asitin bakteriler iizerine olan etkisi daha giicliiyken,
sorbik asit antifungal 6zellige sahip olup mantarlar {izerine daha etkilidir ve kiif
olusumunu engeller. Organik asitlerden PA ve FA’nin antimikrobiyel spekturumu ise
daha genis olup, hem bakterilere hem de maya ve funguslara etki edebilmektedir
(Dibner ve Buttin, 2002; Kamaci, 2007). Sindirim kanalinda antimikrobiyel etKi
gosteren bazi organik asitler mevcuttur. Sindirim kanalinin yeteri miktarda dissosiye
olmayan asit molekiiliinii icermesi ve mikroflora ile uzunca siire temas etmesi
sartiyla; LA, FA, AA ve PA gibi organik asitlerin gram negatif bakterilere karsi
bakteriostatik ve bakterisidal etki yaptiklar1 laboratuvar c¢aligmalarinda tespit
edilmistir (Nir ve Senkoylii, 2000). Bu zayif lipofilik organik asitler, gram (-)

bakterilere olan bakteriostatik ve bakterisidal etkilerini, bakterinin hiicre zarini
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gecip, hiicre i¢i pH’sin1 diislirerek ve protein sentezini bozarak gostermektedirler.
Bakteriler sahip olduklar1 enerjilerinin ¢ogunu hiicre i¢i pH’nin diismesini 6nlemek
icin kullanirlar. Dolayistyla bakterilerin biiylimesi ve ¢ogalmasi yavaslayarak durma
noktasima gelir (Yildirim, 2002; Kamaci, 2007). Broyler yetistiriciliginde en ¢ok
kullanilan ve olumlu neticeler veren organik asitler; monokarboksilik asitler olan FA,
AA, PA ve BA ile hidroksil grubunun a karbonuna bagl olan karboksilik asitlerden
sitrik asit ve c¢ift bag iceren kisa zincirli karboksilik asitlerden olan sorbik asit ve
fumarik asitlerdir. Kisa zincirli organik asitlerden olan formik asitin giiclii bir
bakterisit ve bakteriostatik etkisi vardir. Yemle alinan formik asit bakterinin hiicre ici
pH’sin1  distirerek, antimikrobiyel etkisini yukarda bahsedildigi bigimde
gostermektedir (Dibner ve Buttin, 2002; Samli vd., 2005; Kamaci, 2007).

Kanatli hayvanlar igin toksik etki olusturmadan kanatli rasyonlarinda rahatlikla
kullanilabilen organik asitler, hayvanlarin yemden yararlanma oranini ve giinliik
canli agirhik artisin1 pozitif olarak etkilemektedir. Bunun yaninda antimikrobiyel
etkileri sayesinde patojen bakteri, maya ve mantarlarin kontroliinde de gorev alirlar
(Kiigtikersan, 2000). Kanatli hayvan yemine takviye edilen organik asitler, kanath
hayvanin kursaginda pH’y1 distirtir (Nir ve Senkdylii, 2000). Her bir organik asitin
kendine has pH degeri vardir. Bu pH degerleri organik asitlerin yemdeki
antimikrobiyel etki alanini tayin eder. Kanatli hayvan rasyonlarina eklenen organik
asitler, spesifik olarak asit ortamda etkisiz olan E. Coli, Salmonella ve
Campylobacter gibi patojen bakterlerin sayilarinda azalmaya sebep olurlar (Samli
vd., 2005). Kanatli hayvan yemine yaklasik %1 miktarinda ilave edilen propiyonik
asit ve formik asit kombinasyonu, genis antimikrobiyel spekturuma sahip olduklari
icin mikrofloradaki patojen bakteri, maya ve funguslarin kolonda {iremesini ve
¢ogalmasimi oOnler; mukozaya tutunmasini zorlastirir (Dibner ve Buttin, 2002;

Kamaci, 2007).

Organik asitlerin olusturdugu etkiler soyle oOzetlenebilir (Kiigiikersan, 2000;
Yildinim, 2002; Kamaci, 2007): Organik asitler yemin tadin1 ve lezzetini
glizellestirir. Yemin bozulmasini ve kiiflenmesini onler. pH’ y1 disiirerek midenin
asitlesmesine yardimci olur. Pepsin aktivitesini artirarak optimum protein sindirimini
saglar. Barsakta enzim aktivitesini artirarak besinlerin degerlendirilmesini optimum
seviyeye cikarir. Karaciger ve bobregin metabolizmasini  hizlandirir.  Toksik

metabolitlerin sekillenmesine mani olur. idrarin pH’sin1 diisiiriir. Urogenital sistemde
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enfeksiyon sekillenmesine ve tag olusumuna mani olur. Salivasyonu artirir. Mide
barsak kanalinda enzimleri aktive ederek besinlerin etkin bir sekilde kullanimini
saglarlar. Biyolojik olarak zararli olan aminlerin olusumunu o6nler. Hayvanlarda
saghga pozitif bicimde katkida bulunur. Immun sistemi giiclendirir. pH’nin
diismesiyle lactobacillus gibi faydali probiyotik bakteri tiirlerinin mide barsak
kanalinda iireme ve c¢ogalmasina katkida bulunarak, sindirim sisteminin
diizenlenmesini saglar. Patojen bakterilerin hiicrede tireme ve ¢ogalmasini onler.
Boylece E. Coli ve diger enterobakter gibi patojen bakterilerin ¢gogalmasini inhibe
eder. Aktif bilesiklerin sindirim sisteminden atiliminmi hizlandirirlar. Mide barsak
kanalinda organik asitler ile bunlarin tuzlu bilesiklerinin etkinligini artirirlar.
Ortamin pH’sin1 azaltarak patojen bakteriler lizerine bakteriostatik etki yaparlar.
Hayvanin doku ve organlarinda izmadde olusturmaz, rezistans sekillendirmez ve
kolayca viicudu terk ederler. Lezzetiyle yemin tiikketimini artirarak yemden
yararlanmay1 ve glinliik canli agirlik kazancini iyilestirirler (Kahraman vd., 1999;
Kiigiikersan, 2000; Gauthier, 2002; Yildirim, 2002; Yesilbag ve Colpan, 2006;
Kamaci, 2007; Abdel-Fattah, EI-Sanhoury, El-Mednay ve Abdel-Azeem, 2008;
Anonim, 2017). Yem katki maddeleri kanatli hayvanlarda gelismeyi artirmak, yemin
ve hayvanin saghgini korumak, verimi artirmak, kaliteyi iyilestirmek maksadiyla
antibiyotiklere karsi alternatif olarak diisiiniilmektedir (Erkek, 1991; Cetin, Cetin,
Kocaoglu Giiglii, 2006; Soganc1, 2018). AB’de ve Ulkemiz’de antibiyotklerin yem
katk1 maddesi olarak yemlere katilmasi patojen mikroorganizmalarin antibiyotiklere
kars1 diren¢ kazanmasi nedeniyle kaldirilmistir (Kaya ve Turgut, 2012). Buna paralel
olarak da yemlerde probiyotik, prebiyotik ve organik asitlerin takviye olarak
kullanilmast artmistir (Kum ve Kocaoglu Giiglii, 2006). Organik asitler dogadaki
bitki ve hayvan gibi bircok organizmalardan saf bir sekilde temin edilmektedir.
Organik asitler canli viicudunda su ve CO2’ye okside olarak metebolize olur. Bu
nedenle organik asit iceren yemleri tiiketen hayvanlarda doku, organ ve hayvansal
iriinlerde kalint1 riski yoktur. Saglik icin de zararli degildir (Anonim, 2017). Kisa
zincirli organik asitler ayn1 zamanda iyi bir gida ve yem koruyucusudur. Organik
asitlerin kendileri gibi tuzlar1 da ayni etkiye sahiptir (Dibner ve Buttin, 2002; Saml
vd., 2005; Kamaci, 2007; Paik, 2009). Kisa zincirli organik asitlerden en etkili
olanlarindan birisi de propiyonik asittir (Luckstadt ve Mellor, 2011).
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Tablo 2.2. Organik asitlerin simiflandirilmasi ve bazi 6zellikleri (Dibner ve Buttin,

2022).
Asit Kimyvasal Adi Formiili Molekiil | pKa
Asirhs

Formik Formik Asit HCOOH 46,03 3.75

Asetik Asetik Asit CH:COOH 60,03 476

Propivonik | 2-Propanoik Asit CH:CH,COQOH 74.08 488

Biitink Biitanoik Asit CH:CH,CH,COQOH 88,12 4 82

Laktk 2-Hidroksipropanoik | CH;CH{OH}COOH 20,08 3.83
Asit

Sorbik 2-3-Heksandienoik | CH;CH.CHCH.CHCOOH 112,14 | 4,76
Asit

Fumank 2-Biitenedioik Asit COOHCH:CHCOOH 116.07 3.02

HMB 2-Hidroksi-4-Metilio | CH;5CH;CH,CH(OH)COOH 149.00 3.86
Biitanoik Asit

Malik Hidroksibiitanediolk | COOHCH,CH(OH)}COOH 134.09 3.40
Asit

Tartarik | 2-3-Hidroksi- COOHCH(OH)CHOH)COOH 150.09 | 2.93
Bittanedioik Asit

Simk E-I-ﬁdroksi-lﬁj-m COOHCH,C(OH}COOH)CH,COOH | 152,14 3.13
panetrikarboksilikasit

2.4. Kanathlarda Barsak Mikroflorasi

Kanatli hayvanlarin barsak mikroflorasinin yaklasik % 90’nin1 fakdiltatif anaerob
olan ve laktik asit iireten bakteriler ile tam anaerob olan bakteriler tesekkiil ettirir.
Fakiiltatif laktik asit {ireten bakteriler lactobacillus ve bifidobacterium gibi konakg1
icin yararli olan probiyotik bakterilerdir. Tam anaerob olan bakteriler ise
Bacteroides, Fusobacterium ve Eubacterium gibi cinslerdir. Barsak mikroflorasinin
geriye kalan yaklasik %10 unu ise, Clostridium, Staphylococcus, Blastomyces,
Pseudomonas ve Proteus cinsleri ile E.Coli tiirii ve Enterococ’lardan olusmustur.
Mikrofloradaki bu oranin lactobacillus ve bifidobacterium gibi faydali probiyotik
bakterilerin lehine degismesi durumunda hayvanin performansi artar ve viicut direnci
yiikselir. Buna karsilik mikrofloradaki patojenlerin lehine her hangi bir degisiklikte
ise hayvanin performansi diiser, viicut direnci azalir ve enfeksiy6z hastaliklara karsi
duyarl hale gelebilir (Yurtalan ve Ates, 1995; Kamaci, 2007). Bu nedenle kanath
hayvanlarin etkin bir sekilde biiylimesi, gelismesi, liremesi ve saglikli olmasi i¢in
mide barsak mikroflorasinda bulunan mikroorganizmalarin bir denge iginde olmasi
¢ok Onemlidir. Mide barsak mikroflorasinda bulunan mikroorganizmalarin

aktivitelerindeki her hangi bir degisiklik hayvanlarin biyiimesini, gelismesini,
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tiremesini ve sagligimi olumsuz etkileyebilir (Dawson, 2001; Kamaci, 2007).
Sindirim sistemi ortamindaki asitlere karsi dayanakli olan lactobacillus,
bifidobacterium ve streptococcus gibi bakteriler, mide barsak epitel dokusunda gok
miktarda bulunmaktadir. Asitlere karsi dayanakli olan bu bakteriler, civcivlerin
kulugka makinesinden ¢ikmasini miiteakip daha ilk haftada civcivlerin kursak ve
mide mukozasina tutunarak ¢ogalirlar (Nir ve Senkoyli, 2000). Civcivlerin
kursaginda gelisen faydali probiyotik bakteriler nisasta parcaciklarma tutunarak
nisastayr amilaz enziminin yardimiyla fermente ederler ve kisa zincirli yag
asitlerinden olan organik asitlerin iretilmesine yardimci olurlar. Boylece mide
barsak mikroflorasinin pH degerinin 4,5’ten asagi1 diismesini temin ederler. Kanath
hayvanlarda kursagin epitel dokusuna tutunarak burada g¢ogalan faydali probiyotik
bakteriler, mikrofloradaki E.Coli basta olmak {izere bircok patojen bakteri, maya ve
mantarin iiremesine ve gelismesine engel olurlar (Yildirim, 2002; Kamaci, 2007).
Biitiin laktik asit bakterileri anaerob sartlarda ¢ogalirken diger anaerob bakterilerden
farklilik arz ederek oksijene duyarlilik gostermezler. Cilinkii bunlar fakiiltatif anaerob
bakterilerdir. Oksijenin varliginda da yoklugunda da iireyip ¢ogalabilirler. Laktik asit
bakterilerinin tek enerji kaynagi karbonhidrat ve karbonhidrath bilesiklerdir. Laktik
asit bakterilerinin biyosentez yapma 06zelligi sinirlidir. Bu nedenle ihtiyaclar1 olan
amino asitleri, vitaminleri, purin ve pirimidin bazlarimin ¢ogunu disaridan almak
zorundadirlar. Laktik asit bakterileri sekeri iki farkli bicimde fermantasyona tabi
tutarlar. Bunlardan glikozun fermantasyonu sonucu yalnizca laktik asit iireten
bakterilere homofermantatif laktik asit bakterileri denir. Diger gruba ise, glikozun
fermantasyonu sonucu laktik asit ile birlikte etil alkol (etanol) ve karbondioksit
(CO2) tiretenlere heterofermantatif laktik asit bakterileri adi verilir (Kamaci, 2007).
Barsak mikroflorasi mikroorganizma tipi ve ¢esitliligi bakimindan kompleks bir
yapiya sahiptir. Bu yapi, 450 civarinda cesitli mikroorganizmaya yasama imkani
saglayan stabilize bir ortam olusturur (Fuller, 1989). Hayvanlarin bagisiklik sistemi
icin barsak mikroflorast ¢ok iyi bir koruyucudur. Mikroorganizmalardan ari veya
steril olan germ free hayvanlar, normal barsak mikroflorasina sahip olan hayvanlara
gore hastaliklara kars1 daha hassastirlar. Buna en giizel 6rnek; mikroorganizmalardan
ari veya steril olan germ free bir fareyi 6ldiirebilmek maksadiyla 10 tane Salmonella
enteritidis gerekliyken, normal barsak mikroflorasina sahip olan bir fareyi
oldiirebilmek amaciyla 1.000.000 adet Salmonella enteritidis’e ihtiyag vardir (Nir ve
Senkoylii, 2000; Kamact, 2007).
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3. MATERYAL VE YONTEM (LER)

3.1. Materyal

(Calismada giinliik 160 adet (Ross PM3) erkek broyler civciv kullanilmistir. Her bir
grup 40 hayvandan olusacak sekilde 1 adet kontrol grubu ve 3 adet deneme grubu
olmak tizere toplam 4 ana gruba ayrilmistir. Ana gruplar da 4 alt grup olacak sekilde
dizayin edilmistir. Arastirma gruplari; I- Kontrol grubu, 1l- Prebiyotik grubu, IlI-
Organik asit grubu, IV- Prebiyotik- Organik asit grubu olacak sekilde tanzim
edilmistir. Deneme c¢aligmast 42 giin siirmiistiir. Deneme gruplar1 asagidaki gibi

olusturulmustur:

1- Temel yem, kontrol grubu,

2- Temel yem + prebiyotik (100 mg/kg) grubu,
3- Temel yem + organik asitin (3,0 g/kg) grubu,
4- Temel yem + prebiyotik (100 mg/kg) + organik asit (3,0 g/kg) grubu,

Temel yemin besin madde igerikleri, broyler baslangi¢ yeminde % 23,5 ham protein
(HP) ve 3100 kcal/kg metabolik enerji (ME), broyler biiyiitme yeminde de % 22 HP
ve 3200 kcal/kg ME igerecek sekilde hazirlanmustir.

3.1.1. Hayvan Materyali

Bu ¢alismada hayvan materyali olarak giinliik 160 adet (Ross PM3) erkek broyler
civeiv  kullanmilmistir. Calismada kullanilan giinliik civeivler ticari damizlik
isletmesinin kulugkahanesinden alinip, Tarim ve Orman Bakanligma (TOB) bagh
Etlik Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligiiniin (EVKMAEM)
Deneysel Arastirma Merkezi (EDAM) Unitesine getirilmis ve teker teker tartilmak
suretiyle tinitelere yerlestirilmistir. Arastirmada kullanilan hayvan materyali, her biri
40 hayvandan olusan 1 adet kontrol grubu ve 3 adet deneme grubu olarak toplam 4

ana gruba ayrilmistir. Ana gruplar da 4 alt gruba ayrilmistir. Alt gruplarin her birine
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10’ar adet hayvan konulmustur. Bu ¢alisma, TOB’a bagli EVKMAEM’in Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 2021/21 sayili karari ile onaylanmistir (Ek-1).

3.1.2. Yem Materyali

Denemenin ilk iki haftalik doneminde civcivlere, % 23,5 HP ve 3100 kcal/kg ME
iceren temel etlik civciv rasyonu; 15. glinden 42. giiniin sonuna kadar ise % 22 HP ve
3200 kcal/kg ME igeren temel etlik pili¢ rasyonu verilmistir. Deneme gruplarindan 1.
grup olan kontrol grubuna sadece temel rasyon, 2. gruba temel rasyon + prebiyotik
(100 mg/kg), 3. gruba temel rasyon + organik asit (3,0 g/kg) ve 4. gruba temel rasyon
+ prebiyotik (100 mg/kg), + organik asit (3,0 g/kg) tozlar1 verilmistir.

Tablo 3.3. Etlik civciv ve pili¢ rasyonlarmin bilesimi (%)

Yemler Etlik Civciv Rasyonu Etlik Pili¢ Rasyonu
( 0- 14giin) (15- 42giin)

Misir 40,00 42 50
Bugday 9,50 10,00
Soya kiispesi 25,00 23,00
Tam yagl soya 15,00 15,00
Balik unu 3,30 1,30
Bitkisel yag 3,90 4,90
Kirectasi 1,50 1,50
DCP 1,00 1,00
Tuz 0,25 0,25
Vitamin + Mineral premiksi* 0,35 0,35
DL-Methionin 0,20 0,20
Hesapla bulunan

HP, % 23,50 22,00
ME, kcal/kg 3100 3200
Ca, % 0,89 0,88

P, % 0,60 0,58

*Rovimix 124-F(Roche): 2,5 kg'mda 15 000 000 TU Vitamin A, 1 500 000 IU Vitamin D3, 50 000
Vitamin E, 5000 mg Vitamin K3, 3 000 mg Vitamin B1, 6 000 mg Vitamin B2, 25 000 mg Niasin.
12 000mg Kalsivum- D Pantotenat, 5000mg Vitamin B6. 30mg Vitamin B12, 1 000 mg Folik asit,
125 mgD- Biotin. 300 000 L-Lysin icenr. Remineral 1 (Roche): 1 kg'mda 80000 mg Manganez, 30
000 mg Demir, 60 000 mg Cinko_ 5 000 mg Bakir, 500 mg Kobalt, 2 000 mg fvot, 235 630 mg
EKalsivum Karbonat igerir.

Arastirma rasyonunda prebiyotik olarak inulin ve fruktooligosakkarit (FOS) takviye
edici gida igeren VeNatura isimli ticari preparat, organik asit olarak da propiyonik
asitin  kalsiyum tuzunu igeren Tito Kkalsiyum propiyonat isimli ticari {riin
kullanilmigtir.  Arasgtirmamizda

prebiyotik  olarak  kullanmilan, inulin  ve
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fruktooligosakkarit (FOS) kombinasyonunu igeren VeNatura isimli ticari takviye

edici gidaya ait bilgiler asagida sunulmustur.

Tablo 3.4. VeNatura isimli ticari takviye edici gidaya ait {irtin bilgileri.

Uriin Bilgisi
Uriin adi VeNatura: Inulin ve Fruktooligosakkarit (FOS) Sase Takviye
Edici Gida
Ieindekiler Hindiba kékii (Cichorium intybus) ekstresi
[inulin, Fruktooligosakkarit (FOS)]
Orafti®Synergyl BENEO-Orafti sirketinin lisansli ticari markasidsr.
Net Miktar 30 sase
Mense Ulke Tiirkiye, Hindiba kokii ekstresinin mense tilkesi Belcika'dir.
Takvive Edici Gida| 010516-12.04.2021
Onay Numarast
Saklama Kosullan 25°C’nin altinda serin ve kuru yerlerde muhafaza ediniz.
Etken Madde Miktar (1 sase)
Inulin 3.68g
FOSFruktooligosakkarit) | 3,68 g

Arastirmamizda organik asit olarak propiyonik asit iceren Tito kalsiyum propiyonat

isimli ticari propiyonik asitin kalsiyum tuzu kullanilmistir. Tito kalsiyum propiyonat

isimli ticari Uriine ait bilgiler asagida sunulmustur.

Tablo 3.5. Tito kalsiyum propiyonat isimli ticari iiriine ait bilgiler.

Tito Kalsiyum Propiyonat Gida Tipi

Uriin Adi Tito Kalsiyum Propiyonat [Gida Tipi]
Fiziksel Yapist Aglomere (Uretimde toz olusturmaz.)
Ambalaj 1kg

Kullanim Alanlann | Ekmekte, kurabiyelerde, diger unlu mamullerde ve yemlerde

kiif ve maya olusumunu engeller.

Kullanim Oram

50 ka'lik bir cuval una 50 - 150 gr arast uygulayabilirsiniz.

Tablo 3.6. Tito kalsiyum propiyonatin analiz sertifikasi.

E kodu E 282

CAS No 4075-81-4

Standard Gida Tipi

Formiil C6H1004.Ca

Tanim Graniil halinde beyaz renkli toz
Serin, karanlik ve kuru ortamda, hava ve 1siktan koruyarak oda

Depolama | sicakliginda, kapali ambalajda fiziksel hasardan kaginarak
muhafaza edilmelidir.
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Tablo 3.7. Tito kalsiyum propiyonatin fiziksel & kimyasal spesifikasyonu.

Parametre Spesifikasyon Sonug

pH 7,5-9 Uygun
Saflik % 99,0- 100,5 Uygun
Su % 4 maks % 0.14
Floriir 20 ppm maks Uygun
Kursun 2 mg/kg maks Uygun
Agir metal 10 ppm maks Uygun
Asitte ¢oziinmeyen maddeler % 0,2 maks Uygun
Suda ¢oziinmeyen maddeler % 0,3 maks Uygun
Magnezyum (MgO) % 0,4 maks Uygun
Arsenik 3 ppm maks Uygun
Demir 50 ppm maks Uygun
Civa 1 ppm maks Uygun
Tipik kiitle yogunlugu 0,45- 0,53 g/ml Tipik
Partikiil boyutlu (45um) % 1 maks Tipik

3.1.3. Kimyasal ve Laboratuvar Gerecleri

Arastirmada kullanilan analizler Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali laboratuvarinda yapilmistir.
Biyokimyasal analizler ise Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) kapsaminda hizmet

alim1 yontemiyle gerceklestirilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Hayvanlarin Bakimi, Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Calismamiz TOB ile Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) arasinda 15.01.2020 tarihinde
imzalanan isbirli§i protokolii kapsaminda K.U. Saghk Bilimleri Enstitiisii
Miidiirliigiiniin talebi ve TOB’a bagli EVKMAEM’nin izni ile EDAM Unitesinde
gerceklesmistir. Yerde kiimes seklinde iiretim yapilmistir. Kiimes olarak kullanilan
uiniteler birbirinden bagimsiz odalar seklindedir. Her bir iinite i¢cinde de bagimsiz

bolmeler olusturulmustur. Bu bolmeler de tahtalar ile boliinmiistiir. Kiimes altligi
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olarak da odun talasi kullanilmistir. 42 giinliilk deneme stiresince her boliimdeki
hayvanlara grup yemlemesi uygulanmustir. Hayvanlarin giinliik tiiketebilecekleri
miktardaki yem ve su yemliklerde hazir bulundurulmus ve hayvanlara ad-libitum
olarak verilmistir. Yemler gilnliikk olarak hazirlanmistir. Civcivlere ilk 3 giin
boyunca, tepsi seklindeki civciv yemlikleri ve suluklari ile su ve etlik civciv yemi
verildikten sonra, arastirma sonuna kadar degisik hacim ve biyiikliikteki (3 kg, 5 kg,
10 kg, 15 kg’lik) suluk ve yemlikler ile su ve etlik pili¢ yemi verilmistir. Deneme 42
giin siirmiistiir. Unitelerin sicakhig1 civcivler konmadan 1 giin ncesinde 1sitilarak
34°C’ye ayarlanmistir. Sonrasinda civcivler teker teker tartilarak tnitelere
yerlestirilmistir. Unitelerin 1sitilmast mevcut olan kalorifer sistemi aracihifi ile
yapilmugtir. Istenilen sicaklik ayari ise elektrikli 1siticilarla saglanmustir. Kiimes
sicakligr ilk hafta 34°C olup, ilk haftadan sonra sicaklik her hafta yaklasik 2,5-3°C
disiiriilerek 20°C’ye sabitlenmistir. Arastirmada Unitelerin aydinlatilmasi 24 saat
esasina gore programlanmistir. Aydinlatma giindiiz pencerelerden gelen giin 15181
araciligy ile saglanmis, geceleri ise lambalarla yapilmistir. Deneme siiresince tiim
gruplarin canli agirliklart (CA), canli agirlik artislart (CAA), yem tiiketimleri (YT)

ve yemden yararlanma oranlar1 (Y'Y O) haftalik olarak hesaplanmstir.

Resim 3.1. Bos kiimesten ~ Resim 3.2. Kiimese civciv Resim 3.3. Dénem sonu
goriniim. konulmasi. broylerler.

3.2.2. Deneme Rasyonlarimin Ham Besin Madde Miktarlar1 ile Enerji

Diizeylerinin Belirlenmesi

Aragtirmada kullanilan rasyonlarm ham besin maddesi analizleri K.U Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarinda
A.0.A.C. (1990)’de bildirilen metotlara gore hesaplanmistir. Ayrica rasyonlarda
metabolize olabilir enerji diizeyleri de hesaplanmistir. Metabolize olabilir enerji

diizeylerinin hesaplanmasinda resmi gazetede yayinlanan formiil, Metabolize
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Olabilir Enerji (kcal/kg) = [( 0,1551 x % HP + 0,3431 x % HY + 0,1669 x % Nisasta
+0,1301 x % Toplam Seker / 4,184 ] x 1000 (Anonim, 1990) ile ME diizeylerinin

belirlenmesinde TSE (1991) tarafindan gelistirilen formiil kullanilmastir.

3.2.3. Canh Agirlik ve Canli Agirhk Artisinin Belirlenmesi

Denemenin 1., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde teker teker yapilan tartimlarla
CA ve CAA’lar belirlenmistir. Canli agirliklar, ilk giin ile 1. hafta + 10 mg’a hassas,
sonraki haftalarda ise + 5 g’a hassas olan teraziler ile yapilmustir. Tartimlar arasi

farklardan yararlanilarak hayvanlarin CA ve CAA’lar1 belirlenmistir.

Resim 3.4. CA tartimui (1).

3.2.4. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tiiketiminin hesaplanmasi amaciyla alt gruplarin her birisindeki hayvanlara
tiiketebilecekleri miktarlarda yem tartilarak yemliklere birakilmistir. Tartilan
yemlerin miktarlar1 da kaydedilmistir. Daha sonra 7., 14., 21., 28., 35. ve 42.
giinlerde yemliklerde kalan yem miktar1 o hafta igerisinde her alt gruba verilen
toplam yem miktarindan ¢ikarilmistir. Boylece her alt grubun bir hafta igerisinde
tikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar ise gruplardaki hayvan sayisina
boliinerek yem tiikketimi grup ortalamasi olarak belirlenmistir. Hayvanlarin
baslangictan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri ortalama yem miktari, yine bu

iki tartim araliginda belirlenen ortalama CAA’na boliinerek YYO’lar1 hesaplanmustir.

3.2.5. Kesim Islemi ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemenin 42. giiniinde tiim hayvanlar tartilmistir. Her gruptan rastgele 8 (4*2=8)
erkek hayvan olmak iizere toplam 32 (4*8=32) hayvan kesilmistir. Gruplari
olusturan tiim hayvanlar ayri ayri1 kesilmistir. Elle tiiyleri yolunduktan sonra

intertarsal eklemden ayaklari ayrilmistir. Ardindan otopsi teknigine uygun olarak
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karin bolgeleri orta hat boyunca agilan ve i¢ organlar1 tamamen ¢ikarilan hayvanlar +
2 gr hassasiyetli terazide tartilarak sicak karkas agirliklart (SKA) belirlenmistir.
Karkaslar, soguk karkas tartimlar1 yapilmak amaciyla, soguk hava dolabina
konulmustur. Burada +4°C‘de 18 saat bekletildikten sonra soguk karkas agirliklari
(SKA) tartilarak tespit edilmistir. Kesilen hayvanlarin i¢ organlarindan karaciger,
dalak, kalp, taslik- bezli mide ve Bursa fabricius’lar1 + 10 mg’a duyarh terazi ile
tartilarak agirliklart belirlenmistir. Ayrica bagirsaklarin ¢cm olarak uzunluklari da

tespit edilmistir.

u

Resim 3.6. Sicak karkas Resim 3.7. Sicak karkas Resim 3.8. Soguk karkas

tartimi (1). tartimi (2). tartimi.
Karaciger Taslik- Bezli mide Kalp Dalak

n'Bu! II

Resim 3.9. Karaciger, taglik- bezli mide, kalp ve dalagin organ agirliklar.

3.2.6. Kan Parametrelerinin Belirlenmesi

Aragtirmanin sonunda 12 saat a¢ birakilan broylerlerden her gruptan 8’er (4*2=8)
adet hayvanin kanat alti venasindan (Vena subcutenea ulnaris)’inden toplam 32
(4*8=32) adet kan ornekleri antikoagulantsiz tiiplere alinmistir. Alinan 32 adet kan
ornegi 3000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek ependorf tiiplere serumlari
ayrilmigtir. Serumlar analiz yapilincaya kadar -20°C’lik derin dondurucuda

saklanmistir. Kan serumlarinda LDL kolesterol, total kolesterol, glikoz, trigliserit,
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HDL Kolesterol, total protein ve albumin degerleri otoanalizor cihazi (Mindray BS-
400, Cin) ile kolorimetrik yontemlerle ¢alisan ticari kitler (Rel assay, Gaziantep,

Tiirkiye) kullanilarak ¢ift okuma yapilarak tespit edilmistir.

Resim 3.10. Kanat alt1 venasindan kan alimu. Resim 3.11. Gruplardan alman kan 6rnekleri.

3.2.7. Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Deneme boyunca gruplarda meydana gelen Sliimler giin giin kayit altina alinmustir.
Buradan gruplarin haftalik 6liim sayilari tespit edilmistir. Her gruptaki Oliimler

grupta bulunan hayvan sayisina boliinerek 6liim oranlar1 ayr1 ayri bulunmustur.

3.2.8. istatistiki Analizler

Calismadaki gruplardan elde edilen verilerin istatistiki analizleri ile gruplara ait
ortalama degerler arasinda fark bulunup bulunmadigi tek yonlii varyans analizi
(One-Way ANOVA) ile hesaplanmistir. Gruplar arasi farkliliklarin tespitinde Post
Hoc. Duncan Coklu Karsilastirma testinden yararlanilmistir (Duncan 1955).
Bulgulara ait verilerin istatistiki analizleri SPSS paket programi (SPSS 20.0
evaluation version for Windows, Trial Version) kullanilarak yapilmistir. Sonuglar ise
elde edilen verilerin ortalama degerleri ve ortalama degerlere ait standart hata (X +

SX) seklinde ifade edilmistir.
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4. BULGULAR

Yapilan ¢alismada kullanilan temel rasyonlarin ham besin madde miktarlar1 ile

metabolize olabilir enerji degerleri Tablo 4.8”de verilmistir.

Tablo 4.8. Rasyonlarin ham besin madde miktarlar1 ve metabolize olabilir enerji
(kcal/kg) degerleri

Etlik civciv yemi Etlik pili¢ yemi
Kuru Madde (%) 90,30 91.05
Hamprotein (%) 23,50 22,10
Hamyag (%) 4,80 5,90
Hamseliiloz (%) 3,35 3,45
Hamkiil (%) 5,50 5,15
Metabolize olabilir enerji (kcal/kg) 3115 3218

4.1. Ortalama Canh Agirhiklar (CA)

Calismada kullanilan 4 gruba ait haftalik ortalama canli agirliklar1 Tablo 4.9°da
verilmigtir. Sunulan c¢aligmada, 1. haftada ortalama canli agirlik artiginin deneme
gruplarinda kontrol grubuna gore oOnemli Ol¢iide yiliksek (P<0,05), deneme
gruplarinin kendi aralarinda ise ortalama canli agirlik artislarinin benzer oldugu,
onemli bir farkliligin bulunmadig1 gériilmistiir (P>0,05). Ortalama canli agirlik artis
2 ve 3. haftalarda kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda benzer olup, 6nemli bir
fark bulunmadig1 (P>0,05), 4. haftada organik asit grubu ile prebiyotik- organik asit
grubu arasinda 6nemli bir fark oldugu (P<0,05), 5. ve 6. haftalarda kontrol grubu ile

deneme gruplar1 arasinda benzer oldugu gézlemlenmistir (P>0,05).

Denemenin sonunda tiim gruplarin ortalama canli agirlik siralamalari rakamsal
olarak ise soyledir: 1. Organik asit grubu: 3331,67 g, 2. Prebiyotik- Organik asit
grubu: 3304,54 g, 3. Prebiyotik grubu: 3264,66 g ve 4. Kontrol grubu: 3248,01
gramdir. Kontrol grubuna gore prebiyotik grubunda % 0,51, prebiyotik- organik asit
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grubunda % 1,74 ve organik asit grubunda % 2,58 oraninda daha fazla canli agirlik

artist saglamistir.

Tablo 4.9. Gruplarin haftalik ortalama canli agirliklari, gr (X £+ SX)

Yas Kontrol Prebiyotik Organik Asit | Prebiyotik- P
(Hafta) Organik Asit Degeri
BCA 41,15+0,41 41,37+0,40 40,68+0,31 40,675+0,57 0,60
1 167,55°+ 3,39 177,325 £ 2,68 | 179,200*+ 3,21 177,512 £ 2,38 0,02
2 477,33 +£9,70 506,48+ 11,35 497,30+ 9,76 495,00 + 8,00 0,20
3 1007,35+ 17,64 | 1034,08+ 20,94 | 1034,68 +17,39 988,75 + 15,06 0,20
4 1644,73% + 26,78 | 1631,08%°+ 33,79 | 1698,382+31,29 | 1571,75" + 36,83 0,11
5 2408,13+42,85 2440,58+47,35 2506,43+38,73 2424,05+49,35 0,46
6 3248,01+24,18 3264,66+29,57 3331,67+35,44 3304,54+50,29 0,05

* Ayni satirdaki farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda 6nemli farklilik bulunmaktadir (P<0,05).

Tabloya gore calismanin ilk giinlinde civciv agirliklar1 dikkate alinarak gruplar
arasinda homojen bir dagilim saglanmaya calisilmistir. Bu nedenle de civcivlerin
baslagic canli agirliklar1 bakimindan istatistiki fark bulunmamistir. Denemede en
yuksek canli agirhigin 1. haftada organik asit grubunda, 2. haftada prebiyotik
grubunda, 3. haftada prebiyotik grubu ile organik asit grubunda, 4., 5. ve 6.

haftalarda ise organik asit grubunda oldugu goriilmektedir.

4.2. Ortalama Canh Agirhik Artislar1 (CAA)

Calismada kullanilan 4 gruba ait haftalik ortalama canli agirlik artiglar1 Tablo
4.10’da verilmistir. Tabloya gore 1. haftada ortalama canli agirlik artisi kontrol
grubunda deneme gruplarina gore onemli Ol¢iide diisiik iken (P<0,05), sonraki
haftalarda ise kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda Onemli bir fark
bulunmamaktadir (P>0,05). Alt1 hafta boyunca gruplarin ortalama CAA’inda
prebiyotik- organik asit grubu ile organik asit grubu benzer olup, bu iki grup ile

kontrol grubu arasinda 6nemli bir fark bulunmaktadir (P<0,05).

Calismanin sonunda tiim gruplarin ortalama canli agirlik artis1 siralamalar1 rakamsal

olarak ise soyledir: 1. Prebiyotik- Organik asit grubunda: 3313,78 g, 2. Organik asit
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grubunda: 3303,94 g, 3. Prebiyotik grubunda: 3246,30 g ve 4. Kontrol grubunda:
3206,18 gramdir. Kontrol grubuna gore prebiyotik grubunda: % 1,25, organik asit
grubunda: % 3,05 ve prebiyotik- organik asit grubunda: % 3,36 oraninda daha fazla

canli agirlik artis1 saglamistir.

Tablo 4.10. Gruplarin haftalik ortalama canli agirlik artislari, gr (X + SX)

Yas Kontrol Prebiyotik Organik Asit Prebiyotik - P
(Hafta) Organik Asit | Degeri
1 126,4°+ 3,31 135,952 + 2,66 138,512+ 3,21 136,832 + 2,45 0,02
2 309,77 9,93 329,15+ 11,17 318,10+ 10,66 317,48 £ 8,42 0,60
3 530,03+ 17,59 527,6+22,99 537,38+ 21,24 493,75 £ 16,42 0,41
4 637,38+ 33,34 623,50+ 40,16 676,70+ 27,94 583 +33,23 0,46
5 763,40+45,89 809,50+48,27 808,05+44,66 852,30+64,75 0,64
6 839,88449,37 824,08+49,94 825,24+56,45 880,49+62,00 0,64

TOTAL | 3206,18°+ 24,22 | 3246,30% + 32,83 | 3303,942+ 33,14 | 3313,782+ 50,29 0,05

* Ayni satirdaki farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda 6nemli farklilik bulunmaktadir (P<0,05).

4.3. Ortalama Yem Tiiketimleri (YT)

Calismada kullanilan 4 gruba ait haftalik ortalama yem tiiketimleri Tablo 4.11°de
verilmistir. Tabloya gore ¢alismada en yiiksek yem tiiketiminin (YT) 1., 3., 4. ve 5.
haftalarda prebiyotik grubunda, 2. haftada prebiyotik- organik asit grubunda, 6.
haftada ise organik asit grubunda oldugu goriilmektedir. Calismada, 1. haftada
ortalama en yiiksek yem tiiketiminin prebiyotik grubunda en diisiikk ise kontrol
grubunda oldugu tespit edilmis olup (P<0,05), diger iki deneme gruplari arasinda
onemli bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Ikinci haftada ortalama yem tiiketimi
prebiyotik- organik asit grubunda daha yiiksektir. Prebiyotik- organik asit grubu ile
kontrol grubu ve diger deneme gruplari arasinda onemli bir fark bulunmaktadir
(P<0,05). Ugiincii haftada prebiyotik grubunun yem tiiketimi yiiksek olup, ortalama
yem tiiketimi bakimindan prebiyotik grubu ile kontrol grubu ve diger deneme
gruplari arasinda Onemli bir fark bulunmaktadir (P<0,05). Dordiincii haftada
prebiyotik grubu ile organik asit grubunun yem tiikketimleri diger gruplara gore
onemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0,05). Besinci haftada ortalama yem

tilketimi prebiyotik grubunda diger gruplara oranla 6nemli derece yiiksek oldugu
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goriilmektedir (P<0,05). Altinci haftada ise ortalama yem tiiketimi organik asit
grubunda oldukga yiiksektir (P<0,05). Deneme siiresince en yiiksek ortalama yem
tilketiminin prebiyotik grubunda oldugu, bu grubu kontrol grubu ile organik asit

grubunun izledigi ve en diisiik yem tiiketiminin ise prebiyotik- organik asit grubunda

oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Tablo 4.11. Gruplarin haftalik ortalama yem tiiketimleri, gr (X £+ SX)

Yas Kontrol Prebiyotik Organik Asit Prebiyotik - P
(Hafta) Organik Asit | Degeri
1 175,26°+ 0,54 | 227,71*+£091 | 200,62"+ 0,66 202,17°+ 1,6 0,00
2 516,84°+354 | 511,88°+3,7 478,85° 0,45 | 539,99%+0,46 | 0,00
3 814,54+ 583 | 843,42%+3,18 | 720,79°+2,76 | 717,04°+2.87 | 0,00
4 842,19+ 6,59 | 985,05°+0,09 | 968,35°+8,44 | 830,55°+7,35 | 0,00
5 1181,90°+ 1,61 | 1316,52%+ 14,81 | 1208,90°+ 11,13 | 1098,27°+ 8,52 | 0,00
6 1535,77°¢ 1,96 | 1572,30°+2,02 | 1578,85%+ 1,99 | 1568,95°+ 2,84 | 0,00
TOTAL |5066,51° 15,24 | 5456,90°+ 13,41 | 5156,37°+ 22,19 | 4956,99°+ 20,48 | 0,00

* Ayni satirdaki farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda 6énemli farklilik bulunmaktadir (P<0,05).

4.4. Yemden Yararlanma Oranlar (YYO)

Calismada kullanilan 4 gruba ait haftalik ortalama yemden yararlanma oranlari
(YYO) Tablo 4.12°de verilmistir. Tablo 4.12°ye gbre ¢aligmanin ilk 3 haftasinda en
iyl yemden yararlanma oraninin organik asit grubunda, 4. haftadan sonra ve tiim
deneme siiresi dikkate alindiginda ise en iyi yemden yararlanma oraninin prebiyotik-
organik asit grubunda oldugu ve bu grup ile diger gruplar arasinda 6nemli bir fark
bulundugu goriilmektedir (P<0,05). Calismanin sonunda ortalama YYO’lar1 1,35-
1,96 arasinda bulunmustur. Buna gore ortalama yemden yararlanma oranlar sirasiyla
rakamsal olarak soyledir: 1. Prebiyotik- Organik asit grubu: 1,52, 2. Kontrol grubu:
1,58, 3. Organik asit grubu grubu: 1,58 ve 4. Prebiyotik grubu: 1,71dir.
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Tablo 4.12. Gruplarin haftalik yemden yararlanma oranlari, kg yem/ kg canli agirlik
artisi, (X = SX)

Yas Kontrol Prebiyotik Organik Asit Prebiyotik- P
(Hafta) Organik Asit Degeri
1 1,4675¢+ 0,01 1,8380% 0,01 1,4483°¢ + 0,00 1,5289°+ 0,01 0,00
2 1,6450°+ 0,02 1,5719% 0,015 1,5052¢ + 0,00 1,7478% 0,01 0,00
3 1,5382°+ 0,01 1,65472+ 0,00 1,4580°¢ + 0,01 1,5359°+ 0,01 0,00
4 1,3479¢+ 0,01 1,6218% 0,01 1,5040° + 0,02 1,3461°+ 0,02 0,00
5 1,5874°+ 0,03 1,7244%+ 0,01 1,5538° + 0,03 1,3965°+ 0,01 0,00
6 1,8962°+ 0,01 1,95812+ 0,00 1,9349* + 0,01 1,7195% 0,01 0,00
TOTAL 1,58+ 0,02 1,713+ 0,00 1,58°+ 0,01 1,52 0,01 0,00

* Ayni satirdaki farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda 6nemli farklilik bulunmaktadir (P<0,05).

4.5. Karkas Verimi, i¢c Organ Agirliklan ve Bagirsak Uzunlugu

Calismadaki broylerlere ait karkas verim 6zellikleri, i¢ organ agirliklar1 ve bagirsak
uzunluklar1 Tablo 4.13’te verilmistir. Tabloya gore rastgele secilen broylerden en iyi
ortalama canli agirhigmn, prebiyotik- organik asit grubu ile organik asit grubunda
oldugu goriilmistiir. Ortalama canli agirlikta prebiyotik- organik asit grubu ile
organik asit grubun benzer (P>0,05) iken, canli agirlikta bu gruplar ile kontrol grubu
arasinda onemli bir fark ortaya ¢ikmistir (P<0,05). En iyi ortalama sicak ve soguk
karkas agirliklarinin prebiyotik- organik asit grubunda oldugu goriilmektedir.
Prebiyotik- organik asit grubu ile kontrol grubu ve prebiyotik grubu arasinda 6nemli
bir fark bulunmaktadir (P<0,05). En iyi ortalama sicak ve soguk karkas randimanlari
kontrol grubu ile prebiyotik- organik asit grubunda oldugu goriilmektedir. Bu gruplar
ile diger iki deneme grubu arasindaki fark ise Onemli bulunmustur (P<0,05).
Karaciger, kalp, dalak ve Bursa fabricius’a ait ortalama agirliklarda kontrol grubu ile
deneme gruplar1 arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Tashk ve
bezsel midenin ortalama agirliklarinda prebiyotik grubu ile kontrol grubu arasinda
onemli bir fark bulunmaktadir (P<0,05). Bagirsaklarin ortalama uzunluklarinda
prebiyotik- organik asit grubu ile kontrol grubu arasinda Onemli bir fark
bulunmaktadir (P<0,05).
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Tablo 4.13. Karkas verim 6zellikleri, i¢ organ agirliklari, bagirsak uzunluklart (X +

SX)
Prebiyotik Organik Asit | Prebiyotik- P
Parametreler Kontrol
Organik Asit | Degeri
Canli Agirlik, gr 3254,38°+ 45,18| 3403,38%+ 42,24 | 3450,13% 42,96 | 3537,75% 70,58 | 0,01
Sicak Karkas Agirligi, gr 2469,25°+ 32,15| 2507,18: 35,36 | 2585,26%+ 45,26 | 2716,26%+ 62,49 | 0,00
Sicak Karkas Randimani, % 75,90%+£0,70 73,900+0,60 74,12°+0,55 76,31%+0,44 0,01
Soguk Karkas Agirhig, gr 2445,255+ 31,84 | 2484,18+ 35,87 | 2561,62%+ 44,85 | 2690,56°+61,46 | 0,00
Soguk Karkas Randimani, % | 75,16%+£0,69 73,225+0,61 73,445+0,56 75,61%£0,44 0,01
Karaciger Agirhigi, gr 65,86+ 3,14 69,87+1,78 69,56+2,52 70,93+2 .81 0,55
Kalp Agirhigi, gr 15,68+0,68 15,06+0,40 15+0,68 15,12+0,73 0,86
Dalak Agirlik, gr 3,68+0,35 3,56+0,39 3,62+0,52 3,68+0,41 0,99
Taslik ve Bezli Mide, gr 53,05°+1,07 59,18%1,78 58,5%+1,95 57,312+2 37 0,11
B. Fabricius Agirhigi, gr 6,21+0,34 5,88+0,23 6,3+0,51 5,33+0,33 0,27
Bagirsak Uzunlugu, cm 227,75+1,80 232,25%+1,79 233%+1,51 233,88%2,22 0,11

* Ayni satirdaki farkli harf tagryan ortalamalar arasinda 6nemli farklilik bulunmaktadir (P<0,05).

4.6. Kan Serumu Parametreleri

Caligmadaki tiim gruplara ait kan serumlarinin baz1 parametrelerini gosteren sonuglar
Tablo 4.14°te verilmistir. Ortalama LDL kolesterol degeri, 20,5 mg/ dl ile 28,5 mg/
dl arasinda degismekte olup, en yiiksek LDL kolesterol degeri 28,5 mg/ dl ile organik
asit grubunda iken en diisiik LDL kolesterol degeri ise 20,5 mg/ dl ile prebiyotik
grubunda bulunmustur (P<0,05). Ortalama total kolesterol degeri, 103,13 mg/dl ile
116,25 mg/dl arasinda degismekte olup, en diisiik total kolesterol degeri 103,13 mg/
dl ile yine prebiyotik grubunda tespit edilmistir (P<0,05). Gruplarin ortalama serum
glikoz degeri arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir (P>0,05). Ortalama trigliserit
degeri, 63,75 mg/dl ile 127,5 mg/dl arasinda olup, belirgin bir fark goriilmiistiir. En
yiiksek ortalama trigliserit degeri, 127,5 mg/ dl ile organik asit grubunda iken en
diistik trigliserit degeri, 63,75 mg/dl ile kontrol grubunda bulunmustur (P<0,05).
Ortalama serum HDL kolesterol degerinin, prebiyotik- organik asit ile organik asit
grublarinda, kontrol ve prebiyotik grublarina oranla 6nemli diizeyde yiiksek oldugu

saptanmustir (P<0,05).
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Serum total protein degeri agisindan yalnizca kontrol grubu ile prebiyotik grubu
arasinda 6nemli bir fark bulunmaktadir (P<0,05). Ortalama albiimin degeri ise, 1,37
g/dl ile 1,54 g/dl arasinda degismekte olup, en yiiksek ortalama albiimin degeri 1,54
g/dl ile kontrol grubunda iken en diisiik albiimin degeri 1,37 g/dl ile prebiyotik
grubunda gozlemlenmistir (P<0,05). Ortalama albiimin degeri kontrol grubu ile
prebiyotik- organik asit grubunda benzerdir (P>0,05). Ancak ortalama albiimin
degerinde kontrol grubu ile prebiyotik grubu arasinda onemli bir fark oldugu

gorilmistir (P<0,05).

Tablo 4.14. Gruplardaki bazi kan serumu parametreleri, (X £+ SX)

Parametreler Kontrol Prebiyotik | Organik Asit | Prebiyotik- P
Organik Asit | Degeri

LDL Kolesterol 24,00%+2,13 20,50°+1,08 28,50%+2,60 23,25%+1,11 0,04
Total Kolesterol 114,13%+3,13 | 103,13°+4,88 | 116,25%3,18 116,25%+2 .87 0,04
Glikoz (mg/dl) 222,00+10,43 | 242,38+11,66 | 222,00+9,37 | 241,13+5,43 0,25
Trigliserit (mg/dl) 63,75°:6,23 | 89,63*+13,36 | 127,50°%+8,02 | 112,63%*+10,79 | 0,00
HDL Kolesterol 128,23°+28,21 | 133,35P+22,59 | 322,23%+39,35 | 357,03%+40,35 | 0,00
Total protein (g/dl) 3,94%+0,14 3,380+0,1 3,6720+0,12 3,662+0,11 0,02
Albtimin (g/dl) 1,54°%+0,036 1,37°+0,041 1,46%+0,031 1,49%+0,045 0,03

* Ayni satirdaki farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda dnemli farklilik bulunmaktadir (P<0,05).

4.7. Oliim Oranlar

(Calismadaki 6liim oranlar1 Tablo 4.15’te verilmistir. Buna gore ¢alisma siiresince
kontrol grubunda 4, prebiyotik grubunda 5, organik asit grubunda 3 ve prebiyotik-
organik asit grubunda 7 olmak fiizere toplam 19 adet hayvan Glmiistiir. Hayvan
Oliimleri ¢caligmanin 1. ve 3. haftalarinda daha ¢ok olmustur. En fazla hayvan 6liimii
%17,5 ile prebiyotik- organik asit grubunda olurken en az hayvan olimi %7,5 ile
organik asit grubunda olmustur. Diger gruplarda 6liim orani; kontrol grubunda %10,
prebiyotik grubunda ise %12,5 olarak bulunmustur. Calismadaki toplam 6liim orani
ise %11,875°tir. Ozellikle ilk hafta basta olmak iizere hayvan &liimlerinin nedeni
kiimesin sevk ve idari hatasindan kaynaklanmistir. Kiimeslerde enfeksiyoz bir

hastalik goriilmemistir.
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Tablo 4.15. Arastirma gruplarinda haftalara gore 6len hayvan sayilari ve 6liim orani
yiizdeleri (%)

Haftalar Kontrol Prebiyotik Organik Asit grr;:rll?lf i\kslt
1 3 3 0 2
2 0 0 0 2
3 0 1 2 1
4 1 0 0 0
5 0 1 1 0
6 0 0 0 2
Toplam 4 5 3 7
Oliim oran1 % 10 12,5 7,5 17,5
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5. TARTISMA

Bu calismada broyler rasyonlarinda prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik
asit kombinasyonlariin kullanimiyla performans ve bazi kan parametreleri iizerine
olan etkileri arastirilmistir. Prebiyotiklerin ilk kez 1995’te tamimlandigi ve
kullanilmaya baglandig: bildirilmistir (Rastrall ve Maitin, 2002; Manning ve Gibson,
2004). Prebiyotiklerin mide ve ince barsaktaki enzimlerden etkilenmeyen, konakg1
icin zararli olmayan ve kolondaki probiyotik bakterilerce selektif olarak
femantasyona tabi tutulan, viicutta sindirilemeyen oligosakkaritler oldugu rapor
edilmistir (Gibson ve Roberfroid, 1995; Gupta ve Garg, 2009). Prebiyotiklerin,
sindirim sisteminde besin maddelerinin etkinligini artirarak sindirimi ve besi
performansini  olumlu  yonde etkiledigi, antimikrobiyel, antioksidan ve
antikanserojenik  6zellikleri  sayesinde bagisiklik  sistemini  giliclendirdigi,
antidiyabetik etkilerinin oldugu; lipid ve kolesterol diisiiriicii 6zelliklerinin
bulundugu saptanmistir (Bilal ve Keser, 2009; Soganci, 2018). Organik asitlerin
yemleri ve hayvansal iirlinleri korumadaki etkisi ve O©nemi yillardan beri
bilinmektedir. Organik asitlerin  etkilerini mantarlar t{izerine antifungal,
mikroorganizmalar {izerine ise bakterisit ve bakteriostatik olarak gosterdigi, formik
asitin bakteri hiicre duvarimi gegerek anyon ve katyonlarina ayrildigim1 ve boylece
bakterinin protein sentezini bozarak antibakteriyel etki gosterdigi tespit edilmistir
(Nir ve Senkoyli, 2000; Kamaci, 2007). Gelecekte broyler rasyonlarinda iniilin,
FOS, MOS ve KOS gibi prebiyotiklerin kullaniminin ve uygulama dozlarinin tespiti
icin ¢ok fazla calisma yapilmasinin gerekli oldugu ifade edilmistir (Yalginkaya,
Gilingor, Basalan ve Erdem, 2008; Leblebicier ve Aydogan, 2018).

5.1. Ortalama Canh Agirhiklar (CA)

Calisma boyunca gruplar arasinda haftalara gore istatistiksel farkliliklar olugsa da,
deneme sonu canli agiliklar ve agirlik degisim degerleri istatistiksel olarak benzer
bulunmustur. Calismanin sonunda gruplarin rakamsal olarak ortalama canl

agirliklari, organik asit grubunda 3.331,67 g, prebiyotik- organik asit grubunda
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3.304,54 g, prebiyotik grubunda 3.264,66 g ve kontrol grubunda 3.248,01 gramdir.
Kontrol grubuna gore prebiyotik grubunda % 0,51, prebiyotik- organik asit grubunda
% 1,74 ve organik asit grubunda % 2,58 oraninda daha fazla canli agirlik artist
saglanmigtir. Temel rasyona prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik asit
kombinasyonun ilave edilmesi canli agirliklara azda olsa olumlu yonde katki

sagladigin1 gostermektedir.

Prebiyotikler ile ilgili olarak yapilan benzer bir caligmada, kanatli hayvanlarin
yemine MOS ilavesinin hayvanlarin performanlarima olumlu katki yaptigi
bildirilmistir (Parks, Grimes, Ferket ve Fairchild, 2001; Kahraman vd., 2009).
Kahraman vd. (2009) de damizlik yumurtacilarda yemlere ilave edilen MOS’un
yumurta kalitesini iyilestirdigini savunmuglardir. Evrensel (2009) tarafindan broyler
rasyonuna prebiyotik ve organik asit kombinasyonu ilave edilerek yapilan bir
calismada, en iyi CA’nin 2576,43 gr ile prebiyotik- organik asit kombinasyonu
igeren rasyonla beslenen deneme grubunda elde edildigi ortaya konulmustur. Savage,
Cotter ve Zakrzewska (1996a) tarafindan hindi rasyonlarina % 0,1 oraninda MOS
takviye ederek yapilan bir ¢aligmada, CA ve YYO yoniinden olumlu sonug alindigini
ve Ig seviyesinin yiikseldigini bildirmislerdir. Soganci (2018) ise broylerlerde farkl
dozlarda prebiyotik (KOS) ile yaptigi benzer bir ¢calismada, donem siiresince 100 mg
ve 150 mg prebiyotik ihtiva eden denemelerde YYO’nun daha fazla oldugunu,
broylerlerde prebiyotik (KOS) CAA ve YYO’ya olumlu katki sagladigini, broyler
yemine 100 mg prebiyotik ilavesinin metabolik faaliyetler ve CAA konusunda
antibiyotiklere es deger olabilecegini agiklamistir. Broyler yemlerinde,
antibiyotiklere ihtiyag duymaksizin, uygun doz ve miktarda prebiyotik (KOS)
kullanmanin biiyiitme faktorii olarak yem katki maddesi olabilecegi aciklanmistir
(Huang, Mendis ve Kim, 2005a; Soganci, 2018). Cabuk, Bozkurt, Algicek, Catli ve
Baser’in (2006) yaptig1 benzer bir arastirmada, kanatli hayvanlarin yemine
prebiyotik takviyesinin biiylime, gelisme ve performanslarma olumlu katk:
yapmadigini ancak hayvanlarin canli agirligina katki sagladigi bildirilmistir. Benzer
bagka bir arastirmada Chen, Nakthong ve Chen (2005a), dogal hindiba kaynakli
oligofruktoz ve inulinin yeme % 1 oranlarinda ilavesiyle yumurtact tavuklarda
yumurta verimine olan etkisini tespit etmeye calismislardir. Kontrol grubu dikkate
alindiginda haftalik yumurta iretiminin % 13,35 ve % 10,73 oranlarinda arttigini,

yumurta agirhiginin uygulama boyunca korundugu, bagirsak uzunluklariin arttigi ve
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yemin etkin bir sekilde kullanildigini, ancak yumurta albiiminde kalite bakimindan
her hangi bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir. Berry ve Lui (2000) ve
Shashidhara ve Devegovvda (2003) ise konuyla ilgili olarak yapilan benzer
calismada yemlere ilave edilen MOS’un yumurta kalitesi ve kulugka randimam
oranini artirdigini tespit etmislerdir. Bagska benzer bir ¢alismada Kaya vd. (2014b),
yumurtaci tavuklarda rasyona degisik oranlardaki organik asit kombinasyonunun (%
75 PO, % 5 SA ve % 25 SA) eklenmesinin yumurta kalitesinin gostergesi olan
kirilma mukavemetini artirdigin1 belirtmiglerdir. Kirkpinar, Ayhan ve Bozkurt
(1999), yaptiklar1 diger bir arastirmada, broyler rasyonuna yem katki maddesi olarak
organik asit kombinasyonu (LA, FA, PA, SA ve FA’in tuzlar1) ile probiyotik
(Aspergillus spp.) ilave ederek performans kriterlerine olan etkiyi bulmaya
calismiglardir. Calisma bitiminde rasyona organik asit kombinasyonu ve probiyotik
ilavesinin CA’ya pozitif katki sagladigi bildirilmistir. Yusrizal ve Chen (2003)
tarafindan broyler rasyonuna prebiyotik (oligofruktoz) ilave ederek yapilan bir
aragtirmada ise CA ve YYO’larinin erkek hayvanlarda degismedigi ancak disi
hayvanlarda % 9 ile % 10 oranlarinda olumlu katki sagladig: bildirilmistir. Bazi
arastirmalarda ise damizlik ve etlik broylerlerde, yeme MOS ilavesinin hayvanlarin
performanlarma olumlu katki yapmadigi bildirilmistir (Kahraman vd., 1999;
Shashidhara ve Devegovvda 2003; Oztiirk ve Yildirim, 2005).

5.2. Ortalama Canh Agirhik Artislar1 (CAA)

CAA degerleri, ¢alisma boyunca prebiyotik- organik asit grubu ile organik asit grubu
arasinda benzer olup, bu iki grup ile kontrol grubu arasinda 6nemli bir fark

bulunmaktadir.

Calismanin sonunda gruplarin rakamsal olarak ortalama canli agirlik artislari;
prebiyotik- organik asit grubunda 3313,78 g, organik asit grubunda 3303,94 g,
prebiyotik grubunda 3246,30 g ve kontrol grubunda 3206,18 gramdir. Kontrol
grubuna gore prebiyotik grubunda % 1,25, organik asit grubunda ise % 3,05
prebiyotik- organik asit grubunda % 3,36 oraninda daha fazla CAA’1 saglanmistir.
Temel rasyona prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik asit kombinasyonun
ilave edilmesi canli agirlik artislarina istatistiksel olarak 6nemli olmasa da, olumlu
yonde katki sagladigini gostermektedir. Benzer bir ¢alismada Huang vd. (2005),
broyler yemlerine farkli dozlarda (50 mg, 100 mg ve 150 mg) prebiyotik (KOS) ilave
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ederek yaptiklar1 bir arastirmanin sonunda, 100 mg prebiyotik (KOS) ilave edilen
grupta CAA’1 oldugunu, ancak 50 mg ve 150 mg prebiyotik (KOS) ilave edilen
gruplarda ise CAA’inda her hangi bir fark olmadigimi ifade etmistir. 100 mg
prebiyotik (KOS) ilave edilen grupta canli agirlik artisi olmast mevcut ¢alismanin
bulgularin1  desteklemektedir. Broylerlerde rasyona prebiyotik (KOS) ilave
edilmesinin canli agirlik artisina ve yem tiikketimine olumlu yonde katki sagladig:
baska calismalarda da belirtilmistir (Huang vd., 2005b; Li vd., 2007; Khambualai,
Yamauchi, Tangtaweewipat ve Isarakul, 2009; Swiatkiewicz, Arczewska WIlosek ve
Jozefiak, 2014; Soganci, 2018). Etlik pili¢ rasyonuna 7. ile 30. giin arasinda degisik
miktarlarda (1, 3, 5 g/kg) Bio-Mos takviye edilerek yapilan arastirmada ise, Bio-Mos
takviyesi yapilan tiim gruplarda CAA yoniinden olumlu sonug alindig: bildirilmistir
(Iji ve Tivey, 1998; Evrensel, 2009). Diger bir c¢alismada Mathis, Dam Van,
Fernandez ve Hofacre (2005), nekrotik enteritis enfeksiyonuna sahip broyler
civcivlerin rasyonuna organik asit ilave ederek organik asitlerin etkinligini
arastirmiglardir. Bu arastiricilar arastirma bitiminde organik asit ilave edilen deneme
gruplarinda kontrole nazaran CAA’nin % 29, YYO’nun % 8 artmis oldugunu ve N.
enteritis’e bagl 6liimlerin de % 43 azaldigini bildirmislerdir. Benzer ¢alismada Chen
ve Chen (2003a) ise dogal bir prebiyotik olan ve hindiba’dan ele edilen iniilinin etlik
piliclerde biiyiime, gelisme ve performansina olan etkisini aragtirmislardir. Bu
arastirmacilar arastirma sonucunda CAA, YYO, karkas agirligina, karkas
randimanina ve bagirsak uzunluguna olumlu katki sagladigini belirtmislerdir.
Khambualai vd. (2008), broylerlerde farkli oranlarda (% 0,01, % 0,03, % 0,06)
prebiyotik (KOS) ilavesiyle yaptiklari bir ¢calismada, diisiik dozda prebiyotik (KOS)
kullanmanin kanda yag diizeyini degistirmedigini ancak canli agirlik artisi ve
yemden yararlanma orani gibi performans kriterlerinin daha iyi olabilecegini beyan
etmistirler. Hadorn, Wiedmer ve Feuerstein (2000), broyler rasyonuna degisik
oranlarda (% 0,03, % 0,06 ve % 0,09) organik asit takviyesi ile yaptig1 bir calismada
CA, CAA, YT, YYO ve OO’lart yoniinden biitiin ortalama degerlerin birbirlerinin
benzeri oldugunu belirtmektedirler. Sanchez ve Ayaya (1998) ve Petersen (1998)
tarafindan broyler rasyonlarina Bio-Mos takviye edilerek yapilan ¢alismalarda ise,
Bio-Mos takviyesinin CAA ve YYO’lar yoniinden olumlu sonug¢ aldiklarini

bildirmislerdir.
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Bu calismada elde edilen sonuglar ile yapilan diger c¢alismalar arasinda bazi
farkliliklarin olmasi, muhtemelen arastirmalarda kullanilan hayvanlara ait faktorler
(yas, irk, cinsiyet, genotip ve verim yonii), yeme ait faktorler (yemin bileseni ve
kullanilan prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik asit kombinasyonlarinin
dozu, miktar1 ve uygulama yontemi) ile kiimes sartlar1 gibi ¢evresel faktorlerden

kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

5.3. Ortalama Yem Tiiketimleri (YT)

Calisma boyunca gruplarin haftalik yem tiikketim degerleri farklilik goéstermistir.
Deneme siiresince en yiiksek ortalama yem tiiketiminin prebiyotik grubunda oldugu,
bu grubu kontrol grubu ile organik asit grubunun izledigi ve en diisiik yem

tiiketiminin ise prebiyotik- organik asit grubunda oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Broyler rasyonuna yem katki maddesi olarak organik asit ilave ederek yapilan benzer
bir arastirmada, kullanilan organik asit kombinasyonu (formik asit ve propionik asit)
mide barsak mikroflorasini diizene sokarak YT’nin azalmasimna sebep oldugu
aciklanmistir (Kirkpinar, Ayhan ve Bozkurt, 1999; Ceylan, Cift¢i ve ilhan, 2003a;
Mathis, Dam Van, Fernandez ve Hofacre, 2005). Bu arastirma CAA ve YYO
bakimindan mevcut ¢alismanin bulgularini desteklemektedir. Broylerlerde rasyona
degisik oranlarda prebiyotik (KOS) ilave edilmesinin canli agirlik artisinda ve yem
tilketiminde oldugu gibi yemden yararlanma oranina da olumlu ydnde katki
sagladigimi bildiren baska ¢alismalar da bulunmaktadir (Huang vd., 2005b; Li vd.,
2007; Swiatkiewicz vd., 2014; Soganci, 2018). Ayni konuda yapilan baska bir
aragtirmada, yumurtact tavuklarda propiyonik asitin kalsiyum tuzlarmin yeme
eklenmesiyle yumurta performansinin (YYO’nun iyilesmesi, YT nin diigmesi ve
Y V’nin artmasi gibi) iyilestigi agiklanmistir (Dahiya, Berwal ve Patil, 2016; Dama
ve Kaya, 2018). Ceylan, Ciftgi, Ildiz ve Sogit (2003b) yaptiklart baska bir
aragtirmada, broyler rasyonuna yem katkis1 olarak antibiyotik, probiyotik ve organik
asit kombinasyonu ilave ederek CA, CAA, YT, OO, KR ve YYO’ya olan etkiyi
bulmaya c¢alismiglar, arastirma bitiminde bahsedilen performans kriterlerinde
oldukga fazla degisiklikler gbzlemlemislerdir. Benzer bir calisgmada Vogt ve Matthes
(1981) tarafindan broyler ve yumurtact tavuklarda fumarik asitin etkinliginin

arastirildigi bir calismada, fumarik asitin broylerlerde yemin etkinligini % 3,5’ten 4’¢
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yiikselttigi, yumurtacit tavuklarda yemin etkinligine olumlu katki saglanirken,

yumurta veriminde ise her hangi bir degisiklik yapmadigi ortaya konulmustur.

5.4. Yemden Yararlanma Oranlar1 (YYO)

Bazal rasyona prebiyotik- organik asit kombinasyonunun ilave edilmesi ortalama
yemden yararlanma oranina olumlu yonde katki sagladigini gostermektedir. Buna
gore ortalama yemden yararlanma oranlar1 prebiyotik- organik asit grubunda 1,52,
kontrol grubunda 1,58, organik asit grubunda 1,58 ve prebiyotik grubunda 1,71

olarak bulunmustur.

Bozkurt, Kiigiikyilmaz, Catli ve Cmar (2005), yaptiklart benzer bir arastirmada,
broyler rasyonuna yem katki maddesi olarak organik asit, prebiyotik ve probiyotikleri
yalmiz ve birlikte ilave ederek CA, CAA ve YYO’ya olan etkiyi bulmaya
caligmiglardir. Arastirma bitiminde probiyotik ve prebiyotik kombinasyonun
bulundugu deneme grubunda kontrole nazaran YYO’ya olan katkisinin ¢ok fazla
oldugu bildirilmistir. iniilin prebiyotigi ile yapilan benzer arastirmalarin kanatlilarda
mide barsak sistemini diizene koydugu, yumurta iiretimini artirdigi, yumurta kabugu
kalitesini iyilestirdigi, yemin etkinligini artirdigr ve sagliga olumlu etki yaptigini
gostermektedir (Asan ve Ozcan, 2006). Yumurtaci tavuklarda propiyonik asitin
yemlere ilave edilmesi ile ilgili olarak yapilan baska bir ¢alismada, propiyonik asitin
yumurta verimi ve yemden yararlanma orani gibi kriterlerin iyilesmesine olumlu
katki sagladigi, bunun sebebinin ise propiyonik asitin hayvanlarin mide barsak
mikroflorasin1 diizene sokarak besin maddelerinin daha etkin bir sekilde
kullanilmasina imkan tanidigi olarak belirtilmistir (Haque, Chowdhury, Islam ve
Akbar, 2009; Dama ve Kaya, 2018). Broylerlerde rasyona degisik oranlarda
prebiyotik (KOS) ilave edilmesinin canli agirlik artisinda ve yem tiiketiminde oldugu
gibi yemden yararlanma oranina da olumlu yo6nde katki sagladigini bildiren
caligmalar bulunmaktadir (Huang vd., 2005b; Li vd., 2007; Swiatkiewicz vd., 2014,
Soganci, 2018). Broyler rasyonuna yem katki maddesi olarak organik asit ilave
ederek yapilan bagka bir caligmada, organik asit ilave edilen deneme grubunda CAA,
YYO gibi performans kriterlerinin oldukga iyi oldugu bildirilmistir (Kamaci, 2007).
Shi- Bin ve Hong (2012) ise 6rdeklerde rasyona degisik oranlarda (0,3 gr, 0,6 gr ve
1,2 gr) prebiyotik ilavesi yapmuislar, prebiyotik ilavesi arttikca yemden yararlanma

oraninin iyilestigini goérmislerdir. Ceylan vd.’nin (2003a) yaptig1 benzer bir
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calismada, broyler rasyonuna yem katkis1 olarak probiyotik, prebiyotik ve humarik
asit kombinasyonunu ilave ederek CA, CAA ve YYO’ya olan etkiyi bulmaya
caligmislar, yem katkist olarak kullanilan probiyotik, prebiyotik ve humarik asit
kombinasyonunun deneme gruplarinda kontrole nazaran YYQO’ya olan katkisinin ¢ok
fazla oldugunu bildirmislerdir. Yesilbag ve Colpan (2006) da konuyla ilgili yaptiklar
benzer bir ¢alismada, degisik oranlardaki (% 0,5, % 1 ve % 1,5) PA, FA ve bunlarin
tuzlarindan olusan organik asit kombinasyonunun kontrol grubuna goére YV’yi
artirtkken YYO’yu tim dozlarda azalttigini belirtmiglerdir. Kumprecht ve Zobac
(1997) tarafindan broyler rasyonuna degisik donemlerde ve degisik oranlarda (0, 0,5,
1,15, 2,25 ve 3 g/ kg yem) MOS takviyesi yapilan ¢alismada ise, bliylime, gelisme,
CAA ve YT ve YYO’ya olan etkileri aragtirilmis, yemin kilogramina 0,5- 2 gr
arasinda MOS ilavesinin broylerlerde CA ve YYO’ya olumlu katki sagladigini
bildirmislerdir. Versteegh ve Jongbloed (1999) da broyler rasyonuna yaklasik % 2
oraninda organik asit (LA) takviyesinin YYO’yu iyilestirerek olumlu etkiledigini

belirtmislerdir.

5.5. Karkas Verimi, I¢ Organ Agirliklar: ve Bagirsak Uzunlugu

Calismada en iyi ortalama sicak ve soguk karkas agirliklarmin prebiyotik- organik
asit grubunda, en yiiksek sicak ve soguk karkas randimanlarinin ise kontrol grubu ile
prebiyotik- organik asit grubunda oldugu tespit edilmistir. Temel rasyona prebiyotik-
organik asit kombinasyonunun ilave edilmesinin sicak ve soguk karkas agirligi ve

sicak ve soguk karkas randimana olumlu yonde katki sagladigi gozlemlenmistir.

Temel rasyona prebiyotik ile prebiyotik- organik asit kombinasyonunun ilave
edilmesi karaciger, kalp, dalak ve Bursa fabricius’un ortalama agirliklarini
etkilemedigi ancak taslik ve bezsel midenin ortalama agirligin1 ve bagirsaklarin
ortalama uzunlugunu artirarak olumlu yonde katki sagladigi goriilmektedir. Bayirbag
(2007) tarafindan broyler rasyonuna prebiyotik ilavesi ile yapilan bir arastirmada,
kontrole gore prebiyotik grubunun SKR’sinin 6nemli dl¢lide yiiksek bulundugu
bildirilmistir. Benzer bir ¢alismada Soganci (2018), broylerlerde rasyona prebiyotik
(KOS) ilavesi ile yaptigi ¢alismada karaciger, kalp ve taslik agirliklarinda gruplar
arasinda her hangi bir fark olmadigini tespit etmistir. Bagka bir calismada
Khambulalai vd. (2008) de broylerlerde rasyona prebiyotik (kitosan) ilavesinin

karaciger, kalp ve tashk agirliklarinda gruplar arasinda bir fark olmadigim
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belirtmislerdir. Bir diger arastirmada Tufan ve Arslan (2012), broylerlerde rasyona
degisik oranlarada (50 mg ve 100 mg) prebiyotik (KOS) ilavesinin kontrol grubuna
gore kalp ve tashik agirliklarinda gruplar arasinda bir fark olmadigin1 ancak karaciger
agirhiginda diisiiklik oldugunu rapor etmislerdir. Swiatkiewicz vd. (2014), yaptigi
benzer arastirmada karaciger ve taglik agirliginda gruplar arasinda her hangi bir fark
olmadigint belirtmiglerdir. Zhou vd. (2009) de broylerlerde rasyona prebiyotik
(kitosan) ilavesi ile yaptig1 arastirmada dalak ve B. fabricus’un agirligi ile organ
agirliklarinda gruplar arasinda her hangi bir etkinin olmadigini belirtmiglerdir. Deng
vd. (2008) ise broylerlerde rasyona 100 mg prebiyotik (KOS) ilavesi ile yaptigi
calismada deneme gruplarinda B. fabricus ve timus organ agirliklarinda ciddi bir artig
elde ettiklerini ifade etmislerdir. Wang, Du, Bai ve Li (2003) da baska bir ¢alismada
broylerlerde rasyona % 0,1 oraninda prebiyotik (KOS) ilavesinin dalak, B. fabricus
ve timus organ agirliklarinda iyi bir artis oldugunu agiklamislardir. Bildircinlarda
rasyona prebiyotik (KOS) ilavesinin hem biiylimeyi ve gelismeyi hem de dalak, B.
fabricus ve timus organ agirliklarinda ¢ok iyi artisa neden oldugu bildiren ¢alismalar
mevcuttur (Chen, Hong ve Zang, 2006; Soganci, 2018). Tufan ve Arslan (2012),
broylerlerde rasyona 100 mg prebiyotik (KOS) ilavesi ile yaptig1 diger bir ¢aligmada
prebiyotik (KOS) ilavesi yapilan grubun bagirsak uzunlugunda diger gruplara gore
anlamli bir sekilde uzunluk elde edildigini acgiklamislardir. Broyler rasyonuna yem
katki maddesi olarak organik asit ve probiyotik ilave ederek yapilan bir ¢alismada ise
organik asit ve probiyotik kombinasyonu ilave edilen deneme grubunda én midenin
cok gelistigi, ancak karaciger, dalak, kalp, B. fabricius gibi i¢ organ agirliklarinda bir
degisikligin olmadig bildirilmistir (Kamaci, 2007). Benzer bir ¢alismada Zhou vd.
(2009), broyler yemlerine farkli dozlarda (14 mg ve 28 mg) prebiyotik (KOS) ile
avilamisin (44 mg) antibiyotigi katilan 5 haftalik bir ¢alismada i¢ organ agirliklarini
incelemiglerdir. Bu arastirmada hayvanlarin dalak ve Bursa fabricius’larin
agirliklarinda kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda her hangi bir fark
olmadigini belirtmislerdir. Broyler rasyonuna yem katki maddesi olarak organik asit
ve probiyotik kombinasyonu ilave edilerek yapilan baska arastirmada da aym
sonuglarin elde edildigi agiklanmaktadir (Panda, Rao, Reddy ve Praharaj, 1999;
Loddi vd., 2000; Denli, Okan ve Celik, 2003; Khurana, 2005). Diger bir aragtirmada
ise broylerlerde temel rasyona I. deneme grubunda 50- 80 mg Klortetrasiklin
antibiyotigi, II. deneme grubunda 100 mg prebiyotik (KOS) ilave edilen ve kontrol

grubunun ise sadece temel rasyonla beslendigi 6 haftalik bir siirede i¢ organ
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agirliklarim1 incelemislerdir. Arastirmadaki hayvanlarin dalak, timus ve Bursa
fabricius’larin agirliklarinin kotrol grubu ile deneme gruplar aralarinda belirgin bir
fark oldugu belirtilmistir (Soganci, 2018). Benzer bir arastirmada da broyler
rasyonuna % 0,1 oraninda prebiyotik (KOS) ilave edilerek yapilan ¢alismada dalak,
timus ve Bursa fabricius’larin agirliklarinda kotrol grubu ile deneme gruplar

arasinda bariz bir fark oldugu belirtilmistir (Wang vd., 2003; Soganci, 2018).

5.6. Kan Serumu Parametreleri

Sunulan ¢alismada temel rasyona prebiyotik ilave edilmesi total protein ve alblimin
seviyelerinin diismesine neden olmustur. Diger yandan temel rasyona prebiyotik
ilave edilmesi LDL kolesterol ve total kolesterol seviyelerini diistirerek olumlu yonde
katki sagladig1 goriilmektedir. Temel rasyona prebiyotik ile prebiyotik- organik asit
kombinasyonunun ilave edilmesi glikoz seviyesini etkilemezken, ortalama trigliserit
ve HDL Kkolesterol seviyelerini atirmistir. HDL Kkolesterol degerinin deneme

gruplarinda yiiksek olmasi sagliga olumlu katki sagladigini gostermektedir.

Farkli dozlarda propiyonik asit ilave edilen yemlerle beslenen hayvan denemelerinde
kan serumunda glikoz, kalsiyum diizeyleri, alkalin fosfataz, alanin aminotransferaz
aktiviteleri degismezken, kan yaglari, fosfor seviyeleri ve aspartat aminotransferaz
aktivitesinin degistigi bildirilmistir (Dama ve ark., 2018). Ur Rehman vd. nin (2016)
yaptig1 bir arastirmada broyler rasyonlarmna artirilan dozda organik asit (AA)
takviyelerinin serumu kalsiyum, fosfor, TP ve globulin seviyelerinde artan bir
degisiklik oldugunu ancak diger kan serumu bilesenlerinde her hangi bir degisikligin
olmadigini beyan etmislerdir. Kaya, Tuncer ve Batum (2007) tarafindan broyler
rasyonuna organik asit ilave edilerek yapilan baska bir calismada ise, kan serumu
bilesenlerinden TP, TG ve TK diizeylerine bakildiginda deneme gruplarinda
istatistiksel her hangi bir degisikligin olmadig1 goriilmiistiir. Broylerlerde prebiyotik
(KOS) ile yapilan bagka c¢alismalarda, prebiyotik (KOS) ile yemlenen broylerlerde
kontrole gore serum HDL kolesterol degeri ¢ok fazla tespit edilmistir (Razdan,
Pettersson ve Pettersson, 1997; Soganci, 2018). Broylerlerin yemlerine farkli
dozlarda (0, 50 mg, 100 mg) prebiyotik (KOS) katilan benzer bagka bir ¢alismada,
donem siiresince kan serumu bilesenleri arastirilmistir. Kirk iki giin siiren
aragtirmadal00 mg prebiyotik (KOS) ilave edilen deneme grubunda TG diizeyi ¢ok

diisiik bulunmustur. Bu calismada diger deneme gruplariyla mukayese edildiginde
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kan serumu TP, TK ve HDL kolesterol degerleri de gok fazla bulunmustur. Elli mg
ve 100 mg prebiyotik (KOS) ilave edilen deneme gruplarinda kontrole gére LDL
degerinin ise ¢ok diisiik oldugu belirtilmistir (Li vd., 2007; Soganci, 2018). Mevcut
caligmada da temel rasyona prebiyotik ilave edilmesinin LDL kolesterol ve total
kolesterol seviyelerini disiirerek olumlu yonde katki sagladigi, total protein ve
albiimin seviyelerinin diigmesine neden oldugu goriilmektedir. Diger bir ¢aligmada
ise Keser, Bilal, Kutay, Abas ve Eseceli (2011), broyler yemlerine % 0,025 oraninda
prebiyotik (KOS) ilavesiyle beslenen hayvanlarda, kontrol grubuna gore prebiyotik
(KOS) ilave edilmis grubun mukayesesinde LDL kolesterol diizeyinin diistiigii ancak
diger kan serumu bilesenlerinde (TK, HDL kolesterol, VLDL kolesterol, TG, TP,
Glz) her hangi bir degisikligin olmadigin1 tespit etmislerdir. Broylerlerde rasyona
degisik oranlarada (50 mg ve 100 mg) prebiyotik (KOS) ilavesi ile yapilan bagka bir
aragtirmada ise kan serumu TP diizeyinin yiikseldigi yiikseldigi ifade edilmistir (Li
vd., 2007; Soganci, 2018). Yumurtacilarda rasyona degisik oranlarda (100 mg ve 200
mg) prebiyotik (KOS) ilavesi ile yapilan arastirmada serum TP ve albiimin
diizeylerinin degismedigi gosterilmistir (Yan, Lee, Meng, Ao ve Kim, 2010; Soganci,
2018). Soganc1 (2018), broylerlerde rasyona farkli dozlarda (50 mg, 100 mg ve 200
mg) prebiyotik (KOS) ilavesi ile yaptig1 bir ¢aligmada, deneme gruplari ile kontrol
grubu arasinda kan serumu TG diizeyi bakimindan anlamli bir farkin oldugunu, 50
mg prebiyotik (KOS) ilavesi yapilan grubun serum TG diizeyinin daha diisiik
bulundugunu, diger deneme gruplarinin TG diizeylerinin ise yiiksek oldugunu ortaya
koymuslardir. Broylerlerde rasyona prebiyotik (kitosan) ve prebiyotik (KOS) ilavesi
ile serum trigliserit diizeyinin distiiglinii bildiren arastirmalar mevcut iken (Li vd.,
2007; Zhou vd., 2009; Tufan ve Arslan, 2012; Sayed vd., 2015; Liv d., 2016),
rasyona prebiyotik (kitosan) ve prebiyotik (KOS) ilavesi ile serum trigliserit
diizeyinde her hangi degisiklik olmadigini belirten arastirmalar da vardir (Kobayashi,
Terashima ve Itoh, 2006a; Khambualai vd., 2008; Keser vd., 2011; Nuengjamnong
ve Angkanaporn, 2017; Soganci, 2018). Yine Soganci (2018), broyler rasyonuna
degisik oranlarda (50 mg, 100 mg, 150 mg) prebiyotik (KOS) ilavesi ile yaptigi
caligmasinda, kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda serum glikoz degeri
acisindan Onemli bir degisiklik olmadigini agiklamistir. Broyler ve bildircin
rasyonlarina prebiyotik (KOS) ilavesi ile yapilan bagka ¢alismalarda da elde edilen
sonuglarin ayni oldugu séylenmektedir (Keser vd., 2011; Tufan vd., 2015). Broyler

rasyonuna MOS ilave edilerek yapilan calismada, performansin ve serum trigliserit
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seviyesinin etkilenmedigi, diisik dozdaki MOS’lerin (% 0,05) serum kolesterol
seviyesini diislirdiigii, yiiksek dozdaki MOS’lerin (% 0,10 ve 0,15) ise serum
kolesterol seviyesini artirdigi ifade edilmistir (Yalginkaya, Giingdér, Basalan ve
Erdem, 2008). Broyler rasyonuna MOS ve OZn ilave edilerek yapilan baska bir
calismada, biiylime performansinin etkilenmedigi, bazi serum parametrelerinin ise
degistigi, MOS ve organik ¢inko grubunda bakir seviyesinin diger gruplara gore daha
yiiksek oldugu ortaya konulmustur (Yal¢inkaya vd., 2012). Yalginkaya vd. (2012)
prebiyotik takviyesinin mineral emilimini artirdigini, MOS ilave edilmesinin serum
bakir diizeyini yiikselttigini tespit emislerdir. Broyler rasyonuna 100 ppm
seviyesinde MOS ve KOS ilave edilerek yapilan bir ¢alismada, serum bakir (Cu)
diizeyinin kontrol grubuna gore yiiksek oldugu bildirilmistir (Leblebicier ve
Aydogan, 2018). Broyler rasyonuna degisik oranlarda (50 mg, 100 mg) prebiyotik
(KOS) ilavesi ile yapilan diger bir arastirmada serum TK diizeyinin distigi
belirtilmistir (Tufan ve Arslan, 2012). Ayn1 sonug¢ prebiyotik (kitosan) ilavesi ile
yapilan bagka bir arastirmada da bulunmustur (Sayed vd., 2015; Li vd., 2016).
Broyler rasyonuna degisik oranlarda (14 mg, 28 mg) prebiyotik (KOS) ilavesi
yapilan baska bir ¢alismada, 28 mg prebiyotik (KOS) ilavesi yapilan grupta serum
HDL kolestorol diizeylerinin ¢ok iyi oldugu, ancak LDL kolestorol diizeyleri
bakimindan gruplar arasinda higbir fark olamadigi da agiklanmistir (Zhou vd., 2009).
Bu c¢alismadaki HDL kolestorol seviyesi mevcut ¢alismadaki bulgulari ile
uyumludur. Broyler rasyonuna prebiyotik (kitosan) ilavesi ile yapilan baska benzer
arastirmalarda serum HDL kolestorol diizeylerinin yiiksek oldugu buna karsilik LDL
kolestorol diizeylerinin diisiik oldugu durumlar da vardir (Sayed vd., 2015; Li vd.,
2016). Tufan ve Arslan (2012) ise broyler rasyonuna prebiyotik (KOS) ilavesi ile
yaptiklar1 ¢alismada kan serumunda hem HDL kolestorol diizeyinin hem de LDL
kolestorol diizeyinin diistiiglinii tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismadaki prebiyotik
grubunda da HDL kolestorol ve LDL Kkolestorol seviyelerinin diisik oldugu
goriilmektedir. Prebiyotiklerin, karacigerde ya§ sentezini yavaglattigi, hiper
inslilinemiyi engelleyerek kalp damar hastaliklarin1  Onledigi  bildirilmistir
(Roberfroid, 1999; Yabanci, 2010). Prebiyotiklerin, yag sentezini diisiiriicii 6zelligi
sayesinde karacigerde yag sentezini azaltarak serum trigliserit seveyesini diisiirdiigii
de rapor edilmistir. (Delzenne ve Kok, 1999; Yabanci, 2010). Amerikan Diyabetik
Dernegi (ADD) tarafindan yagin ve sekerin yerine gegerek diyabet hastaliginda yag

metabolizmasina ait bozukluklar1 gidermek i¢in prebiyotiklerin  (iniilin)
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kullanilmasin1 tavsiye ettigi rapor edilmistir (A.D.A., 1996; Yabanci, 2010).
Prebiyotiklerin, glikoz metabolizmasini diizenleyerek glisemileri iyilestirici etki
yaptigl, bunu da bagirsaklarda glukagon benzeri peptid-1 gibi incretin hormonuna
benzer gorev yapan peptidlerin salgilanmasina sebep olarak sagladigi, bunun sonucu
olarak da karacigerde insiilin direncini regiile ettigi bildirilmistir (Delzenne,
Neyrinck ve Cani, 2013; Simsek ve Bilgili, 2014). Prebiyotiklerin kolonda
fermantasyonu sonucu agiga c¢ikan kisa zincirli yag asitlerinin (AA, PA, BA, LA)
laktobasillus ve bifidobakterium gibi probiyotik bakterileri aktive ettigi, bu
bakterilerin de hidroksi-metil-glutaril coA rediiktaz enzimi iireterek kan kolesterol

seviyesini diisiirdiigii ispatlanmistir (Inang, Sahin ve Cicek, 2005).
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6. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada elde edilen bulgular 1s181inda su sonuglar elde edilmistir; temel rasyona
prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik asit kombinasyonun ilave edilmesi
CA, CAA, sicak ve soguk KA ile sicak ve soguk KR’mna olumlu yonde katki

sagladig1 goriilmektedir.

Aragtirma siiresince kontrol grubuna gore deneme gruplarinin CA ve CAA’larinin
yiiksek oldugu, en yiikksek yem tiiketiminin prebiyotik grubunda, en diisik yem

tiiketiminin ise prebiyotik- organik asit grubunda oldugu gézlemlenmistir.

Temel rasyona prebiyotik- organik asit kombinasyonunun ilave edilmesi ortalama
yemden yararlanma oranina olumlu yonde katki sagladigini gostermektedir.
Calismamizin sonunda gruplarin ortalama yemden yararlanma orami 1,6 olarak

bulunmustur. Yani 1 kg CAA’1igin 1,6 kg yem tiiketilmistir.

Temel rasyona prebiyotik ilave edilmesi serum LDL kolesterol ve total kolesterol
seviyelerini diislirerek olumlu yonde katki sagladigi goriilmektedir. Ayrica temel
rasyona prebiyotik ilave edilmesi serum total protein ve albiimin seviyelerinin

diistiiglinti gostermektedir.

Temel rasyona prebiyotik ile prebiyotik- organik asit kombinasyonunun ilave
edilmesi karaciger, kalp, dalak ve Bursa fabricius’un ortalama agirliklarini
etkilemedigi ancak taslik ve bezsel midenin ortalama agirhigimi ve bagirsaklarin

ortalama uzunlugunu artirarak olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir.

Temel rasyona prebiyotik ile prebiyotik- organik asit kombinasyonunun ilave
edilmesinin serum glikoz seviyesinde 6nemli bir fark olusturmadigi, fakat serum
trigliserit seviyesini kontrol grubuna gore yiikselttigi, HDL kolesterol seviyesini ise

daha da yiikselttigi gozlemlenmistir.

Bu veriler dogrultusunda broyler rasyonlarinda prebiyotik, organik asit ve
prebiyotik- organik asit kombinasyonu kullanimimin performans ve bazi kan

parametreleri iizerine olumlu katk1 sagladig1 goriilmektedir.
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Sonug olarak, prebiyotik, organik asit ve prebiyotik- organik asit kombinasyonun
kanathh hayvanlarda yem katki maddesi olarak kullanilmasinin yaninda,
antibiyotiklere alternatif olarak da kullanilabilecegi diisiincesi hasil olmaktadir.

Ancak bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.
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