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OZET

KUZU BESISINDE PROBIYOTIK OLARAK SACCHAROMYCES
CEREVISIAE’NIN RASYONLARA ILAVESININ KARKAS
PERFORMANSI, RANDIMANI VE BAZI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKILER{

Kirikkale Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisti
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali,
Yiiksek Lisans Tezi Danigsman: Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI
Eyliil 2022, 63 sayfa

Bu caligmanin amaci yogun besiye alinan kuzu rasyonlarina probiyotik olarak
Saccharomyces cerevisiae’i eklenmesinin kuzularda besi performansi, karkas
agirliklar1 ile randimani ve kan biyokimya parametreleri ilizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla hayvan materyali olarak, 3,5 aylik (105
giinliik) yasta, 32 adet merinos irki erkek kuzu kullanildi. Bu hayvanlar her biri 4
hayvandan olusan, ortalama agirliklar1 esit olacak sekilde, 8 alt gruba dagitildi.
I1k dért alt grup kontrol, sonra ki dért alt grup ise deneme grubu olarak kullanilds.
Denemde her bir 1 kg kuru maddesi; 0,34 kg kuru yonca, 0,27 kg arpa ezmesi,
0,42 kg ogiitiilmiis musir, 0,1 kg ACK ve 30 gr sodadan olusacak sekilde bir bazal
rasyon hazirlandi. Kontrol grubuna bu bazal rasyon ad-libitum sekilde verildi.
Deneme grubuna ise bu rasyona ilaveten 1 gr/kg KM’de Saccharomyces
cerevisiae (canli maya) eklendi ve ayni sekilde besleme yapildi. Deneme toplam
60 giin siirdii. Deneme baslangicinda ve her 15 giinde bir hayvanlarin canli
agirliklari, yem tiiketim miktar1 belirlendi. Deneme sonunda karkas
parametrelerini belirlemek i¢in her alt gruptan 2, toplamda ise 16 hayvan kesildi
ve karkas parametreleri i¢in kullanildi. Deneme basi ve deneme sonunda tiim
hayvanlardan kan alinarak, kan analizleri i¢in kullanildi. Denemenin ilk 30 giinii
gruplar arasinda canli agirlik, canli agirlik artis ve gilinliik canli agirlik artiglar
arasinda istatistiksel farklilik olusurken (P<0,05), denemenin kalan kismi ve
deneme genelinde bir farklilik goriilmemistir (P>0,05). Deneme genelinde,
rasyona Saccharomyces cerevisiae ilavesi KM ve OM tiiketimlerini rakamsal
olarak (P>0,05) artirirken NDF, ADF ve nisasta tiiketimlerinin 6nemli olgiide
artirdigi  gozlemlenistir (P<0,05). Kuzularin yemden yaralanma oranlarinda
denemenin higbir evresinde Onemli farklilik tespit edilmemistir (P>0,05).
Rasyona Saccharomyces cerevisiae ilave edilmesi hayvanlarin sicak karkas,
soguk karkas ve karkas randimanlari iizerine pozitif bir etkisi gézlemlenmemistir
(P>0,05). Deneme sonunda kontrol grubunda yer alan kuzularin kanlarinda glikoz



ve albiimin degerleri 6nemli diizeyde degiskenlik gosterirken, canli maya katkil
grupta yer alan kuzularin kan glikoz ve albiimin degerlerine ek olarak, LDL,
kolesterol ve total protein degerlerinde de onemli farkliliklar olusmustur
(P<0,05). Sonug olarak, yogun besiye tabii tutulan kuzu rasyonlarina canli maya
ilavesi besi performansinda sinirl diizeyde bir katki sundugu, bu katkinin NDF,
ADF ve nigasta gibi bazi1 besin madde tiiketimlerinde bir artis seklinde oldugu
gorlilmiistiir. Diger performans parametrelerinde yalnizca ¢ok az rakamsal
artislara neden olmustur. Bu nedenle, farkli rasyon kombinasyonlar1 daha fazla
hayvan sayilar1 ve farkli canli maya dozlari kullanilarak bu tiir ¢alismalarin
yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelime: Kuzu besisi, probiyotik, Saccharomyces cerevisiae, karkas,
kan biyokimya parametreleri.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF ADDING SACCHAROMYCES CEREVISIAE AS A
PROBIOTIC TO DIETS OF LAMB ON CARCASSE PERFORMANCE,
EFFICIENCY AND SOME BLOOD PARAMETERS

Kirikkale University
Graduate School of Health Sciences
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases
Master’s Supervisor: Dr. Mehmet Akif KARSLI
September 2022, 63 pages

The aim of this study was to determine the effects of adding Saccharomyces
cerevisiae as a probiotic to the diets of lambs fed high concentrated diet on
fattening performance, carcass weights and vyields and blood biochemistry
parameters in lambs. For this purpose, 32 merino male lambs aged 3.5 months
(105 days) were used as animal material. These animals were divided into 8 sub-
groups of 4 animals each, with equal mean weight. The first four sub-groups were
used as the control group, and the next four sub-groups were used as the
experimental group. A basal ration was prepared in the experiment, each 1 kg of
dry matter consisting of 0.34 kg of alfalfa hay, 0.27 kg of mashed barley, 0.42 kg
of ground corn, 0.1 kg of sunflower meal and 30 g of soda. This basal ration was
given to the control group ad libitum. In addition to this ration, Saccharomyces
cerevisiae (live yeast) at 1 gr/kg DM was added to the experimental group and
fed in the same way. The trial lasted a total of 60 days. At the beginning of the
experiment and every 15 days, the live weight of the animals and the amount of
feed consumption were determined. At the end of the experiment, 2 animals from
each subgroup and 16 animals in total were slaughtered to determine the carcass
parameters and used for the carcass parameters. Blood was taken from all
animals at the beginning and end of the experiment and used for blood analysis.
While there was a statistical difference between the groups in body weight, body
weight gain and daily body weight gains in the first 30 days of the experiment
(P<0.05), there was no difference in the rest of the experiment and throughout the
experiment (P>0.05). Throughout the experiment, it was observed that the
addition of Saccharomyces cerevisiae to the diet numerically increased KM and
OM consumptions (P>0.05), while NDF, ADF and starch consumptions
significantly increased (P<0.05). There was no significant difference in feed
efficiency values of lambs at any period of the experiment (P>0.05). The
addition of Saccharomyces cerevisiae to the diet did not have a positive effect on
the hot carcass, cold carcass and carcass yields of the animals (P>0.05). While
glucose and albumin values in the blood of the lambs in the control group showed
significant differences, there were significant differences in LDL, cholesterol and
total protein values in addition to the blood glucose and albumin values of the

Vi



lambs in the live yeast supplemented group (P<0.05) at the end of the experiment.
In conclusion, it has been observed that the addition of live yeast to diet of lambs
fed high concentrated feed provided a limited contribution to the fattening
performance, and this contribution was in the form of an increase in the
consumption of some nutrients such as NDF, ADF and starch. There was only
slight numerical increases in other performance parameters. For this reason, it
was concluded that such studies should be carried out by using different diet
combinations, higher numbers of animals and different doses of live yeast.

Keywords: Lamb fattening, probiotic, Saccharomyces cerevisiae, carcass, blood
biochemistry parameters.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de artan niifusa bagh olarak yeterli
gida iretilmesiyle ilgili sikintilar artmaktadir. Bundan dolay1 eldeki mevcut gida
triinlerinin miktari, Kalitesi, insan sagligina uygun ve dogal bir sekilde tiretilmesi
onem kazanmistir. En Onemli protein kaynaklarimizin basinda da kirmizi et
gelmektedir. Bugiin iilkemizde kirmizi etin biiyiikk bir kismu biiyiikbas
hayvanciligindan saglanmaktadir. Ancak o6zellikle son yillarda biiyiikbag hayvan
yetistirme ve beslemedeki maliyetlerin ciddi oranda artmasi, meraya dayali verimli
bir yetistirme sekli olmayisi, entansif besideki besi siiresinin uzun olmasi ve kesim
fiyatlarinin diisiik olmasina bagli olarak koyun yetistiriciligi onem kazanmuistir.
Kiiciikbag hayvan yetistiriciligi meralarimizin kiiclikbas hayvan yetistirmeye uygun
olmasi, insanlar tarafindan etinin severek tiiketilmesi, maliyetinin biiylikbas hayvan
yetistirmeye nazaran biraz daha uygun olmasi, besi siiresinin kisa olmasi ve personel
ihtiyacinin hayvan sayisina oranla az olmasi gibi sebeplerden dolay:1 tercih
edilmektedir (Ozen vd. 2015). Ancak meralarimzin yeterince verimli olmamasi
cevresel ya da maddi kaynakli tarimda istenilen kalite ve verimliligin saglanamamasi
yem ham madde maliyetlerinin yiiksek olmasi gibi sebeplerle hayvanciliktan
istenilen diizeyde verim alinamamaktadir. Bunlardan dolay1 hayvanlardan istenilen
verimi almay1 saglamak amaciyla biiylimeyi uyaran antibiyotik, hormon gibi ilaglar
tim diinyada kullanilmaya baglanmistir (Kocaoglu Giiglii vd. 2009). Ancak bu
ilaclarin kullanimiyla tiretilen hayvansal kdkenli gida maddelerini tiiketen insanlarda
bir takim olumsuz yan etkiler meydana getirdikleri i¢in kullanimlar1 zaman igerisinde
yasaklanmustir (Giimiis vd 2015). Bu durumda dogal, insan sagligina zarar1 olmayan
probiyotikler, prebiyotikler ve enzimler gibi alternatif yem katki maddelerinin
kullanimi ihtiya¢ haline gelmistir (Budak vd. 2015). Ancak bu yem katki
maddelerinin hayvanlar iizerindeki faydali ya da zararli olan etkileri tam olarak
bilinememektedir.

Ulkemizde son yillarda en yaygin olarak kullanilan probiyotiklerden bir tanesi canli

maya olarak ifade edilen Saccharomyces cerevisiae’dir. Canli mayanin yetistirici



tarafindan ucuz ve kolay bir sekilde ulasilabilir olmasi en 6nemli tercih sebeplerinde
biri olabilir. Canli mayanin ruminantlarda perfrormansi artirdigma iligkin birgok
calisma mevcuttur (Haddad ve Goussous, 2004; Kawas vd. 2007a; Cai, Yu, Hartanto
ve Qi, 2021). Ancak iilkemizde ozellikle entansif kuzu besisinde canli maya
kiltliriiyle alakali yeterli miktarda ¢alisma bulunmamaktadir. Bu alanda yapilan
calismalara bakildiginda net bir bulgunun olmamasi sebebiyle bu ¢alismanin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur.

Bu c¢alisma ile yogun besiye alinan kuzu rasyonlarina probiyotik olarak
Saccharomyces cerevisiae eklenmesinin kuzularda besi performansi, karkas
agirliklar1 ile randimani ve kan biyokimya parametreleri {iizerine etkilerinin

belirlenmesi amaglanmustir.

1.1. Tiirkiye Kiiciikbas Eti

Cizelge 1.1. TUIK ve TEPGE Hesaplamalari, !/Verisi bulunan son iki yilin
degisimini gostermektedir (Anonim 2020 d).

Degisim

2013 2014 2015 2016 2017 2018 (%)
Kesilen Hayvan Sayisi
(bin bas)
Koyun 4.958 5.197 5.008 4.084 5.134 4.653 -9.4
Keci 1.341 1.570 1.999 1.756 2.069 693 -66.5
Et Uretimi (ton)
Koyun 102.943 |98.978 [100.021 |82.485 |100.058 |100.831 |0.8
Keci 23554 |26.770 [33.990 |31.011 |37.525 |13.603 |-63.7
Toplam Hayvan Sayisi
(bin bas)
Koyun 29.284 |31.140 |[31.508 |30.984 |33.678 [35.195 |45
Kegci 9.226 10.345 ]10.416 |10.345 |10.635 |10.922 |27

Tiirkiye’de TUIK verilerine gére, 2018 yilinda 46.1 milyon bas kiigiikbas hayvan var
iken bunun %76’sin1 koyun %?24’linili ise keci varli§i olusturmaktadir (Anonim
2020d).

Kiiciikbag hayvan sayisi en fazla olan ilk 5 il sirasiyla Van, Konya, Sanlurfa,
Diyarbakir ve Ankara illeridir. Bu bes il Tirkiye kiiclikbas hayvan varliginin
%22’sini olusturmaktadir. Ulkemizin koyun varligi 2002-2019 yillar1 arasinda yiizde
48 oraninda artarak 25.2 milyon bastan 37.3 milyon basa; keci varlig1 da yiizde 65
artarak 6.8 milyon bastan 11.2 milyon basa yiikseldi. Diger bir ifadeyle, 2002 yilinda
31.9 milyon bas olan kiiciikbas hayvan sayisi, 2019 yilinda 48.5 milyon basa ulasti
(Anonim 2020 d).




Cizelge 1.2. Yillara gore Tiirkiye koyun ve kegi eti tiretimi (Anonim 2015).

Kesilen Hayvan Uretilen Et Ortalama Karkas

Sayisi (Bin bas) Miktari (ton) Agirhg (kg)
Koyun Kegci Koyun Keci Koyun Keci
1991 7.927 1.198 128.626 19.570 16,20 16,30
1993 6.869 959 112.806 16.166 16,40 16,90
1995 5.494 843 102.115 14.124 18,60 16,80
1997 6.488 922 116.104 15.592 17,90 16,90
1999 7.105 1.309 132.476 23.693 18,60 18,10
2001 4,747 879 85.661 16.138 18,00 18,40
2003 3.554 607 63.006 11.487 17,70 18,90
2005 4.145 689 73.743 12.390 17,80 18,00
2007 6.429 1.256 117.524 24.136 18,30 19,20
2009 3.997 606 74.633 11.675 18,70 19,30
2011 5.480 1.254 107.076 23.318 19,50 18,60
2013 4.958 1.341 102.943 23.554 20,80 17,60

Son yillardaki kiiciikbas hayvan sayisindaki artig bizi sevindirse de besi karkas

randimani ortalama olarak istenilen seviyeye gelmemistir.

Buradaki tablodan anlasilan ortalama karkas agirligi her gecen yil artmasina ragmen
halen istenilen seviyeye ulasmamustir. Hayvan basmna verim bakimindan
diisiiniildiigiinde istenilen seviyenin ¢ok gerisinde yer almaktadir. Ozellikle
koyunculugumuzda et ve siitii iiretim diizeyi, hayvancilikta gelismis {ilkelerle
karsilastirildiginda oldukca yetersizdir. Mevcut koyun varligimizin verim diizeyi
diisiik 1rklardan olusmasi bu verim diizeyinin artmasini engellemektedir. Koyun
populasyonumuzun hemen hemen tamamini Ak Karaman, Mor Karaman, Kangal
Akkaraman, Kivircik, Dagli¢, Karayaka, Sakiz, Ivesi gibi yerli irklar olusturmaktadir
(Kiigiik 2020; Cergi ve Tatli Seven 2008). Bunlarin hig birisi, giinlik canli agirlik
artigi, ergin veya besi sonu canli agirlik, yemden yararlanma diizeyi, karkas agirligi,
karkas randimani gibi kriterler acisindan et¢i irklarla karsilastirilabilecek seviyede
degildir. Kivircik ve Karayakalarin etleri lezzet agisindan ¢ok tutulmakla beraber,
digerleri kalite yoniinden de yeterli degildir. Bilingli bir besicili§in yapilmayisi,
zaman ve ekonomik olarak biiyiik bir kayba yol agmasina ek olarak iiretilen etlerin

kalitesiz ve lezzetsiz olmasina da neden olmaktadir. Ancak meralarimizin yapisal




Ozellikleri ve kalitesi, hayvansal gidalarin beslenmedeki Onemi, tiiketim
aligkanliklar, diisiik sermaye ile istihdam saglamasi acisindan bakildiginda koyun
yetistiriciligi iilkemiz igin ¢ok biiyiik bir éneme sahiptir (Ozen vd 2015; Cerci ve
Tatli Seven 2008).

Tirkiye hayvanciligi bu giin ciddi diizeyde yapisal, finansal ve teknik sorunlar
yasamaktadir. Bunlar igerisinde en 6nemli olan sorun beslemeye bagli olanlardir.
Zira her seyden Once, besleme elde edilen iiriinlerin verim miktarint ve kalitesini

ciddi olarak etkilemektedir. (Ozen vd. 2015).

1.2. Hayvan Beslemeye Genel Bakis

Ulkemizde c¢ok eski zamanlardan beri hayvancilik mera besisi iizerinden
gitmekteydi. Ancak son yillarda gerek mevsimsel degisikliklere bagl olarak degisen
iklim yapis1 gerekse tarimdaki makinalagmanin ilerlemesiyle dnceki mera kalitesi ve
mera miktar1 azalmistir. Buna neden olan daha birgcok sebep sayabiliriz. Ornegin
bilingsiz otlatma, yanlis uygulanan tarim politikalari, yeterli sulama imkaninin

olmamasi, kullanilan ilaglar vb.

Ulkemizde gerek biiyiikbas gerekse kiiciikbas hayvan beslemesinde eksikliklerin en
onemlisi kaliteli kaba yemin yeterince temin edilememesidir. Tarimda gelisen
yeniliklere ragmen halen kaliteli kaba yem bitki liretimi yeteri diizeyde degildir.
Bir¢ok iilke samani altlik olarak kullanmaktayken biz de bu giin arpa ya da bugday
samani baslica kullanilan kaba yem kaynagidir. Ozellikle kiigiikbas hayvan
beslemede kaba yemlerin en az yarisin1 yonca ya da fig gibi baklagil otlardan

olusmalidir (Ozen vd. 2015).

Ulkemizde kaba yemin acig1 kesif yemle kapatilmaya calisilmaktadir. Hal boyle
olunca da yetistirici hayvanciliktan yeterince kar elde edememektedir. Kesif yem
kullaniminda da yetersizlik ve dengesizlikler vardir. Tiirkiye genelinde biiyiik ve
kiiciikbas hayvan beslemede kullanilan kesif yem miktarinin, kullanilmasi
gerekenden diislik oldugu iyi bilinmektedir. Tiirkiye genelinde izlenen yol ise saman
veya kalitesiz mera ve ¢ayir otlarina ek olarak tek tip fabrika yemi bazen gereginden

fazla bazen de az miktarda verilmesinden ibarettir (Ozen vd. 2015).



1.3. Koyunlarin Beslenmesi

Koyunlar her kalitedeki kaba yemi ¢ok kolay tiiketebildikleri gibi her tiirlii hububat
ve gida sanayisi yan {riinlerini de c¢ok rahat tiiketebilmektedir. Koyunlarin
yemlemesi kurudayken, ko¢ katimi olacagi donemde, laktasyonda olmasia gore
hatta mevsim, iklim ve irkina gore de degismektedir. Koyunlarin beslenmesindeki
Oonemli baz1 donemleri vardir. Bunlar ko¢ katiminda, gebelikte, sagmal dénemde,
kuru dénemidir. Bunlara ek olarak birde kuzu beslemesi vardir (Anonim 2020 c). Iyi
bir kuzu besisi yapabilmek icin her seyden 6nce dogumdan itibaren kuzular ¢ok iyi

beslenmelidir.

1.4. Kuzu Beslemesi

Her seyden once iyi bir kuzu besisi yapmak istiyorsak oOzellikle gebeligin son
haftalarinda iyi bakim ve besleme yapilan koyunlardan normal canli agirlikta dogan
kuzular, hem hastaliklara kars1 dayanikli olurlar hem de ytiksek canli agirlik artisi

gosterirler (Colpan 2014).

Yiiksek verim elde etmenin en onemli noktasi saglikli yavru elde etmektir. Bu
konuda ilk kural dogumdan sonraki ilk giin yavruya agiz siitiiniin yeteri miktarda
verilmesidir. Kuzular bu donemde ishal, solunum sistemi gibi hastaliklara ¢ok kolay
yakalanabilmektedir. Agiz siitiinde normal siitten farkli olarak albumin ve globulin
gibi biyolojik koruyucu maddeler bulunmaktadir. Ayrica agiz siitinde A, E ve B
grubu vitaminler basta olmak {izere birtakim vitamin ve mineral maddelerde
yuksektir (Cer¢i ve Tatli Seven 2008). Kuzulamadan sonraki ilk 4 saatte agiz siitiinde
bagisiklig1 saglayan bu maddeler en yliksek diizeyde bulunmaktadir. Sonraki siirecte
giderek bu madde miktarlar1 azalmaktadir (Ak¢apinar 2000, Colpan 2014).

Cizelge 1.3. Koyunlarda kolostrum ve normal siit bilesimi ,% (Colpan 2014).

Besin maddeleri Agiz siitii (1. Giin) | 2-6. giin 7-27. giin
Toplam kuru madde 39 22.5 22
Yag 17.2 10.7 9
Protein 19.5 7.1 5.5
Laktoz 1.6 4 55
Mineral maddeler 1 0.9 0.8




Cizelge 1.4. Koyun kolostrumundaki besin maddelerinin zamanla degisimi (Kiigiik

2020)
Dogumdan Dogumdan Dogumdan

Besin Maddesi 1 saat sonra 12 saat sonra 24 saat sonra
Kuru madde % 29.6 25.3 22.6
Yag % 10.5 9.2 8.8
Toplam protein % 15.9 12.3 9.4
Kazein % 6 54 5.2
Seroprotein % 9.5 6.4 3.7
Immunglobulin % 5.1 0 1.1
Laktoz % 2.8 3.7 4.3
Kiil % 1.4 0.9 0.9

Ph 6.37 6.42 6.5
Yogunluk 1,056 1,046 1,042

Kuzularin sindirim kanalindan bu koruyucu maddelerin emme yetenegi en ¢ok 24
saate kadar devam eder (Akgapinar 2000). Bu yilizden dogumdan sonraki ilk 4 saatte
kuzularin agiz siitiinii en az kg canli agirlik basina 50 ml almalar1 gerekmektedir.
Annesiz kalan kuzulara ise bagka bir koyunun agiz siitii ya da yapay kolostrum
verilmelidir (Colpan 2014).

Cizelge 1.5. Kuzularin tiiketmesi gereken agiz siitii miktar1 (Colpan 2014).

Kuzunun yasu (giin)

Verilen miktar, ml/giin

Ogiin adeti

1

250-275

6 ile 8 arasi

2ve3

250-300

4ile 6 arasi

Kuzular 1 haftalik olunca kuzu baslangi¢ yemi ve baklagil kuru otu verilmeye
baslanmalidir (Colpan 2014).

1.4.1. Kuzu Biiyiitme Yontemleri

1. Kuzularn siitle beslenmesi
2. Erken siitten kesme

3. Siit yerine gegen siit ikame yemleriyle besleme (SIY)

1.4.1.1. Kuzularin Siitle Beslenmesi

Kuzular ister damizlik olarak isterse besiye alinacak olsun 12-16 hafta siireyle siitle
beslenmesi en uygun siiredir. Kuzular kolostrumu aldiktan sonra siitle beslenmeye

baslanir. Kuzular bir haftalik olduktan sonra kaliteli kuru yonca ile birlikte kuzu



baslangi¢c yemiyle (%16-18 HP) ad-libitum olarak beslemeye devam edilir (Cergi ve
Tatli Seven 2008). Geng¢ kuzulara merada otlatma yapiliyorsa ek olarak giinliik 100-
200 gr kuzu baslangi¢ yemi verilmesi tavsiye edilir (Colpan 2014).

Cizelge 1.6. Kuzu baslangic yemi ornekleri, % (Colpan 2014).

Yem maddesi 1 2
Arpa 0 24
Misir 53.2 20
Yulaf 0 14

Yonca unu 25 0

Soya kiispesi 20 12.5
Kepek 0 28
DCP 1.3 0.5

[z mineraller 0.3 0.5

Vitamin 0.2 0.5
toplam 100 100

1.4.1.2. Erken Siitten Kesme Yontemiyle Kuzu Biiyiitme

Bu yontem genellikle koyun siitiiniin satigin1 yapabilen isletme sahipleri tarafindan
tercih edilmektedir. Kuzular en az 4 hafta siireyle siitle beslendikten sonra siitten
kesilirler. Tkinci haftadan itibaren kuzular kuzu baslangig yemiyle beslemeye baslanir
(Akgapinar 2000). Kuzular 5 haftalik olduklarinda 300 gr konsantre yem tiiketmeye
baslayacaklardir. Konsantre yem en az %16 ham proteine sahip olmalidir. Bu
donemde yine kaliteli yonca otuyla beslenmeleri rumen gelisiminin daha diizgiin
olmasini saglayacaktir. Yapilan ¢aligmalarda 5-6. haftalarda siitten kesilen kuzularda

canli agirlik 12,5 kg’ a ulastig1 goriilmiistiir (Colpan 2014).

1.4.1.3. Siit Yerine Gegebilen Yemlerle Besleme (Siit Ikame Yemi)

Genellikle bu yem anasiz kuzularin biiyiitiilmesinde, ¢cogul kuzulamalarda annenin
slitiiniin yetersiz oldugu durumlarda, annenin siitiiniin olmadig1, mastite yakalandigi
ya da yavruyu kabul etmedigi durumlarda kullanilmaktadir. Yine koyun siitiiniin iyi
fiyata satildig siitcli isletmelerde bu yemin uygun fiyata temin edilmesinden dolay1
tercih edilmesiyle kullanilmaktadir. Kolostrum dénemini takiben kullanilir. Siit
ikame yemi (SIY) kuru madde esasina gore en az %30 yag, %25 siit proteini
icermektedir. Laktoz diizeyi %35’ 1 gegmemelidir. Bu yem 230-340 gram miktarda 1
litre suda eritilerek kuzu basina 1,5 L olacak sekilde verilebilir. Alt1 haftaliga kadar




kullanilabilir. Siit ikame yem oOrnekleri cizelge 11° de gosterilmektedir (Colpan
2014).

Cizelge 1.7. Siit ikame yem 6rnekleri % (Colpan 2014).

Yem maddeleri 1 2 3
Kurutulmus yagsiz siit tozu 63 70 71.4
Glikoz 20 8 0
Sodyum kazeinat 17 0 0
Ic yag 0 0 26.6
Bira mayasi 0 5 0
Emilgator 0 0 2
Siit yagi 0 17 0
Vitamin (A,D,E) X 0 X
Ham protein % 30 31 25
Ham yag % 16 16 0
Laktoz % 26.5 0 42.5

1.4.2. Siit Emen Kuzularin Beslenmesi (Creep feding-anne siitii destekleyici
besleme)

Bu yontemde kuzular kapali bir yerde beslemeye alinirlar. Koyunlar baz1 durumlarda
kuzularimin besin madde ihtiyaglarin1 karsilayamazlar. Bu durumlarda enerjice
zengin, lezzetli bir karma yem hazirlanir. Rumen fonksiyonunu erken gelistirmek
icin 7-10. giinlerde bu yeme alistirilir. Bu yemle birlikte kaliteli baklagil kaba yemi
verilmelidir (Colpan 2014).

1.4.3. Kuzu Besisi

Koyunculukta, tiim Diinya’da en yaygin besi, kuzu besisidir. Merada kuzu besisi
Tiirkiye’de ve Diinyada yaygin olan, ancak giderek entansif besilere birakilan bir

besi seklidir (Ozen vd. 2015).

Kuzular igin, kuzu biiylitme ve besi yoOntemi; kuzularin 3-4 haftadan itibaren
kirilmamis tahila dayali karma yemden olusan bir rasyonla yiyebildikleri kadar
yemlenerek 6 haftalik olunca siitten kesilmesi ve bundan sonra yine ayni rasyonla en

uygun satis agirhgina ulasincaya degin beside tutulmasidir (Ozen vd. 2015).




Besi, hayvanin ihtiya¢ duydugu tiim besin maddelerini igeren dengeli bir rasyonla et
verimi ve kalitesini artirmaktir. Bunun icin kuzunun canli agirlik artis1 ve yemden
yararlanmasinin en yiiksek diizeyde olmasi gerekir. Bir kuzuda canli agirlik artig

viicutta protein ve mineral artis1 seklinde olur (Colpan 2014).
1.4.3.1. Kuzularin Enerji ve Besin Maddeleri Thtiyaci

1.4.3.1.1. Enerji Ihtiyac1

Kuzular i¢in enerji ihtiyact biiyiik 6nem tasimaktadir. Erken siitten kesilen 10-20kg
canlt agirliktaki kuzularin enerji ihtiyaci, 2.60 Mcal’kg ME olup, 30-40 kg canl
agirliktaki hayvanlarin ise 2.50-2.60 Mcal’kg ME yeterli olur. Enerji noksanliginda
geng besi kuzularinda canli agirlik ve enfeksiyonlara kars1 direng azalir. Yeni besiye
alinan ve farkli canli agirhiktaki kuzularin enerji ve besin maddeleri ihtiyaglar

cizelge 11’ de goriilmektedir (NRC, 2007; Colpan 2014).

Cizelge 1.8. Yeni besiye alinan geng¢ kuzularin enerji ve besin maddeleri ihtiyaci (15-

20 kg CA) (Colpan 2014).
Besi yerine ulastiktan sonraki haftalar
Ozellik 1. 2. 3-4.
Yem tiiketimi, KM, kg 0.2 0.4 1
Yem tiiketimi, %CA 1 2 5
Ham protein, % 18 16 15
Ca, % 0.36 0.37 0.37
P,% 0.24 0.23 0.23
ME, Mcal/kg 2.60 2.60 2.60

Rasyon: %85 konsantre+ %15 kaba yemden olusur.

1.4.3.1.2. Protein Ihtiyaci

Kuzu besisinde en 6nemli besin maddelerinden biri de proteindir. Protein hayvan
organizmasinda yap1 maddesi olarak ekzojen bir nitelik gosterip, hayvan biiyiime,
yani canli agirlik artisinda proteine olan ihtiyaci daha fazladir. Erken siitten kesilen
kuzularmm (10-20 kg CA) ham protein ihtiyaci, %16-18 olup, daha fazla canl
agirliktaki hayvanlarin (30-40 kg CA) protein ihtiyaci ise %13-14 olarak kabul edilir.
Hayvanlarin bu donemde ortalama canli agirlik artist 250-300 gr/giin olur (NRC,
2007; Colpan 2014).




1.4.3.1.3. Mineral Thtiyaclar

Besi kuzularinin mineral ihtiyact erginler gére daha da 6nemlidir. Merada otlayan
kuzularda tuz 6nemli olup, eksiklik gozlenebilir. Bu nedenle tuz, kuzu rasyonlarina
%0.50-1.00 oraninda kullanilabilir. Erkek kuzu besisinde idrar taslar1 (Urolithiasis),
fazla gozlenir. Bu gibi durumlarda kuzu rasyonlarina fazla miktarda tuz (%3-5) ilave
edilebilir. Amag¢ hayvanin fazla su tiiketmesini saglamaktir. Kuzularin su ihtiyaci,
rasyondaki protein, tuz miktarina ¢evre sartlarina bagl olarak giinde 3-7 L
arasindadir. Kalsiyum ve fosfor kuzularin gelismesinde ve biiylimesinde rol oynar.
Eksikliginde kemik gelisimi durur ve rasitizm meydana gelir. Kuzularin kalsiyum ve
fosfor diizeyleri, sirasiyla %0.35-0.70 ve %0.17-34 olmalidir. Erkek kuzu besisinde
idrar taslar1 (Urolithiasis), dnemli bir sorun olusturur. Bu nedenle Ca/P, 2/1 olacak
sekilde diizenlenmelidir (NRC, 2007). Bu hastaligin olusumunu O6nlemek igin
rasyona %0.5-1.0 NH4Cl veya Na2SO4 agiz yolu ile 3-5 giin hayvan basina giinde 7-
14 gr verilebilir. Rasyona %3-5 NaCl katilir ve kuzular bol, iyi kaliteli su
verilmelidir. Kiikiirt rasyondaki N/S oranma gore diizenlenmelidir. Bu oran 10/1
seklinde olmalidir. Rasyon kuru maddesine gore gen¢ kuzularda kiikiirt ihtiyaci,
%0.18-0.26 dir. Ozellikle iire katilan rasyonlarda kiikiirt kaynagi olarak Na2SOas
tavsiye edilmektedir. Bu Na2SOs miktari, %0.40 olmalidir (Colpan 2014; Cergi ve
Tatli Seven 2008; Ak¢apinar 2000).

1.4.4. Kuzu Besisi Cesitleri

Siitten kesim sonrasinda kasaplik kuzularin kesim agirligina hangi hizla ulagsmalari
ulagmalar1 yem maliyetleri ve piyasa et kesim fiyatlarina baghdir. Kasaplik kuzular,
damizlik olarak kullanilacak kuzular ayrildiktan sonra en uygun yontemle besiye
alimmalidir(Kiiglik 2020). Kuzu besisinde kesim zamaninin belirlenmesinde et ve
yem fiyatlariyla beraber yetistiricinin de kendi programi da 6nemlidir (Colpan 2014).

1. Entansif kuzu besisi

2. Uzatilmis kuzu besisi
3. Toklu besisi

4. Siit kuzusu besisi (Colpan 2014)
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1.4.4.1. Entansif Kuzu Besisi

Kuzlarin siitten erken kesildikten sonraki 4-6 aylik yasa ve yaklasik 40 kg canli
agirhiga ulasastya kadarki kaliteli kaba yem ve kesif yem ile yapilan besi seklidir.
Yilda 2 kuzu almak isteyen yetistiriciler, koyun siitiiniin de i1yi para etmesi
dolayisiyla kuzularn siitten erken ¢ikarmak isterler. Bunun i¢in genellikle kuzularin
alti haftalik yasa ulastiklarinda siitten kesilmesi saglanir. Kuzulara hayvan basi
giinliikk ortalama 100-250 gr kuru yonca otu ve 300 gr konsantre yem vermesi
planlanir. Bu miktarlar besi siiresi sona eresiye kadar zamanla artirilir (Akgapinar

2000; Colpan 2014).

Cizelge 1.9. Kuzular i¢in hazirlanacak rasyonlarda olmasi gereken enerji-protein
dengesi asagidaki tabloda gosterilmektedir (Kii¢iik 2020).

Kuzu CA, kg
20kg | 30kg | 40kg | 50kg
Rasyon enerjisi, Mcal/kg Rasyon enerjisine denk gelen ham protein

KM orani, %
3.10 18.20 17.50 16.80 15.50
2.87 16.50 15.80 13.80 12.60
2.63 14.50 13.50 11.00 10.00
2.39 12.80 11.80 9.20 8.60

1.4.4.2. Uzatilmus Kuzu Besisi

Bu besi seklinde genellikle mera sikintist bulunmayan kaliteli meralara sahip
bolgelerde uygulanir. Bu besi sekli ayn1 zamanda yilda bir kuzu alan igletmelerde
yem maliyetinin de diislirilmesi amaciyla yapilir. Kuzular siitten kesildikten sonra
merada otlatma ile 6-7 ayliga kadar, 45 kg civarinda canli agirliga ulasilmaya
calisilarak besiye alinmis olur. Ancak mera kalitesi diisiik olan yerlerde duruma gore

kaba yem ve kesif yem takviyesi yapilmalidir (Colpan 2014).

1.4.4.3. Toklu Besisi

Kuzular siitten kesildikten sonra yem maliyetini diisiirmek amaciyla genellikle koti
meralarin oldugu yerlerde ve anizl tarlalardan faydalanmak amaciyla yapilan besi
seklidir. Hayvanlar kapal1 bir yere alinarak kisa bir besiye tabi tutularak yaklasik 60
kg canli agirliga ulagsmasi saglanir. Bu besi seklinde kuzularin yasi ilerlemis oldugu

i¢in hayvanlar yaglanir. Bu da genellikle istenmeyen bir durumdur (Colpan 2014).
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1.4.4.4. Siit Kuzusu Besisi

Bu besi sekli hayvanlardan daha kaliteli, yumusak ve lezzetli bir et iiretmek amaciyla
yapilir. Tabi bu sekilde tretilen etin de fiyat1 farkli olacaktir. Bu beside kuzular
anneleri emerler ve ekstradan konsantre yem takviyesi yapilarak beslenirler. Kuzular
bir haftalik olduktan sonra siitle birlikte ad libitum konsantre yem ile besleme yapilir.
Siitli degerlendirebilen igletme sahipleri siit yerine siit ikame yemi (mama) de
kullanabilmektedir. Kaliteli kaba yem ile de desteklenir. Besi sonuna dogru kaba
yem miktar1 azaltilir. Thtiya¢ halinde vitamin ve mineral takviyesi de yapilabilir.
Kuzular bu tiir besleme sekline bir haftalik yasta baslarlar ve 8 haftalik yasa kadar
besiye alinmis olurlar. Baska bir 6l¢ii seklide erkek kuzular yaklasik 15 kg, disi
kuzular ise yaklagik 12 kg’ luk canli agirliga ulastiklarinda kesime gonderilirler. Bu
besi seklini negatif yonii ishal, kabizlik, enterotoksemi, pnomoni gibi hastaliklar

normalden daha sik gozlemlenebilir (Kii¢iik 2020, Colpan 2014)

Cizelge 1.10. 43-48 kg canli agirlikta kesime gonderilen kasaplik kuzularda siitten
kesim sonrasinda uygulanan farkli beslenme rejimleri (Kiiciik 2020).

Kesim icin gecen

GCCA, gr siire, giin Yorum
Sadece mera Tane yem olmaksizin yapilan mera
otlatmasi 50-250 150-250 besisinde GCAA diisiik olur

150-250 (ilave
olarak3-6 hafta tane | Mera kalitesine gore tane yem

Merada bitirme |  50-250 yemle besleme) takviyesi yapilir

Siitten kesimden kesime kadarki
Kapali agilda donemde yem doniisiim orani 4:1
tane yemle kadar olup, tane muisir agirlikl
besleme 325 100-400 beslemede yagl karkas elde edilir
Kaba-

konsantre yem
karigimu ile
besleme 250 100-180 Yem doniigiim orani 6:1 kadardir.

1.5. Probiyotik Mikroorganizmalardan Canh Maya (Saccharomyces
cerevisiae)

Ruminant sindirim sisteminde patojenik mikroorganizmalar1 kontrol etmek, rumen

fermentasyonunun negatif olaylarin1 Onlemek, hayvanin verim performansin

artirmak amaciyla yakin bir zamana kadar buyume faktoru olarak hayvan yemlerine

katilmakta olan antibiyotikler, bagirsakta patojen bakterilerle beraber yararh

mikroorganizmalarinda etkinligini azaltmaktadir (Kocaoglu Giiglii vd. 2009).
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Yemlere katilan bu katki maddelerinin performansi artirmayi tesvik etmelerinin
yaninda insan ve hayvan sagligin1 da ciddi olarak zarara ugratan yan etkileri de
ortaya ¢ikmustir (Erdogan 1999). Insanlar i¢in hayvansal gida iiretimi amaciyla
beslenen hayvanlara yemlerle birlikte antibiyotik kullanimina bagli olarak insanlarda
kullanilan antibiyotiklere karsi mikroorganizmalar tarafindan diren¢ olugmaktadir
(Kellems ve Church 2016). Antibiyotik kalintis1 bulunan bu gidalarin tiikketilmesiyle
toksisite, kanser, bagirsakta istenmeyen zararl bakterilerle birlikte Lactobacillus gibi
yararli bakterilerinde 6lmesiyle bagirsak florasinin da bozulmasina neden olmaktadir
(Erdogan 1999). Insan ve hayvan saglig iizerine tespit edilen bu zararl etkilere bagh
olarak, bliylime faktorii amaciyla hayvan beslemede kullanilan antibiyotikler ilk
olarak 1986 yilinda Isve¢ de, 1999 yilinda ise Avrupa Birliginde kullanilmalar:
yasaklanmustir. Tiirkiye de ise hayvan yemlerinde kullanilan antibiyotiklerin tamami

2006 yilinda yasaklanmistir (Giimiis vd. 2014).

Rumende yararli bakterilerin gelisiminin saglanmasi, patojenik mikroorganizmalarin
sayisinin ve etkinliginin azaltilmasi, rumen sindirimi, canli agirhik ve karkas
randiman artisi, siit verimi, hayvanin nakil, iklim degisikligi, yem degisikligi gibi
kot kosullara adaptasyonunun kolaylastirilmasi, hastaliklara karsi immun sistemin
giiclendirilmesi amaciyla hayvanin cinsi, yas1 ve yetistirilme yoniine bagli olarak
cesitli yem katki maddelerinin kullanilma ihtiyaci her gegen giin artmaktadir (Budak
vd. 2019).

Ruminant besleme de yem katki maddesi olarak kullanilan antibiyotik, hormon ve
hormon benzeri maddelerin yerini hayvansal iirlin ve kalitesinin artirilmasi ve toplum
saghig kaygist ile son zamanlarda probiyotik, prebiyotik, enzim gibi yem katki

maddelerinin hayvan beslemedeki kullanimlari artmaktadir (Giimiis vd. 2014).

1.5.1. Probiyotik

Probiyotik terimi ilk olarak Nobel 6diillii Rus arastirmaci Elie Metchnikoff” un
Bulgaristan’daki koyliilerin ¢ok uzun siire yasamalarinin dikkatini ¢ekmesiyle ortaya
cikartlmistir. Yaptigi izlenimlerde bu uzun yasamin sebebinin yogurt ve taze
fermente siit iirlinlerinin ¢ok fazla tiikketilmesiyle alakali oldugunu diistinerek bizleri
probiyotik bakteriler ile tanistirmistir (Kocaoglu Guiglii vd. 2009).

Probiyotikler — hayvanlarda  biiyiime faktorlerine  alternatif yem  katki

maddelerindendir. Latince kokenli bir terim olan probiyotik kelimesi antibiyotiklerin
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‘canliya kars1’ anlammin tersi olan ‘canli ig¢in’ anlamina gelmektedir (Erdogan
1999).

Probiyotikler, c¢iftlik hayvanlarinin yemden yararlanmasini artirmak amaciyla
sindirim sistemindeki mikrobiyal dengeyi diizenleyen, bunu yaparken de patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmasini ve zararli etki gostermesini Onleyen, ¢ogunlukla
Gr (+) ve fakultatif anaerob olan, bir grup canli bakteri, mantar ve mayalar1 veya
bunlarin kiiltiirlerini iceren biyolojik tirtinler olup, mikrobiyal katki maddeleri olarak
da tanimlanabilir (Ali¢ Ural vd. 2017).

Kullanilmak istenen 1yi bir probiyotik hayvanlarda hastaliklara karsi direncin ve
dayanikliligin saglanmasina yardimci olacak 6zellikte olmasi gerekmektedir. Toksik
ve patojen Ozellikte olmamali, gastrointestinal sistemde de canliligini ve etkinligini
koruyabilir nitelikte olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte sindirim sisteminde
yararli mikroorganizma faaliyetlerini artict etkisi olmali ve patojen
mikroorganizmalar i¢in ise negatif ortam saglamalidir (Saripmar vd. 2005).
Ruminantlarda  probiyotik olarak  kullanilan  mikroorganizmalar  genellikle
Lactobacillus, Bacteriodes, Enterococcus, Streptococcus, Pediococcus, Bacillus ve
Bifidobacterium spp bakterileri ile Aspergillus spp mantarlar1 ve Saccharomyces

cerevisiae mayalaridir (Kocaoglu Giiglii vd. 2009).

Cizelge 1.11. Yem katki maddesi olarak kullanilan probiyotik mikroorganizmalar
(Tung 2012).

Bakteriler

Bacillus Coagulans lentus
Lincheniformis,

pumilus, subtilis

Bacteroides

Amylophilus, capillous, ruminocola, suis

Bifidobacterium

Adolescentis, animalis, bitidum, infantis,
longum, thermophilum

Lactobacilus

Acidophilus, brevis, bulgaricus, casei,
cellebinous, curvatus, delbruekii, fermentum,
lactis, plantarum, reuterii

Pediococcus

Acidilacticii, cerevisiae, pentosaceus

Streptococcus Cremoris, diacetylactis, faecium, intermedius,
lactis, termophilus
Colostridium Butyricum
Leucanostoc Mesenterodies
Mantarlar
Aspergillus Niger
Oryaze
Mayalar
Saccharomyces Cerevisiae
Torulopsis Candida
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Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalarin faydalar1 su sekilde siralanabilir;

* Ortamda laktik asit treterek patojen bakterilerin ¢ogalmasini azaltmak, hidrojen

peroksit iireterek tiremelerini sinirlandirmak.
* Yararl1 bakterilere uygun ortam saglayarak ¢cogalmalarina yardimci olmak.

* Bagirsakta hizla ¢cogalarak ve bagirsak yiizeyine tutunarak patojen bakterilere yer

birakmamak ayrica besin i¢in yarismak.

* Hayvanlarin yedikleri yemlere lezzet vererek yem tiiketimini artirmak ve B grubu

vitamin sentezini tesvik etmek.
* Lipaz, seliilaz, proteaz ve proteinaz gibi enzimleri salgilamak.

* Bagirsaklarda toksik amin ve amonyagin azaltilmasini, bunlari iireten bakterilerin

cogalmasini engellemeyi saglamak.

* Yag asidi iiretimi i¢cin 6n madde olan asetatin sentezlenmesini saglamak (Saripinar

vd. 2005).

1.5.2. Mayalar

Gilinlimiizde probiyotik olarak en ¢ok Saccharomyces cerevisiae kullanilmaktadir.
Mikrobiyal yem katki maddesi olarak taninan (probiyotik) Saccharomyces cerevisiae
canli maya Kkiiltiirdiir. Yem katki maddesi olarak kullanilan maya Kkiiltiirleri,
fermantasyon etkinligi korunmus maya (6rnegin Saccharomyces cerevisiae) ile
mayanin ¢ogalma ortami olan vasattan olugsmaktadir (Canpolat vd. 2015). Maya
hiicresinin kuru maddesi %40-60 ham protein, %25-35 karbonhidrat, %7-15 yag,
%5-11 inorganik madde icermektedir. Fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum ve
siilfat inorganik maddeler i¢cinde miktarca en fazla olanlaridir. Maya hiicresi ayni
zamanda B vitaminleri bakimindan da iyi bir kaynaktir (Budak vd. 2019). Ancak
yagda eriyen vitaminler (A, D, E, ve K vitaminleri) yoniinden fakirdir. D2
vitamininin 6n maddesi olan ergosterin ise maya hiicresinde bol miktarda bulunur

(Oztiirk 2008).

Ruminant rasyonlarina ilave edilen Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirleri
toz seklinde olup, karma yemlere 106-107 gr yem olacak sekilde katilabilmektedir
(Canpolat vd. 2015).
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Saccharomyces cerevisiae ruminantlarin rumenindeki O2’i kullanarak, selulolitik,
hemiselulolitik,  pektinolittk ve amilolitik  ozellikte  anaerobik  rumen
mikroorganizmalarin sayisini ve yemlerin sindirimini arttirdigi boylece total UYA,
asetik asit ve propiyonik asit konsantrasyonlarini yiikseltip rumen flora gelisimine
katki sagladig kaydedilmistir (Kocaoglu Giiglii vd. 2009).

Probiyotik olarak kullanilan mayalarin rumendeki metabolik aktivitelerinin diisiik
olmasi nedeniyle rumendeki besin madde sindirimine dogrudan katilmazlar ancak
mayalarin malik asit, kisa zincirli peptitler, aminoasitler, karbonik asitler, vitaminler
ve lipid bilesikleri iiretebilmeleri nedeniyle rumen ortaminda mevcut olan
bakterilerin etkinliklerini veya biliylimelerini uyarabilir ve rumendeki oksijeni

tiiketerek anaerobik bakterilerin yasamalar i¢in uygun ortam hazirlayabilirler.

Rasyona maya
kiiltiirdi ilavesi

Rumen
baktererinin
WyArimi

Amonyak
c —>
kullaniminda artig
Ruminal pH'da

st Bakteri sayl ve i Mikrobiyel protein
artma veya N = :

. . aktivitesinde artig sentezinde artig
degismezlik

l

Rasyon

Laktik asit
kullaniminda artig

sindirilebilirliginde
arhg

Sekil 1.1. Maya kiiltliriiniin rumendeki etki mekanizmasi (Oztiirk 2008).

Ruminantlar da rumendeki fermantatif sindirim sonucunda metan gazi olusur,
boylece atmosferdeki metan gazi artisina az da olsa katkida bulunmaktadirlar (Tung
2012). Etkisi tam olarak agiklanamamakla birlikte yem katkis1 olarak maya
kullanimiyla metan {iretiminin azalmasi, rumende laktat kullanan bakteri sayisinin

artmasma ve laktat kullanan bakterilerin laktik asidi propiyonik aside
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doniistiirmelerine bagl olabilecegi diisiiniilmektedir (Kocaoglu Giiglii vd. 2009). Bu
amagla rumene probiyotik uygulamalari ile ortamda propiyonik asit miktar
arttirtlarak, metanin 6n maddesi olan hidrojen ve formik asit iiretiminin azaltilmasi

sonucunda metan iiretiminde azalma saglandig1 ifade edilmektedir (Tung 2012).
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2. MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada kuzu besisi rasyonlarina probiyotik olarak Saccharomyces
cerevisiae’i eklenmesiyle kuzularda karkas performansi, randimant ve kan

parametreleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2.1. Materyal
2.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 3,5 aylik (105 giinliik) yasta, canli agirliklar: 38
ile 51,5 kg arasinda olan 32 adet merinos irki erkek kuzu kullanildi. Hayvan
materyalleri Ankara’nin Bala ilgesinde bulunan 6zel bir koyunculuk isletmesinden

temin edildi.

2.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan hayvanlar kuru yonca, aycgicegi kiispesi, arpa ezmesi,
ogiitiilmiis misir ve sodadan (sodyum bikarbonat) olusan rasyon ile besiye alindi.
Deneme grubundaki hayvanlarin rasyonuna Saccharomyces cerevisiae (CFU/kg >
1,0 x 100 ) ilavesi yapildi. Rasyonu olusturan yem maddelerinden arpa, musir, kuru
yonca ve soda hayvanlarin temin edildigi isletmeden, ATK ve Saccharomyces

cerevisiae Kirikkale’ de bulunan 6zel bir yem fabrikasindan temin edilmistir.

2.1.3. Barmak Materyali

Barmak olarak hayvanlarin temin edildigi isletmenin agili igerisinde yaklasik 5 m?

igerisinde yemlik ve sulugunda oldugu 8 ayr1 padok yapildi.
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Sekil 2.1. Kuzular igin yapilan bolmeler.

2.2. Metot

Calisma baglamadan bir ay oncesinden hayvanlara i¢-dis parazit ve enterotoksemi asi
uygulamasi yapildi. I¢ parazit uygulamasinda Okzan preparati, dis parazit
uygulamas i¢in Dektomaks preparati ve enterotoksemi asisi i¢ginse VBR Colimix 9
preparati uygulandi. Calisma i¢in hazirlanan rasyona kademeli olarak 15 giinde gecis
yapildi. Her giin rasyonda yer alan konsantre yem miktar1 bir miktar artirilmak
suretiyle 15 giin sonunda denemede Ongdriilen rasyon hayvanlarca tiiketildi. Deneme
grubu olarak degerlendirilen grupta da rasyon gegisinde probiyotik ilavesi bu 15

giinliik alistirma siireci sonunda yapildi.

Calismada kullanilan hayvanlar a¢ karnina 100 gr hassasiyetli kantar kullanilarak
tartildi. Bakanligin takmis oldugu kulak kiipelerine ek olarak, sirtlarina yagli boya ile
damgalama yapilarak numaralandirilmalar1 saglandi. Her alt grup canli agirlik

ortalamalari esit olacak sekilde dorder hayvandan olusan sekiz alt grup olusturuldu.
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Sekil 2.2. Numaralandirilmasi yapilan kuzular.

Deneme grubunu olusturan ilk dort alt grubun rasyonlarina Saccharomyces
cerevisiae ilavesi yapildi. Kontrol grubunu olusturan diger dort alt grup ise
probiyotik katkis1 olmaksizin ayni rasyon ile beslemeye alindi. Kontrol ve deneme
gruplarinin rasyonlar1 ayr1 ayr1 yem karma makinasinda homojen olacak sekilde
sirastyla kuru yonca, arpa ezmesi, Ogiitiilmiis misir, ACK ve soda karistirilarak
hazirlandi. Rasyonun her bir 1 kg kuru maddesi; 0,34 kg kuru yonca, 0,27 kg arpa
ezmesi, 0,42 kg ogitiilmiis musir, 0,1 kg ACK ve 30 gr sodadan olusacak sekilde
hazirlandi. Kontrol grubuna bu rasyon ad-libitum sekilde verildi. Deneme grubuna
ise bu rasyona ilaveten 1 gr/lkg KM’de Saccharomyces cerevisiae (canli maya)
eklendi ve aym sekilde besleme yapildi. Deneme siiresince her bolmede, hayvanlarin
onilinde yem, vitamin-mineral bloklar1 (1 kg'da 500.000 IU Vitamin A, 100.000 IU
Vitamin D3, 150 mg Vitamin E, 3.000 mg Niasin, 4.000 mg Fosfor, 6.250 mg
Kalsiyum, 5.000 mg Demir, 2.000 mg Cinko, 500 mg Mangan, 500 mg Bakair,
12.000 mg Magnezyum, 100 mg Iyot, 100 mg Kobalt, 1.500 mg Aroma bulunan) ile
birlikte siirekli temiz ve taze su bulunduruldu. Hayvanlarin padoklari 1’ den 8’ ¢
kadar numaralandirildi ve ilk dort grubu olusturan deneme grubu igin hazirlanan yem
karmas1 ¢uvallara doldurularak tartimlar1 yapildi. Her grup i¢in ayrilan, tartimlari
yapilmis olan cuvallara da o grubun 1° den 4’ e kadar padok numarasi verilerek
karigmayacak sekilde ayr1 yerlerde muhafazasi saglandi. Kontrol grubunu olusturan

5. 6 7. ve 8’inici gruplara da yine aymi sekilde tartimlari yapilan guvallar
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numaralandirilarak ayr1 yerlerde muhafazasi yapildi. Hayvanlar yemleri bitirdikce

onleri bos kalmayacak sekilde siirekli olarak hazirlanan karma yem eklemesi yapildi.

Sekil 2.3. Hazirlanan TMR’ larin tartilip numaralandiriimasi.

Her alt grupta yer alan hayvanlarin ortalama grup yem tiiketimlerini belirlemek igin,

calismanin 15. 30. 45. ve 60’inc1 giinleri sonunda tiikettikleri yem miktarlari
hesaplandi. Yemliklerde kalan hayvanlarin tiiketmedikleri artik yemler de yine ayni
sekilde onlerinden alinarak tartimlar1 yapildi. Yem karmalar1 hazirlandik¢a ve artik
yemler toplandik¢a bunlardan yem numune Ornekleri alindi. Yine 15 giinliik
periyotlarda hayvanlar a¢ karnina tartilarak hayvanlarin canli agirliklart kayit altina
alindi. Calismanin 1. ve 60’inc1 giiniinde hayvanlardan kirmizi kapakli bos tiiplere
kan numuneleri alinarak 3000 devirde 10 dk santifiruj edilerek serumlari ¢ikarildi ve
ependorf tiiplerine konularak -20 °C de muhafaza edildi. Calisma bitiminde deneme
ve kontrol gruplarindan 8’er hayvan segilerek toplamda 16 adet hayvan kesildikten
sonra sicak ve soguk karkas tartimlart yapildi. Sicak karkas tartimi hayvanlar kesilir
kesilmez hemen yapilarak +4 derecedeki dolaba koyuldu. Karkaslar +4 derecede 24
saat bekletildikten sonra soguk karkas tartimlar1 yapildi.

2.3. Besin Madde Analizleri

Calismada kuzular i¢in hazirlanan total mix rasyonlar ve bu rasyonlarin

hazirlanmasinda kullanilan yem ham maddelerinin besin madde analizleri
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yapilmistir. Kuru madde (KM), organik madde (OM), ham kiil (HK), ham protein
(HP) igerikleri Association of Official Analitical Chemists (AOAC) (1990) analiz
sistemine gore, Notral deterjan fiber (NDF) Van Soest ve Robertson (1979)’a gore,
asit deterjan fiber (ADF) ise Goering ve Van Soest (1970)’e gore yapilmistir. Yine
nigasta diizeyleri, TSE 2004; TS ISO 6493’de belirtilen sekilde polarimetrik olarak

Olcllmiistiir.

2.4. Kan Analizleri

Hayvanlardan alinan kan 6rneklerinin 3000 devirde 10 dakika santrifiij edilmesiyle
elde edilen, serumdan biyokimya analiz cihazinda (MINDRAY BS-400) kolorimetrik
yontemle diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL), kolesterol (CHOL), glikoz (GLU),
trigliserit (TG), yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL), total protein (TP) ve albumin
(ALB) degerleri 6l¢iilmiistiir.

0. Gun kan serum
ornekleri

60.Giin kan serum
ornekleri

Sekil 2.4. Hayvanlardan alinan serum ornekleri.
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2.5. istatistik Analizler

Calismada elde edilen verilere ait istatiksel hesaplamalar SPSS (SPSS, 15.0, 2006)
paket programi kullanilarak yapilmigtir. Elde edilen veriler arasindaki farkliligin

tespitinde Tek Yonlii Varyans Analizi (One Way ANOVA) kullanildi.
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3. BULGULAR

Calismada kullanilan hayvanlar i¢in hazirlanan rasyonda kullanilan yem ham
maddeleri ve yapilan TMR’larin besin madde igerikleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.
Tabloda kuru madde, organik madde, ham protein NDF, ADF, nisasta ve ham kiil

degerleri verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan yem ham madde ve hazirlanan TMR’ larin besin
madde igerikleri.

Arpa Misir ACK Yonca Kontrol Probiyotikli

TMR TMR
Kuru madde, % 92,73 90,89 94,20 91,52 93,70 93,50
Organik madde, % 97,05 94,58 88,31 90,17 91,70 91,94
Ham protein, % 13,75 8,36 36,55 13,43 15,83 16,16
NDF, % 21,99 8,25 31,92 58,70 38,21 40,29
ADF, % 5,93 2,32 20,74 42,63 19,60 20,37
Nisasta, % 58,03 69,96 8,22 5,94 31,90 34,50
Ham kiil, % 2,95 5,42 11,69 9,83 8,30 8,06

Calismada kullanilan kuzularin canli agirliklariyla alakali bilgiler Cizelge 3.2’de
verilmistir. Kuzularin besi baslangic canli agirliklart bir birlerine yakin olarak
ayarlandigindan, istatistiki olarak da birbirine benzer oldugu gorilmiistiir (p=0.54).
Calisma siiresince kontrol ve probiyotik gruplar arasindaki canli agirliklar arasinda

rakamsal farkliliklar olmasina karsin istatistiki olarak bir fark olmadig: gériilmiistiir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan kuzularin besi baslangi¢c ve besi siiresince 15°er
giinlik donemlerdeki canli agirliklari, kg. (Mean=STD).

Tartim (giin) Kontrol Probiyotik p-degeri
BCA 43.77+1.38 44.92+1.21 0.54
0-15 47.18+1.57 49.92+1.24 0.18
15-30 52.95+1.76 54.18+1.47 0.59
30-45 56.69+1.69 58.73+1.64 0.40

45-60 60.95+1.66 62.82+1.68 0.44
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Calismada kullanilan kuzularin 15’er giinlilk dénemlerindeki ve toplamda olusan
canli agirlik artislar1 Cizelge 3.3’de verilmistir. Calismanin ilk ve ikinci on bes
giinliik doneminde gruplarin canli agirhik artislar arasinda istatistiki olarak 6nemli
bir fark olugsmasina ragmen (P<0,05), ¢aligmanin kalan donemlerinde ve deneme
stiresince toplam canli agirlik artiglar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark

olusmamustir (P>0,05).

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan kuzularin 15’er giinliik donemlerdeki canli agirlik
artislari, kg. (Mean=STD).

Tartim (giin) Kontrol Probiyotik p-degeri
0-15 3.41+0.62 5.00+0.37 0.04
15-30

5.7640.43 4.27+0.57 0.05
30-45

3.75+0.43 4.54+0.43 0.20
45-60

4.10+0.46 4.09+0.42 0.99
0-60 17.18+0.96 17.90+0.66 0.54

Denemede yer alan kuzularin ¢alisma siiresince giinliik canli agirlik artiglar1 Cizelge
3.4’de goriilmektedir. Bu tabloya gore yine ilk ve ikinci on bes giinliik donemde
glinliik canli agirlik artis1 istatistiki olarak farkli olmasina ragmen (P<0,05), diger

donemlerde istatistiki olarak dnemli bir fark olugsmadig1 gézlenmistir (P>0,05).

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan kuzularin 15’er giinliikk donemlerde ve toplamdaki
glinliik canli agirlik artislari, kg. (Mean£STD).

Tartim (giin) Kontrol Probiyotik p-degeri
0-15 0.23+0.04 0.33+0.02 0.04
15-30 0.38+0.03 0.28+0.04 0.05
30-45 0.25+0.03 0.30+0.03 0.20
45-60 0.28+0.03 0.27+0.03 0.76
0-60 0.29+0.02 0.30+0.01 0.54

Calismada kullanilan kuzularin 15’er giinlilk donemlerde ve toplamdaki ortalama
giinlik KM, OM ve HP tiiketimleri Cizelge 3.5’de sunulmustur. Buna gore ilk on
besinci giinlerde, son on besinci giinlerde ve besi siiresince giinliik KM tiiketimleri
arasinda farklilik olmakla beraber, istatistiki agidan ise bu farklilik bir egilim
gostermekle birlikte, dnemli olmadigi goriilmektedir (P>0,05). Yine giinliik organik

madde tiiketimlerinde de KM ye benzer bir durum s6z konusudur (P>0,05).
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Cizelge 3.5. Calismada kullanilan kuzularin her 15 giinlilk dénemin ve toplamda
giinliik KM, OM ve HP tiiketimleri, kg. (Mean+STD).

KM tiiketimi (giin) Kontrol Probiyotik p-degeri
0-15 1.70+0.08 1.88+0.05 0.11
15-30 1.80+0.07 1.87+0.09 0.53
30-45 2.15+0.08 2.194+0.06 0.71
45-60 2.14+0.07 2.344+0.08 0.11
0-60 1.9540.05 2.07+0.05 0.14
OM tiiketimi (giin)
0-15 1.554+0.08 1.73+0.05 0.09
15-30 1.64+0.07 1.734+0.08 0.43
30-45 1.974+0.08 1.994+0.05 0.81
45-60 1.9840.06 2.16+0.07 0.11
0-60 1.7940.05 1.90+0.04 0.12
HP tiiketimi (giin)
0-15 0.26+0.01 0.29+0.01 0.06
15-30 0.2940.01 0.30+0.01 0.63
30-45 0.33+0.01 0.36+0.01 0.22
45-60 0.35+0.01 0.39+0.01 0.05
0-60 0.3140.01 0.34+0.01 0.06

Giinlik HP tiiketimlerine baktigimizda ilk on besinci giinlerde (p=0,06), son on
besinci giinlerde (p=0,05) ve besi siiresince giinliik HP tiiketiminin istatistiki agidan

o6nemli olma egiliminde oldugunu goriilmiistiir (p=0,06).

Cizelge 3.6’da ise kuzularin her 15 giin i¢inde ve toplamda giinliik olarak tiikettikleri
NDF, ADF ve nisasta tiiketimleri yer almaktadir. Calismanin birinci, liglincli ve
toplamdaki giinliik NDF ve ADF tiiketimleri gruplar arasinda istatistiki olarak fark
goriilmektedir (p<0,05). Probiyotik katkili grupta yer alan kuzularin nisasta
tilketimleri ise ti¢lincii ve dordiincii on beser giinliik donemler ve toplamdaki giinliik
tilketimleri kontrol grubunda yer alanlara oranla istatistiki olarak daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (p<0,05). Ikinci on bes giinliik donemde ise giinliik nisasta tiiketimleri

farklilik gostermesine karsin istatistiki olarak 6nem arz etmemektedir (p=0,07).

27



Cizelge 3.6. Calismada kullanilan kuzularin her 15 giinliik donemin ve toplamda
giinliik NDF, ADF ve Nisasta tiiketimleri, kg. (Mean+STD).

NDF tiiketimi (giin) Kontrol Probiyotik p-degeri
0-15 0.48+0.02 0.63+0.02 0.01
15-30 0.70+0.03 0.79+0.04 0.11
30-45 0.79+0.03 0.88+0.02 0.05
45-60 1.05+0.03 1.08+0.03 0.57
0-60 0.76+0.02 0.85+0.02 0.02
ADF tiiketimi (giin)
0-15 0.31+0.01 0.36+0.01 0.03
15-30 0.34+0.01 0.36+0.02 0.39
30-45 0.33+0.01 0.42+0.01 0.01
45-60 0.56+0.02 0.58+0.02 0.52
0-60 0.39+0.01 0.43+0.01 0.03
Nisasta tiiketimi (giin)
0-15 0.63+0.03 0.65+0.02 0.67
15-30 0.63+0.03 0.72+0.03 0.07
30-45 0.64+0.02 0.80+0.02 0.01
45-60 0.54+0.02 0.65+0.02 0.01
0-60 0.61+0.02 0.70+0.02 0.01

Kuzularin yemden yararlanma verileri Cizelge 3.7°de verilmistir. Calismada yemden

yararlanma verileri incelendiginde, rasyona canli maya ilavesi genel olarak yemden

yararlanma {izerine istatistiki olarak 6nem arz etmemektedir (p>0.05).

Cizelge 3.7. Calismada kullanilan kuzularin ¢alisma siiresi boyunca her on bes
giinliik donemlerde ve toplamdaki yemden yararlanma verileri, kg

GKMT/kg GCAA. (Mean+STD).

Tartim (giin) Kontrol Probiyotik p-degeri
0-15 7.00+1.77 6.20+1.67 0.28
15-30 5.67+£2.08 7.06+2.13 0.11
30-45 7.05£1.65 7.04+1.30 0.99

45-60 6.99+1.53 7.27+1.88 0.71
0-60 6.84+1.21 7.45+1.24 0.20
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Calismada kullanilan hayvanlarin besi sonu karkas verim 6zellikleri Cizelge 3.8’de
sunulmustur. Buna gore kontrol grubu ile probiyotikli grup arasinda son tartim
agirhigl, sicak karkas agirligt ve randimani, soguk karkas agirligi ve randimani

arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark gériilmemistir (p>0,05).

Cizelge 3.8. Calismada kullanilan kuzularin besi sonundaki karkas verim 6zellikleri.
Karkas agirliklarr, kg. Sicak ve soguk karkas randimanlari, %.

(Mean=STD).
Parametreler Kontrol Probiyotik p-degeri
Son tartim agirhg, kg 57.43+0.92 57.18+1.33 0.88
Sicak karkas agirhg, kg 25.66+0.47 25.79+0.74 0.89
Sicak karkas randimani, % 44.71+0.68 45.09+0.58 0.68
Soguk karkas agirhgi, kg 24.94+0.48 25.04+0.71 0.91
Soguk karkas randimani, % 43.44+0.61 43.78+0.60 0.69

Calismada kullanilan kuzularin rasyonuna ilave edilen Saccharomyces cerevisiae’nin
bazi kan parametreleri (LDL, HDL, CHOL, GLU, TG, TP ve ALB) iizerine etkileri
Cizelge 3.9°da gosterilmektedir. Deneme baslangi¢ (0.giin) ve bitis giinlerinde alinan
kan 6rneklerinde yapilan analizler degerlendirildiginde HDL ve CHO diizeylerinde
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark oldugu belirlenmistir (P<0,05). Ayrica
donemsel acidan degerlendirime yapildiginda ALB ve GLU diizeylerinin 0. ve 60.
giinlerde gruplarin kendi arasinda kiyaslamasi yapildiginda istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde fark oldugu goézlenmistir (P<0,05). Probiyotik verilen gruplarin kendi
aralarinda karsilastirilmasi yapildiginda ise LDL, TG ve TP diizeylerinde de 6nemli
diizeyde fark bulunmustur (P<0,05).
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Cizelge 3.9. Calismada kullanilan kuzulardan O ve 60’inc1 giinlerde alinan kan numunelerinden bakilan bazi kan parametreleri (Mean+STD).

Grup HDL (mg/dl) | LDL (mg/dl) | CHOL (mg/dl) TG (mg/dl) TP (g/dl) ALB (g/dl) GLU (mg/dl)
0. Giin Kontrol 22,98+1,12 10,00+1,54 29,63+2,37 93,13+9,83 7,87+0,37 3,1240,13 56,00+5,20
Probiyotik 26,99+1,13 11,00+1,58 34,00+£2,36 75,00+6,38 7,53+0,15 3,25+0,04 61,63£2,58
P-degeri 0,02 0,66 0,21 0,14 0,40 0,36 0,35
60. Giin Kontrol 26,51+£2,63 12,38+1,28 32,63+3,07 76,50£5,42 8,45+0,18 3,61+0,07 87,75+6,30
Probiyotik 27,91£1,13 15,75+1,26 43,88+2,98 76,63+6,27 8,54+0,29 3,73+0,08 84,88+3,29
P-degeri 0,63 0,08 0,02 0,99 0,81 0,28 0,69
Donem
P-kontrol 0,24 0,26 0,45 0,16 0,17 0,01 0,00
P-Probiyotik | 0,57 0,03 0,02 0,86 0,01 0,00 0,00

* [statiksel agidan &nemli diizeyde fark vardir (P<0,05)

** [statistiksel agidan ¢ok dnemli diizeyde fark vardir (P<0,001)
P-kontrol: Kontrol grubunun 0. ve 60. Gilinlerdeki karsilagtirmasi
P-probiyotik: Probiyotik grubun 0. ve 60. Giinlerdeki karsilastirmasi
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4. TARTISMA

Bu c¢alismada siitten kesilmis yaklasik 105 giinliik erkek merinos kuzularin
rasyonlarma 1 gr/kg KM olacak sekilde Saccharomyces cerevisiae (canli maya)
ilavesinin kuzularin besi performansi, karkas performansi, karkas randimani ve bazi
kan parametreleri tizerine etkileri arastirildi. Canli agirlik verilerinin yer aldigi Tablo
2’ ye baktigimizda gruplarin deneme sonu canli agirliklarinin sirasiyla kontrol ve
probiyotikli gruplar i¢in 60,95 ve 62,82 oldugu ve aralarinda istatistiki bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir (P>0,05). Ilk 15 giiniin sonunda yapilan ilk tartima
baktigimizda gruplar arasinda rakamsal olarak farklilik goriilmesine karsin istatistiki
olarak 6nemli bir farklihk gériilmemektedir. Ikinci, iigiincii ve besi sonu olan son
tartima baktigimizda da gruplar arasinda canli agirlik, canli agirlik artis1 ve giinliik
canlt agirlik artiglart her ne kadar probiyotikli grupta rakamsal olarak daha yiiksek
olsa da istatistiki agidan herhangi bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir (P>0,05).
Yiiksek diizeyde kesif yemle beslenen 3 aylik erkek kivircik kuzularla yapilan buna
benzer baska bir ¢alismada rasyona 1,5 gr/lkg KM diizeyinde canli maya ilavesinin
hayvanlarin canli agirliklarinda istatistiki olarak 6nemli bir artisa neden olmadigi
belirtilmistir (Erdogmus Siier ve Kocabagli, 2018). Yapilan bagka bir ¢alismada
hayvan bagst gilinlik 5 gr canli maya ilavesinin, hayvanlarin toplam canl
agirliklarinda ve canli agirlik artiglarinda onemli bir degisiklige neden olmadigini
ifade edilmistir (Hassan ve Mohammed, 2014). Yetmis giinliik Texel kuzulariyla
yapilan bir ¢alismada canli maya katkili ve katkisiz olmak iizere farkli konsantre yem
oranlarina sahip (kuru madde de %60 ve %80) iki ayr1 rasyonla besleme yapilmis ve
rasyona giinlik 5 gr canli maya ilavesinin rasyondaki konsantre yem oranindan
bagimsiz olarak son canli agirliga onemli bir etkisinin olmadig1 one siirlilmiistiir
(Issakowicz vd. 2013). Mikulec vd. (2010) yaptiklar1 ¢alismada siitten kesilmis
Dogu Friesian kuzularina giinliik 1 gr canli maya ilavesinin giinliik canli agirlik artisi
tizerine etkisinin olmadigini ifade etmislerdir. Bu g¢alismalara benzer yapilan baska
bir ¢alismada ise 3 aylik yasta erkek Kivircik kuzularin rasyonuna sirasiyla kuru
madde bazinda 1, 2 ve 4 kg/ton olarak canli maya ilavesinin sadece 2 kg eklenen

grupta giinliik canli agirlik artisinin olumlu yonde etki ettigi, diger gruplarda ise
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farkliligin goriilmedigi bildirilmistir (Canpolat vd. 2015). Benzer sekilde Goncii vd.
(2020) tarafindan besi sigirlarinin rasyonlarina Saccharomyces cerevisiae katilmasi
hayvanlarin canli agirliklart tizerine olumlu bir etki etmedigi ifade edilmistir. Bu
calismalarin aksine, Ivesi kuzulariyla yapilan bir calismada ise rasyona giinliik 3 ve 6
gr canli maya ilavesinde kuzularin canli agirligini 6nemli diizeyde artirdigi, ancak
giinliik dozun 3 gr dan 6 gr’a yiikseltilmesinin bir etki olusturmadig tespit edilmistir
(Haddad ve Goussous, 2004). Haddad ve Goussous’ un yapmis olduklari ¢alismada
canli maya ilavesinin canli agirlik artisinda da istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin
oldugunu belirtmislerdir (Haddad vd. Goussous, 2004). Sicaklik stresi altinda
beslenen kegilerde ve sigirlarda rasyona Saccharomyces cerevisiae katilmasi
hayvanlarin giinliik canli artiglarii  artirdig1r ifade edilmistir (Lesmeister ve
Heinrichs, 2004; Kawas vd. 2007a; Cai, Yu, Hartanto ve Qi, 2021). Tavares vd.
(2021) tarafindan yapilan bir g¢aligmada, ani yem degisikligine maruz kalan
koyunlarda rasyona Saccharomyces cerevisiae ilavesinin kontrol grubunda yer alan

koyunlara gore daha yiiksek giinliik canli agirlik sagladig: bildirilmistir.

Konsantre yem agirlikli beslenen kuzularin rasyonlarina Saccharomyces cerevisiae
ilavesinin kuzularin deneme siiresince (0-60 giin) kuru madde, organik madde ve
ham protein tiikketimlerinde rakamsal olarak bir artisa neden olmasina ragmen bu artis
istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir (P>0,05). Bununla birlikte kuru madde
(P=0,14), organik madde (P=0,12) ve ham protein (P=0,06) tiiketimlerinde 6nemli
olma yoniinde bir egilim goriilmektedir. Buna kargin rasyona Saccharomyces
cerevisiae ilavesinin 60 giinlik deneme siiresinde kuzularin NDF, ADF ve nisasta
tilketimlerini 6nemli Olc¢lide artirdigr goriilmektedir (P<0,05). Literatiirde kuzu
rasyonlarina Saccharomyces cerevisiae katilmasinin KM ve OM tiiketimlerini
artirdigin1 ifade eden bircok arastirmaya rastlamak mimkindir (Philips ve
Vontugeln, 1985; Wohlt vd. 1991; Cole vd. 1992; Kung ve Muck, 1997; Payandeh
ve Kafiladeh, 2007; Tripathi ve Karim, 2010; Osita vd. 2019). Sicaklik stresine
maruz birakilmis kuzulara Saccharomyces cerevisiae verilmesi de 6nemli diizeyde
yem tiiketimini artirdigi (Cai vd. 2021), ancak ani yem degisikligine bagli olusan
stres durumunda ise yem tiiketiminde her hangi bir degisiklik olmadig: bildirilmistir
(Tavares vd. 2021). Yukarda bahsedilen bulgularin aksine, literatiirde rasyona
Saccharomyces cerevisiae ilavesinin KM tiiketimi {izerine bir etisi olmadigini

gosteren ¢aligsmalara rastlamakta miimkiindiir (Haddad ve Goussous, 2005; Kawas
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vd. 2007a; Goncii vd. 2020). Mevcut ¢alismaya benzer olarak, Obeidat vd. (2018)’1n
yaptig1 bir ¢alismada konsantre yem agirlikli rasyona Saccharomyces cerevisiae
katkisinin HP tiiketimini, kaba yem agirlikli rasyonlarda da NDF ve ADF
tilkketimlerini artirdig1 ortaya konmustur.  Diger bir calismada ise KM, OM, HP ve
NDF tiiketimine canli maya ilavesinin etkisinin olmadigi, ancak ham seliil6z ve ADF
tiiketimine ise olumlu yonde etki ettigi bildirilmistir (Hassan ve Mohammed, 2014).
Ghasemi vd. (2012)’de canli maya katkisinin NDF tiiketimi ile baglantili oldugunu
bildirmistir. Rasyona canli maya ilavesinin bazi besin maddelerinin tiiketimini ve
dolayli olarakta KM tiiketimini nasil artirdigina dair bir takim spekiilasyonlar
mevcuttur. Bu iddialar; 1) rasyona canli maya katkisinin yem tiiketimini iyilestiren
rumendeki seliilotik ve laktati degerlendiren bakterilerin gelisimini stimiile ediyor
olusu (Abd El- Ghani, 2004; Jouany ve Morgavi, 2007), 2) Wiedmeier vd. (1987)
rasyona ilave edilen S. cerevisiae seliilotik bakteri sayisinin artirict aminoasit ve
peptit gibi stimiile edici faktorler sagliyor olusu, 3) yem tiikketiminde bir artis
seklinde kendini gosterebilecek rumende laktik asit konsantrasyonunu azaltic1 yonde
meydana gelen fermantasyonda degisime yol agmasi (Jouany, 2001) gibi etmenler
siralanmaktadir. Tiim bu yukarida siralanan nedenlere bagh olarak besin maddelerde
meydana gelen sindirim artig1 sonucu, rumenden sivi veya kat1t madde akis hizi artis
besin madde tiiketiminde artisla sonuglanmaktadir (Jung ve Allen, 1995). Nitekim bu
calismada canli maya ilavesine bagli nisasta tiiketiminde ki artisin bir nedeni de

nigasta sindiriminin S. cerevisiae katkisi ile artis gostermesine baglanabilir.

Mevcut ¢alismada deneme genelinde rasyona S. cerevisiae katkisi ile KM ve OM
tilketimlerindeki artigin sinirli, ancak diger besin madde tiikketimlerinin istatistiksel
olarak onemli olmustur. Bu duruma, rasyon igeriklerinin az miktarda da olsa
farklilik goOstermesinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Calismada yemden
yararlanma verilerine incelendiginde, rasyona canli maya katilmasinin genel olarak

yemden yaralama iizerine olumlu bir etki olusturmadig1 anlasilmaktadir.

Literatiirde rasyona canli maya ilavesinin ruminant hayvanlarin yemden
yaralanmalar1 {izerine etkileri ile ilgili farkli sonuglara rastlamak miimkiindiir.
Calismada elde edilen bulgulara benzer olarak, Pienaar vd. (2012)’ leri merinos
kuzular ile yapmis oldugu bir ¢alismada rasyona canli maya takviyesinin yemden
yararlanma oranma etki etmedigini bildirmislerdir. Koyun ve kegiler iizerinde

yapilan benzer caligmalarda yine canli maya ilavesinin yemden yararlanma iizerine
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etki etmedigi gorilmektedir (Mikulec vd. 2010; Hassan ve Mohammed, 2014; Osita
vd., 2019). Goncii vd. (2020) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada da, sigir
rasyonlarma canli maya katkisinin yemden yaralanma iizerine olumlu bir etki
yapmadigl sonucuna varilmistir. Ancak, mevcut ¢alismadaki yemden yararlanma
oran1 sonucunun aksine, rasyona canli maya katkistnin koyunlarda yemden
yararlanmay1 dnemli diizeyde artirdig: tespit edilmistir (Haddad ve Goussous, 2004).
Benzer sekilde Issakowicz vd. (2013) farkli konsantre yem oranina sahip rasyonlara
canli maya ilavesinin besi performansina etkilerini inceledigi bir ¢alismada,
konsantre yem diizeyi yiiksek olan rasyonla beslenen kuzularda yemden yararlanma
oraninin énemli Ol¢lide arttigini belirtmiglerdir. Yapilan benzer ¢alismalarda, rasyona
S. cerevisiae takviyesinin yemlerin daha etkin kullanimini sagladig: ifade edilmistir
(Ahmed ve Salah 2002; Lascano vd. 2009). Sigir rasyonlarmma canli maya
takviyesinin de yemden yararlanma tizerine olumlu etki olusturdugu iddia edilmistir
(El- Hassan vd. 1996). Bunun disinda sicaklik stresine maruz kalmis kuzulara
Saccharomyces cerevisiae verilmesinin sicakligin performans tizerine olan olumsuz
etkilerini ortadan kaldirdigi ve performansi 6nemli diizeyde artirdig ifade edilmistir
(Cai vd. 2021). Benzer sekilde, ani yem degisikligine bagli olusan stres durumunda
ise yem tiiketiminde herhangi bir degisiklik olmamasina ragmen yemden
yaralanmanin artig1 bildirilmistir (Tavares vd. 2021). Bu artis ise S. cerevisiae
kullantminin stres durumlarinda rumen ortamimin stabilitesinin siirdiirebilmesine

bagli olarak besin madde sindirimindeki artisa baglandig: bildirilmektedir.

Bahsedilen ¢alismalar goz oniine alindiginda, ruminant rasyonlarina Saccharomyces
cerevisiae ilavesinin biiyiime performansi iizerine olumlu katkilariin oldugu, ancak,
bu katkilarin ¢aligmadan g¢alismaya farklilik arz ettigi goriilmektedir. Caligsmalar
arasindaki farkliliklara, hayvanlara sunulan bazal rasyon (kaba/konsantre yem
oranlar1), kullanilan canli mayadaki hiicre sayisi, probiyotik dozu, bakim ve besleme
kosullar1 ve besleme stratejileri gibi bir¢ok faktor sebep olarak gosterilebilir (Soren
vd. 2013).

Calismada rasyona Saccharomyces cerevisiae katilmasinin kuzularda karkas
parametreleri tizerine ¢ok az pozitif ektisi olmakla birlikte bu etkinin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi goriilmektedir (P>0.05). Mevcut ¢alismadan farkli olarak
Issakowicz, Bueno ve Sampaio (2013) yaptigi bir ¢alismada yeme canli maya

ilavesinin soguk karkas agirhigina, Yang-Zhi Liu vd. (2019) ise karkas agirligi
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lizerine 6nemli etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara
paralel olarak, Payandeh ve Kafiladeh (2007) koyunlar iizerinde yaptiklar1 bir
calismada rasyona Saccharomyces cerevisiae katilmasinin ne sicak, soguk karkas
agirliklart ne de karkas randimani {izerine Onemli bir etki olusturmadigin
bildirmistir. Kawas vd. (2007b)’nin yaptig1 bir ¢alismada, besi sonu rasyonuna
katilan Saccharomyces cerevisiae’nin kuzularda sicak ve soguk karkas agirliklarini
etkilemedigi kaydedilmistir. Benzer sekilde, besiye alinan kuzularmm yemlerine
Saccharomyces cerevisiae ilavesinin karkas agirligi ve randimani agisindan istatistiki
olarak bir farkliliga neden olmadig: bildirilmistir (Inan, 2010). Erdogmus Siier ve
Kocabagli (2018) yapiliklar1 benzer bir ¢alismada yeme canli maya ilavesinin hem
sicak karkas agirligi ve randimanina hem de soguk karkas agirligi ve randimanina
onemli bir etkisinin olmadigimi belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen karkas ile

ilgili parametrelerin literatiir verileriyle genel olarak uyumlu oldugu goriilmektedir.

Metabolik saglik durumunu izlemek icin biyokimyasal parametrelerin Ol¢limi
siklikla kullanilmaktadir (Ametaj vd. 2009). S6z konusu ¢alismada HDL-kolesterol,
LDL-kolesterol, Kolesterol, Trigliserid, Glukoz, Total protein ve Albumin diizeyleri
canli maya kiltiirii ilavesinin muhtemel etkilerini belirleyebilmek i¢in
degerlendirilmistir. Yapilan analizde 0. ve 60. gilinlerdeki gruplar aras1 ve donemsel
olarak gruplarin kendi i¢indeki 6nemlilik derecesinin karsilastirilmasi yapildiginda

baz1 degerler istatistiki yonden 6nemli diizeyde farkli bulunmustur (P<0,05).

Kuzu besi rasyonlarina canli maya kiiltiirii ilavesi HDL-kolesterol, LDL-kolesterol
ve Total kolesterol seviyelerinde sayisal bir atisa sebep olurken, kontrol ve
probiyotik verilen gruplar arasi karsilastirma yapildiginda 0. giinde HDL-kolesterol
diizeyinde, 60. giinde ise total kolesterol diizeylerinde istatistiki yonden onemli
diizeyde fark bulunmustur (P<0,05). Ayrica yapilan istatiksel degerlendirmede
donemler arasi1 (0. Giin ve 60.giin) kontrol ve probiyotik gruplar1 kendi aralarinda
kiyaslandiginda, kontrol gruplariin donemsel dlgiimlerden ¢ok etkilenmedigi, HDL-
kolesterol, LDL-kolesterol ve total kolesterol seviyelerinde sayisal bir artis olmasina
ragmen istatistiki acidan onemli bir fark olmadigi belirlenmistir (P>0,05). Aym
sekilde probiyotik verilen gruplarin donemsel farkliliklar1 incelendiginde 0. giin ile
60. giin almman degerlerin sayisal olarak artis gosterdigi ve LDL-kolesterol ile total
kolesterol seviyelerindeki artigin istatistiksel olarak da onemli bir fark (P<0,05)

oldugu goriilmiistiir.
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Canli maya kiiltiirii kullanimi kuzularin kan trigliserid diizeyini yiikseltmistir. Deney
baslangic giinii  (0.giin) 1ile 60. giin kanlarindaki trigliserid diizeyi
degerlendirildiginde kontrol grubunda sayisal bir azalma, probiyotik kullanilan
gruplarda ise sayisal bir artis olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir (P>0,05). Probiyotik kullanilan gruplardaki 0. giin ile 60. giinde
alinan trigliserid diizeylerindeki artigin kullanilan maya kiiltiiriiniin rumendeki otolizi
veya etanol olusturmasinin bir sonucu olarak, rumen ve karacigerde propiyonik asit
ve asetik asit gibi ucucu yag asitlerinin konsantrasyonunun artmasindan dolay1
olabilecegi bildirilmektedir (Nursoy ve Baytok 2003). Canbolat vd. (2015) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, Kivircik irki kuzularin besi rasyonlarina ilave edilen canhi
mayanin (Saccharomyces cerevisiae) kan parametrelerine etkisi degerlendirilmis ve
canli maya kullanilan gruplardaki trigliserit diizeylerinin kontrol grubuna gore
onemli diizeyde yiiksek bulundugu ifade edilmistir. S6z konusu ¢alismada ise serum
trigliserit (TG) diizeyi tlizerine grubun ve donemsel farkin etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0,05). Bu kapsamda c¢alisma, canli maya kiiltlirlerinin bazi kan
parametreleri iizerine etkilerinin incelendigi ve maya ilavesinin TG diizeyine etki
gostermedigini belirten diger arastirmalarla (Piva vd. 1993; Yal¢in vd. 2011, Ozsoy
vd. 2013) uyum gostermektedir.

Beslenme takibi ve metabolik profilin degerlendirilmesinde siklikla kullanilan total
protein ve albiimin diizeyleri degerlendirildiginde ise deney baslangi¢ (0.giin) ve bitis
(60.giin) stirelerinde alinan degerlerin sayisal olarak artmis oldugu ve gruplar
arasinda istatiksel acidan Onemli diizeyde fark olmadigi goriilmiistiir (P>0,05).
Ancak kontrol ve probiyotik kullanilan gruplarin donemsel olarak karsilagtirilmasi
yapildiginda 6zellikle probiyotik kullanilan gruplarin 0. ve 60. giinlerdeki degerlerine
bakildiginda hem total protein icin hem de albiimin diizeylerinde istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bu durum, Fallon ve Earley (2004)
tarafindan da belirtildigi gibi maya ilavesinin yem proteininden yararlanmayi
artirarak kan toplam protein diizeyini yiikseltebilecegi seklinde ifade edilmistir. S6z
konusu caligma, maya kiiltliriiniin total protein ve albiimin diizeylerini yiikselttigi
Nursoy ve Baytok (2003), Hossain vd. (2012), Ozsoy vd. (2013) ile Malekkhahi vd.

(2015)’nin galismalari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Maya kullanimiin kan glikoz diizeylerine olan etkisi degerlendirildiginde deneme

baslangi¢ (0.glin) ve bitis (60.gilin) siirelerinde alinan degerlerin sayisal olarak artis
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gostermesine karsi gruplar arasinda istatiksel a¢idan 6nemli diizeyde fark olmadigi
gbzlenmistir (P>0,05). Ancak dénemsel olarak her grup kendi i¢cinde kiyaslandiginda
hem kontrol hem de probiyotik verilen gruplarda kan glikoz diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde fark oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kontrol
grubundaki kan glikoz diizeyinin yiiksek ¢ikmasinin sebebi olarak rumende
sentezlenen propiyonik asidin karacigerde glikoneojenesis yoluyla glikoza
cevrilmesinden kaynakli olabilecegi ifade edilmektedir (Ensminger vd. 1990).
Probiyotik verilen gruplarda ise rasyona ilave edilen maya kiiltliriniin besin
maddelerinin sindirilebilirliginin artmasi1 sonucu glikoneogenez igin prekursor
diizeyini yiikseltilmesi belirlenen yiiksek kan glikoz diizeyinin sebebi olarak
goriilmektedir. Elde edilen bulgular siitten kesme asamasinda probiyotik katkili
yemlerle beslenen ruminantlarda daha yiliksek kan glikoz diizeyleri alinan

caligmalarla (Hossain vd. 2012; Malekkhahi vd. 2015) uyum gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, yogun besiye tabii tutulan kuzu rasyonlarina canli maya ilavesi besi
performansinda sinirht diizeyde bir katki sundugu, bu katkinin NDF, ADF ve nisasta
gibi bazi besin madde tiiketimlerinde bir artis seklinde oldugu goriilmiistiir. Diger
performans parametrelerinde yalnizca ¢ok az rakamsal artiglara neden olmustur. Bu
nedenle, farkli rasyon kombinasyonlar1 daha fazla hayvan sayisi ve farkli canli maya

dozlar1 kullanilarak bu tiir calismalarin yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.
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