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OZET

ANNEDEN DOGAL EMME YOLUYLA KOLOSTRUM ALAN KUZULAR VE
BIBERONLA KOLOSTRUM VERILEN KUZULAR ARASINDAKI PASIF
TRANSFER DUZEYLERININ KARSILASTIRILMASI

Kirikkale Universitesi
Saglik Bilimleri Unstitiisii
Ic Hastaliklar1 Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Naci Ocal
Ocak 2023, 89 sayfa

Intrauterin hayatta, syndesmo-chorial plasenta yapisinin biiyiik molekiillerin anneden
yavruya gecisine izin vermemesinden dolayi, kuzular hipogammaglobulinemik
dogarlar. Bu calismanin amaci, dogal emme yoluyla kolostrum alan kuzular ile
biberonla kolostrum verilen kuzular arasindaki pasif transfer, neonatal donem
morbidite mortalite ve 120. Giin CA kazanimlarini karsilastirmakti. 43 koyundan
dogan 61 (n=61) kuzu rasgele iki gruba ayrilarak, gruplardan birinde (DK Grubu)
kuzular dogumdan sonra kendi istedikleri zamanda istedikleri miktarda kolostrumu
anneden emerek almiglar; digerinde (BK Grubu), kuzular dogduktan sonra, annenin
memesi kese gecirilerek kapatilip, annenin memesine ulagmasi engellendi. BK grubu
kuzulara, dogumdan sonra en kisa siirede dogum agirliginin %8’i kadar kolostrum
biberonla verilip, ilk 24 saat igerisinde her 4-6 saatte bir anneden taze olarak elde
edilen kolostrum ad libitum sekilde verildi. Dogumdan sonra ilk 30 dk igerisinde
calismaya dahil edilen biitiin koyunlardan yaklasik 50 ml kolostrum steril kaplara
alinds. i1k kolostrum alimindan 36-48 saat sonra kuzulardan kan érnekleri IgG analizi
icin alindi. Hem serum hem de kolostrum IgG analizi Radyal immunodifiizyon
yontemiyle yapildi. BK Grubu kuzularin serum IgG diizeyi (3155.41£1245.25 mg/dl)
DK Grubu kuzularin serum IgG diizeyine gore (2097.02+1213.07 mg/dl) daha yiiksek
olarak saptandi. Istatistiksel olarak Bagmmsiz Ornek T testi ile iki grubun
karsilastirilmasinda aradaki fark ¢ok Onemliydi (p<0.001). DK grubu kuzularda
neonatal mobidite ve mortalite (sirasiyla %46,6, %23,2), BK grubu kuzulardakinden
(swrastyla %22,6, %12,9) daha yiiksekti. Ayn1 zamanda DK grubu kuzulardaki Pasif
Transfer Yetmezligi (%30), BK Grubu kuzulardakinden (%6,45) cok daha yiiksekti.
BK Grubu kuzularin 120. Ortalama Canli Agirligi (CA) (40.70 +7.84 kg), DK Grubu
kuzularin ortalamasindan (36.47+10.46 kg) daha yiiksek olmasina ragmen, bu fark
istatistiki olarak Onemsizdi. Sonu¢ olarak, dogumdan sonra kuzularin anneden
kolostrumu dogal yolla almalar1 beklenmeyip, en kisa siirede biberonla verilmesi, daha
Iyi pasif transfer gecisine ve buna bagl olarak daha diisiik neonatal morbidite ve
mortaliteyle sonuglanarak, koyunculuk isletmelerinde ekonomik kaybin azaltilmasina
yardimci olabilir.

Anahtar kelimeler: Biberonla besleme, 1gG, Kuzu, Pasif transfer



ABSTRACT

COMPARISON OF PASSIVE TRANSFER LEVELS BETWEEN LAMBS
RECEIVING COLOSTRUM BY NATURAL SUCKLING AND LAMBS GIVEN
COLOSTRUM BY BOTTLE

Kirikkale University
Health Sciences Institute
Department of Internal Medicine, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Naci OCAL
January 2023, 89 pages

Since the syndesmochorial placental structure of sheep does not allow the passage of
large molecules from mother to offspring in intrauterine life, lambs are born
hypogammaglobulinemic. The aim of this study is to compare passive transfer of
immunity, neonatal morbidity and mortality, and live weight gains at day 120 between
lambs receiving colostrum by suckling naturally and lambs given colostrum by bottle.
61 (n=61) lambs born to 43 sheep were randomly divided into two groups. One of the
groups (NL group) received the desired amount of colostrum from the mother as they
desired after birth. For the other group (BL group), access to the mothers' udder was
restricted by a pouch after the lambs were born. BL group lambs were given colostrum
roughly 8% of their birth weight by bottle as soon as possible after birth. Afterwards,
colostrum freshly obtained from the mother was given to these lambs ad libitum every
4-6 hours during the first 24 hours. Approximately 50 ml of colostrum was taken into
sterile containers from all sheep included in the study within the first 30 minutes after
birth. Blood samples were taken from lambs for 1gG analysis 36-48 hours after the
first colostrum intake. Both serum and colostrum IgG analyses were performed by
Radial Immunodiffusion method. Serum IgG concentrations of lambs in the BL group
(3155.41+1245.25 mg/dl) were found to be higher than serum IgG concentrations of
lambs in the NL group (2097.02+1213.07 mg/dl). When the results were compared
using Independent Samples T Test, the difference between the two groups was very
statistically significant (p<0.001). Neonatal morbidity and mortality were higher in
lambs in the NL group (46.6%, 23.2%, respectively) than in lambs in the BL group
(22.6%, 12.9%, respectively). Failure of Passive Transfer of Immunity (FPT) in lambs
in the NL group (30%) was much higher than in lambs in the BL group (6.45%).
Although the average Live Weight of lambs in the BL group (40.70 +7.84 kg) was
higher than the average of lambs in the NL group (36.47+10.46 kg), this difference
was statistically insignificant. In conclusion, giving lambs colostrum by bottle as soon
as possible after birth without waiting for lambs to naturally receive colostrum from
the mother results in better Passive Transfer and, accordingly, lower neonatal
morbidity and mortality, and thus can help reduce economic loss in sheep breeding
enterprises.

Key Words: Bottle-feeding, 1gG, Lamb, Passive transfer,
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1. GIRIS

1.1. Ulke Koyunculuguna Giincel Bakis

Koyunculuk, ilk caglardan bu yana insanlarin gida ve giyinme ihtiyaglarim
karsilamis ve ekonomik olarak toplumlara katki saglamis emek yogun bir ugrasidir
(Polatoglu, 2019). Son yiizyillik siiregte, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
koyun sayisinda ciddi bir artig yasanmistir. Bununla birlikte, diinyanin aksine
1980’11 yillardan sonra Tiirkiye’de koyun sayisinda bir azalmanin bas gosterdigi
goriilmekte ve bunun 80’11 yillarda Tiirkiye’deki ekonomi politikasinin kirsal tarim
kalkinmasindan, sanayi kalkinmasina dogru kaymasi sebebiyle oldugu
vurgulanmaktadir (Giinaydin, 2009). Ancak bu azalma egilimi 2000’1li yillarin
basinda duraksayarak, tekrar artisa gegmistir ve 2022 y1li verilerine gore Tiirkiye’de
46 milyon 123 bin bas koyun oldugu belirtilmektedir. Giiniimiiz Tirkiye
sartlarinda, yapaginin pazar payinin nispeten diisiik olmasi sebebiyle isletmelere
getirisi az oldugundan, koyun yetistiriciligi et ve siit iiretimi lizerine yogunlagmustir.
Tiirkiye’deki yillik yaklasik 1 milyon 100 bin ton kirmizi et iiretiminin yaklasik
%8’in1 koyun eti teskil etmektedir. Aymi zamanda, Tirkiye’deki yaklasik 18
milyon ton siit liretiminin de yaklasik %6’sin1 koyun siitii olusturmaktadir (Tiirkiye

Istatistik Kurumu (TUIK), 2021).

Tiirkiye’de koyun isletmeciligi daha ¢ok yari entansif veya ekstansif olarak
stirdiiriilmektedir (Gokg¢e ve Erdogan, 2009). Bu durum koyunun otlatilmaya uygun
bir ¢iftlik hayvani olmasi sebebiyle diinya genelinde de benzer sekilde
yapilmaktadir (Shiels vd., 2022).

Koyunculukta siirdiiriilebilirlik en énemli kavramdir ve bunun i¢in yonetimsel
eksikliklerin giderilmesi gerekir. Bu amagla, 6rnegin, yetistiriciler tarafindan kuzu
oliimleri siki bir sekilde takip edilip, kabaca oliim sebepleri (pnémoni, ishal,
septisemi, travma vs.) belirtilerek kaydedilmeli ve bu 6liimlere zemin hazirlayan
asil sebeplerin iizerinde durulmalidir. Aksi halde koyun isletmelerinde oldukca

yiiksek seyreden neonatal oliimlerin goriilmesi kaginilmazdir (Shiels vd., 2022).



Ulkemizde ve diinyada neonatal &liim oranlari %3 ile %30 dolaylarinda
degismektedir (Ahmad, Khan, Javed ve Hussain 2000; Gokge ve Erdogan, 2009;
Gokee, Kirmizigiil, Erdogan, ve Atakisi 2013a; Gokee, Atakisi, Kirmizigiil, Unver
ve Erdogan, 2014; Shiels vd., 2022). Yiiksek neonatal mortalite, koyunculuktaki
karlilig1 diisiirdiigiinden siirdiiriilebilirligi sekteye ugratmaktadir. Irlanda’da
yapilan bir calismada, kuzularda siitten kesim zamanina kadar olan donemde,
mortalitenin %3 oraninda diisiiriilmesinin yaklasik 100 bin kuzunun yasamasina
denk geldigi ve bunun da iilke ekonomisine 10 milyon Euro katki saglayacag:

bildirilmistir (Shiels vd., 2022).

0-28 gilinliik yas araligindaki 6liimleri tanimlayan neonatal kuzu dliimlerinin siirii
yonetimi ile alakali problemler oldugu vurgulanmakla birlikte neredeyse biitiin
diinyada benzer sebeplerden kaynaklandig ifade edilmektedir (Gokge ve Erdogan,
2009; Gokge vd., 2013a; Shiels vd., 2022). Diinyada neonatal mortalite sebepleri
tizerinde biiyiik oranda fikir birligine varilmis oldugu bildirilmektedir. Bunlar:
travmaya sebep olan gili¢ dogumlar ve dogumun uzamasi nedeniyle hipoksi sonucu
olii dogumlar; anne ile kuzu arasinda giiglii bir bag kurulamamasi nedeniyle
yavruda olusan hipotermi ve aclik; enfeksiyoz hastaliklar ve dogumsal
malformasyonlar; travmaya sebep olan kazalar ve yirtici hayvanlar olarak
siralanabilir (Dwyer vd., 2015). Ayrica, diinya genelinde neonatal mortalitenin
soguk ve yagisli mevsimlerde, sicak ve kurak mevsimlere oranla daha yiiksek
oldugu belirtilmektedir (Sharif, Obeidat ve Al-Ani, 2005; Woldemariam, Zewde,
Hameto ve Habtamu, 2014). Bu baglamda, Tiirkiye’de kuzulama zamaninin
genellikle Ocak ve Subat aylar1 olmak iizere kis mevsimine denk gelmesi sebebiyle,
neonatal kuzu oliimlerinin nispeten daha yiiksek seyrettigi vurgulanmaktadir
(Gokee, Kirmizigiil, Atakisi ve Erdogan, 2013b). Bununla birlikte, ikiz-ticliz gibi
¢oklu dogum durumlarinda tekli dogumlara oranla neonatal mortalitenin daha
yiiksek oldugu bilinmektedir (Hinch ve Brien, 2014). Ulkemizde kuzu &liimleri,
kuzunun daha kirilgan oldugu neonatal donemde meydana gelirken, neonatal
donem igerisinde ise 6liimlerin daha ¢ok dogumdan sonraki ilk haftada (Gokge vd.,
2013b) ve bunun da ilk ii¢ giinii igerisinde gergeklestigi bildirilmektedir (Gokge,
Atakisi, Kirmizigiil, Unver ve Erdogan, 2014). Bu durumun diger iilkelerde de
benzer oldugu vurgulanmakla birlikte, Olimlerin daha ¢ok travma, soguk

maruziyeti ve aglik sebebiyle oldugu tlizerinde durulmustur (Holmey vd., 2017;



Shiels vd., 2022). ilk ii¢ giinliik siiregteki bahsi gegen sebeplere ek olarak, daha
sonraki déonemde meydana gelen enfeksiydz ve nonenfeksiyoz durumlar dikkati
cekmektedir (Holmey vd., 2017; Kavukc¢u, 2018). Nonenfeksiy6z nedenler dogum
stresi, zayif kuzu sendromu, zayif annelik i¢giidiisii, halsizlik-anoreksi sendromu
ve travma kaynakli iken; enfeksiy0z nedenler ise cesitli mikroorganizmalarin
meydana getirdigi basta neonatal ishal olgular1 olmak tizere septisemi, omfalitis ve
pnomonilerdir (Ahmad vd., 2000; Gok¢e ve Erdogan, 2009; Gokge vd., 2013a).
Ayrica neonatal donemdeki oOliimlerin daha c¢ok nonenfeksiyéz nedenlerden
kaynaklandig1r bildirilirken, enfeksiy6z nedenlerin morbiditede ©ne ¢iktig
vurgulanmaktadir (Gokge ve Erdogan, 2009). Biitin diinyada koyun
yetistiriciliginin iyi bir sekilde yapilabilmesi i¢in neonatal mortalite oraninin %3’lin
altinda olmasi gerektigi bildirilmekle birlikte, %5’in altinin kabul edilebilir oldugu
ancak bir ¢ok koyun c¢iftliginde neonatal mortalitenin bu oranlarin ¢ok iizerinde

seyrettigi belirtilmektedir (Dwyer vd., 2015).

1.2. Bagisiklik (Immunite)

Bagisiklik, o6zellikle enfeksiy6z hastaliklar olmak iizere, hastaliklara karsi direng
olarak tanimlanir. Enfeksiyonlara kars1 gosterilen direngle iliskili molekiil, doku ve
hiicrelerin toplami ise bagisiklik sistemi olarak adlandirilirken, bahsi gecen doku
ve hiicrelerin koordineli reaksiyonu ise bagisiklik yanitim1 olusturur. Bagisiklik
sisteminin en Onemli gorevi ise hastaliklara karsi organizmayi korumak ya da

enfeksiyonu ortadan kaldirmaktir. (Dorak, 2002).

1.2.1. Dogal Bagisikhk

Canlilar binlerce yillik evrimsel siire¢ igerisinde mikroorganizmalara karsi
kendilerini savunmak ve o6lii hiicreleri uzaklastirmak igin ¢esitli mekanizmalar
gelistirmiglerdir. Gelistirilen bu mekanizmalar ise organizmada kodlanmistir. Bu
ylizden dogal bagisiklik ya da dogustan gelen bagisiklik olarak adlandirilmaktadir.
Dogal bagisiklik, etkenle ilk karsilasan ve etkeni ortadan kaldirmaya yonelik
calisan bir bariyerdir. Bu bariyer viicuda yabanci etkenle karsilastiginda onunla
savasma ve hatta yok etme yetisine sahiptir. Dahasi, biitiin bu olaylar gerceklesirken
onceden herhangi bir uyariya veya hafiza tiirline ihtiya¢ duymadigi icin, hizli bir

sekilde etkenle nonspesifik olarak miicadele eder. Kisaca, spesifik bir etken ne



siklikla viicuda alinirsa alinsin dogal bagisikligin siiresi ve yogunlugu ¢ogunlukla
degismeden kalir. Enfeksiyona karsi dogal bagisiklik yanitinin olusma siiresi
dakikalar ile saatler igerisindedir. Ayrica dogal bagisiklik, daha etkin bir sekilde
mikroorganizmalara kars1 miicadele etmesi i¢in, antijen sunan hiicreler vasitasiyla

kazanilmis bagisikliga talimatlar verir (Dorak, 2002; Tizard, 2013).

1.2.2. Kazanilmis Bagisikhik

Kazanilmis bagisiklik sistemi; istilact etkeni taniyip, onu yikimlayabilen ve
sonrasinda bu siireci 6grenerek, etken viicuda tekrar girdiginde daha hizli ve daha
etkili bir sekilde yanit verebilen bir savunma sistemidir. Bu yiizden kazanilmis veya
edinilmis bagisiklik olarak adlandirilir. Kazanilmis bagisiklik yaniti, T ve B
lenfositleri iceren bir grup 6zellesmis lokositler ile direkt olarak iligkilidir. T ve B
lenfositler kemik iligindeki kok hiicrelerden farklilastiktan sonra T hiicreleri
timusta olgunlasirken, B hiicreleri yetiskinlerde kemik iliginde olgunlasir. Bu
bagisiklik tlirtiniin aktive olabilmesi i¢in disaridan (veya bazen igeriden,
otoimmunite) bir uyariya ihtiya¢ duyulur. Bu ‘ihtiya¢ duyulan’ yabancit maddeye
antijen denir. Genel olarak antijen, B lenfositleri uyararak kendine 6zgii molekiiller
olusmasini saglayan yapilar olarak tanimlanmakla birlikte, giincel olarak T veya B
lenfositlerin tlizerindeki antijen reseptorleri tarafindan taninan molekiiller olarak
ifade edilmektedir (Dorak, 2002). Antijen ile kazanilmis bagisiklik sistemi
komponentlerinin karsilagmasi sonucu antijenik uyarim gergeklesir. Antijenik
uyarimin gerceklesmesi neticesinde B hiicreleri yogun bir sekilde ¢ogalip, fazla
miktarda antikor tiretme kapasitesine sahip olan plazma hiicrelerine doniistirler.
Antikorlar, antijene spesifik olarak iiretilmis protein yapili molekiillerdir ve
kazanilmis bagisiklik icerisinde kilit role sahiplerdir. Ancak hiicre i¢i patojenlerle
miicadelede antikorlar etkisiz kalmaktadir. Bu kazanilmis bagisiklik yanitina
humoral ya da antikor iliskili bagisiklik yanit1 denir. Buna karsilik, T hiicreleri asil
olarak viriis gibi hiicre i¢i patojenlerle ilgilenirler ve bu yilizden hiicre iliskili
bagisiklik yaniti olarak bilinir. T hiicreleri, aynt zamanda B lenfositlerin
aktivitelerini diizenler. Ayrica lenfositlerde var olan en 6nemli bir diger olgu olan
hafiza sayesinde ayn1 antijenle ikinci kez karsilastiklarinda daha giiglii ve daha hizli
yanit verebilirler. Ancak, bu hafizanin ve diger kazanilmis bagisiklik

komponentlerinin olusmasi i¢in giinler veya haftalar seviyesinde zamana ihtiyag



vardir (Tizard, 2013). Kazanmilmis bagisikligin olusabilmesi igin ¢esitli

mekanizmalar mevcuttur.

1.2.2.1. Aktif Bagisikhik

Organizmanin, direkt olarak bir antijenik yapiyla karsilasmasi sonucu, kendi
bagisiklik sistemi vasitasiyla o antijene spesifik olarak bagisiklik gelistirmesi
durumudur ve pasif bagisiklik ile karsilastirildiginda bir¢cok avantaja sahiptir.
Bunlar, baslica korumanin daha uzun siireli olmasi ve var olan bu koruma siiresinin
organizmaya tekrar antijene maruz birakarak veya tekrarli enjeksiyon uygulamalari
yaparak uzatilabilmesi olarak sayilabilir. Aktif bagisiklik elde edilis bigimi

acisindan iki alt kategoride incelenir.

- Dogal aktif bagisiklik; bu bagisiklik kazanma yolunda organizmanin
dogada kendiliginden karsilastig1 bir patojene kars1 bagisiklik gelistirmesi
s6z konusudur. Buna dogada meydana gelen biitiin enfeksiyonlar 6rnek
olarak verilebilir. Ancak buradaki antijenik uyarimi yapan maddenin her
zaman patojenite yaratan bir mikroorganizma olmasi beklenmez. Bazen
patojenik olmayan bir maddeye veya molekiile karsi organizma yanit
olusturarak bagisiklik sekillendirebilir. Buna, baz1 sartlar altinda bagisiklik
yanitin1 tetikleyip, alerjik reaksiyon olusmasina sebebiyet verebilen
gidalarin igerisindeki birgok molekiil 6rnek olarak verilebilir (Tizard, 2013).

- Yapay aktif bagisiklik; insan eliyle, enfektivitesi azaltilmis ya da tamamen
ortadan kaldirilmis, ancak immunojenitesi korunmus biyolojik materyalin
(bakteri, viriis, mantar, parazit vs.) ¢esitli yollarla organizmaya verilmesi
neticesinde meydana gelen bagisiklik seklidir. Bu bagisiklik sekline kisaca
asilama (immunizasyon) denmektedir. Ideal bir as1 yan etkilerinin
olmamasinin yani sira, uzun siireli gii¢lii bir bagisiklik saglamalidir.
Gilintimiizde farkli as1 ¢esitlerinin var olmastyla birlikte, canli ve 6lii asilarin
kullanimi daha yaygindir. Ozellikle viral modifiye canli asilar konakg1
hiicresini enfekte edip viral replikasyon ge¢irmekte ve bu durum konakta
hastaliga yol acabileceg§inden veya persiste enfeksiyona neden
olabileceginden tehlikeli olabilmektedir. Buna karsilik 6lii asilar hiicre

enfeksiyonuna yol agmayarak potansiyel bir hastalik durumuna neden



olmamaktadir. Ancak bu durum, ayni1 zamanda yeterli bagisiklik yanitinin

olusmamasina yol agmaktadir (Tizard, 2013)

1.2.2.2. Pasif Bagisikhik

Pasif bagisiklik, bir dondr tarafindan aktif bagisiklik vasitasiyla Tretilen
antikorlarin, ¢esitli sekillerde bahsi gecen antikora karsi spesifik antijene duyarh
olan bireye veya bireylere aktarilmasina ihtiyag duyar. Var olan antikorlar
monoklonal veya poliklonal olarak ¢esitli antijenik yapilara kars: iiretilmis olabilir.
Burada var olan bagisiklik komponentlerinin aktarilma sekilleri bagisiklik tiiriiniin

de adin1 almasina sebep olur (Tizard, 2013).

- Dogal Pasif Bagisiklik; kabaca, annede aktif bagisiklik sonucu elde edilmis

antikorlarin ve diger bazi bagisiklik komponentlerinin yavruya aktarilmasi
olarak tanimlanabilir. Bu aktarim, bazen plasenta yapisinin elverdigi
Ol¢iide, intrauterin donemde kan dolasimi yoluyla olurken, bazen
immungolublinlerin biiyiikliiglinden ve var olan plasentanin yapisindan
kaynakli olarak intrauterin déonemde gergeklesemez ( Borghesi, Mario,
Rodrigues, Favaron ve Miglino, 2014). Bu durumda, annede var olan
bagisiklik komponentleri kolostrum (agiz siitii) icerisinde yogunlasir ve
dogumu takiben kolostrum salinmaya baslanir. Boylece yenidogan
antikorca zengin kolostrumu sindirim yoluyla alarak, maternal bagisiklig1
belli 6l¢tide elde etmis olur (Marcotte ve Hammarstrom, 2015).
-Yapay Pasif Bagisiklik; bir bireyde veya tiirde gesitli yollarla iiretilen
antikorlarin beseriyet eliyle alinip, farkli bir bireye veya tiire verilmesi
sonucu o tiirde hizli bir sekilde bagisiklik olusturulmas: esasina dayanir.
Burada antikorlarin iiretildigi bireye dondr denir ve dondriin ya dogal yolla
ya da yapay olarak asilama yoluyla antijenik uyarim almasinin akabinde,
aktif bagisikligin tezahiir etmesi ile antikor tiretimi gergeklesir. Daha sonra
dondrden alinan kanlardan serumlar c¢ikartilarak, icerisinde antikorlari
barindiran globiilin fraksiyonu konsantre edilip titre edilerek ilag seklinde
hazirlanir. Thtiyag duyuldugunda duyarli bireye aktarilarak, hizl bir sekilde
bagisiklik olusturulmasi amaglanir (Tizard, 2013).



1.2.3. Kuzularda Bagisiklik

Koyunlarda gebeligin baglangici ovumun déllendigi zaman olarak kabul edilir. Bu
siirecten sonra, 17. giine kadar blastogenezis, 17-32. giinler aras1 embriyonezis ve
32. gliinden doguma kadar fotal evre olarak smiflandirilir. Koyunlarda gebelik
stiresi yaklagik 145 giindiir. Normal sartlar altinda, uterusun mikroorganizmalardan
ari bir yer olmasindan dolayi, intrauterin evrede yavrunun antijenik bir yapiyla
karsilagmasi beklenmez. Ancak, yine de bu durum yavruda bagisikligin gelismesine
engel degildir. MHC simif-1 hiicrelerinin 19. giinde MHC simif-2 hiicrelerinin 25.
giinde olusmaya basladigi bildirilmistir. Ayrica timus 35. giinde, lenf diigiimleri 50.
giinde tespit edilmistir. Bagirsak iliskili folikiillerden jejunal peyer plaklar: 75.
giinde ileal peyer plaklari 110-115. giinlerde tespit edilmektedir. B lenfositler
dalakta 48. giinde belirlenmis ve bazi iliskili genlerin ve reseptorlerin varligi
saptanmustir (Tizard, 2013). Buna karsilik, fetiis bir sekilde antijenik unsurla
karsilagtiginda spesifik olarak ona hiicresel ve humoral yanit verebildigi uzun
yillardir bilinmektedir (Silverstein, Uhr ve Kraner, 1963; Kirkland, 2015).
Intrauterin dSnemde yavrunun mikroorganizma ile karsilasmasi normalde miimkiin
olmadigindan, yavrunun antikor liretmesi beklenmez. Ayrica ruminantlarda var
olan synoepitelio-chorial plasenta yapis1 anneden yavruya antikor gegisine izin
vermez. (Borghesi vd., 2014). Bu yiizden kuzular hipogammaglobulinemik olarak
diinyaya gelirler (Gokce vd., 2014). Biitiin bunlar géz 6niine alindiginda, yavru,
gebelik donemindeki steril ve gevresel faktorleri cok az degisken bir ortamdan, onu
hizl1 bir sekilde saran ¢ok cesitli patojenleri iceren, gevresel faktorleri oldukca
degisken bir ortama dogmakta ve dogumdan sonra ortamda bulunan
mikroorganizmalar saatler igerisinde yavrunun mide bagirsak sistemi gibi dis
ortamla baglantili alanlarin1 sarmaktadir. Yavru hayatta kalmak i¢in bu
mikroorganizma invazyonunu dnlemek zorundadir. Dahasi, kazanilmis bagisiklik
gelisimini tamamlamis olsa da islevsel hale gelmesi ve patojenleri ortadan
kaldirmas1 zaman aldig1 i¢in, bu evrede savunma dogal bagisiklik komponentlerine
kalmakta, ancak ¢ogunlukla yeterli olamamaktadir (Christley, Morgan, Parkin, ve
French, 2003). Bu siire¢ yavru igin oldukg¢a kirtlgan olan ve yaklasik bir ay kadar

stiren Neonatal Donem olarak adlandirilmaktadir. Bdylece bu donemde kuzunun



hayatta kalabilmesi i¢in en kritik terim ortaya ¢ikmaktadir: Kolostrum (Sarica,
2022).

1.3. Kolostrogenezis ve Kolostrum

Kolostrogenezis; memede dogumdan iki dort hafta 6nce (Baintner, 2007) ¢esitli
hormonlarin etkisi altinda baglayan; kan dolagimindan maternal antikorlarin, diger
serum proteinlerinin ve biyoaktif ajanlarin aktif transport yoluyla aktarilarak ve
ayn1 zamanda meme epitel hiicrelerinde benzer maddelerin tretilerek memede
biriktirildigi, dogumdan Onceki birka¢ gline kadar iiretim hiz1 giderek artan ve
dogumla birlikte ani bir sekilde kesilen siirece denir (Godden 2008; Tizard, 2013).
Kolostrogenezisin baglamasinda ve siirdiiriilmesinde 6zellikle dogumdan yaklagik
30 glin 6nce azalmaya baglayan Progesteron seviyesi; doguma yaklasirken 30.
giinden itibaren yavasca artmaya baslayip, dogumdan birkag giin 6nce keskin bir
sekilde yiikselen Prolaktin seviyesi; dogumdan belli bir siire dnce baslayip,
dogumdan sonraki birka¢ saate kadar artan Bilylime Hormonu; dogumdan 3 giin
oncesine kadar diisiik seyredip, daha sonra keskin bir sekilde artan ve dogumdan
sonra yaklagik 18. saat dolaylarinda diislise gecerek, dogumdan 3-4 giin 6nceki
seviyesine gerileyen glukokortikoidlerin ve artan Ostrojen seviyesinin biiyiik
oOl¢iide etkili oldugu bilinmektedir (Banchero, Quintans, Martin, Lindsay ve Milton,
2006). Uzun ve karmasik bir siiregten sonra dogumla birlikte salinan bu siviya
kolostrum adi1 verilir ve halk arasinda agiz siitii olarak bilinir. Kolostrum bir¢ok
acidan normal siite kiyasla farklilik gosterir (Ontsouka, Bruckmaier, ve Blum,
2003). Her seyden once kolostrum rengi, kokusu ve kivami bakimindan normal
siitten ayrilmakla birlikte, yeni dogan i¢in onem teskil eden tarafi icerigidir.
Kolostrum birincil olarak yeni dogan i¢in gerekli olan oOzellikle kazanilmis
bagisiklik materyallerini barindirir (Pattinson, Davies ve Winter, 1995). Bununla
birlikte kolostrum, neonatt1 koruyacak c¢esitli hiicre iligkili bagisiklik
komponentlerini ve laktoferrin (LF), laktalbumin (LA), laktoglobiilin (LG) gibi
biyoaktif proteinleri de barindirir (Loste vd., 2008; Zhu vd., 2021). Ayni1 zamanda
kolostrum, ciddi oranda enerji, protein, vitamin ve mineral yoniinden zengindir
(Ontsouka ve ark. 2003; Britti, Massimini, Peli, Luciani ve Boari, 2005) ve bu

zengin icerigi yeni doganin ¢evre sartlarina karst direng gostermesine katki saglar



(Dwyer ve Morgan, 2006). Ayrica laksatif etkinligiyle mekonyumun kolay

atilmasini saglar (Larson, Heary ve Devery, 1980).

Kolostrum dogumdan sonraki ilk sagilan siit icin kullanilan bir terimdir. Ig’ler basta
olmak tizere bagisiklik komponentleri ve diger bazi besinsel maddelerce zengin
olan ilk sagim kolostrumun igerigi zaman ilerledik¢e kayda deger oranda diisiise
geger. (Pattinson vd. 1995; Banchero vd., 2006; Hashemi, Zamiri ve Safdarian
2008; Keskin, Giiler, Giil ve Biger, 2011; Alves vd. 2015). Ve ilk sagimdan sonra
72 saatlik siirecteki siite gecis siitii denirken, 72. saatten sonraki siit artik hem

fiziksel olarak hem de igerik olarak normal siittiir (Godden, 2008).

Normal koyun siitiinde yaklasik olarak %17 kuru madde, %11 yagsiz kuru madde,
%S3.5 total protein ve % 5.8 yag bulunurken (Ribeiro vd. 2007; Molik vd. 2011;
Alves vd. 2015), bu oranlarin kolostrumda sirasiyla; %30-40, % 13.5-26, %8.2-17
ve %7.4-12 arasinda degistigi bildirilmektedir (Ciuryk, Molik, Kaczor ve Bonczar,
2004; Hashemi vd. 2008; Higaki, Nagano, Katagiri ve Takahashi, 2013; Alves vd.
2015). Bu oransal degisim normal siitte daha az bulunan, karbonhidrat, lipid,
doymus ve doymamis yag asitleri, vitamin ve mineraller, biiylime faktorleri,
hormonlar, mononiikleer ve polimorf niikleer hiicreler ve sitokinler gibi maddelerin
kolostrum igerisinde yogunlagmasindan kaynaklanmakla birlikte ayni zamanda
kolostrumun proteince ¢ok daha zengin olmasi sebebiyledir (Ontsouka vd., 2003;
Ciuryk vd., 2004). Bununla birlikte kolostrum normal siite oranla laktoz agisindan
fakirdir ve dogumdan sonra laktoz orani saatler ilerledikge artar (Hadjipanayiotou,
1995; Ciuryk vd., 2004; Banchero vd., 2006). Kolostrumun proteince zengin igerigi
ise serum proteinleri ve 6zellikle dogumdan sonra yenidogani enfeksiyonlara kars1
koruyacak olan immunglobulinlerden (Ig) olusmaktadir (Foley ve Otterby 1978 ).
Genel olarak immunglobulin G (IgG), immunglobulin M (IgM), immunglobulin A
(IgA), immunglobulin E (IgE) ve immunglobulin D (IgD) olmak iizere 5 cesit Ig
vardir (Borghesi vd., 2014). Bu immunglobulin ¢esitlerinden sirasiyla IgG, IgM ve
IgA daha yogun olarak kolostrumda bulunurken, IgD ve IgE kolostrumda ¢ok daha
az miktarda yer alir (Gapper, Copestake, Otter ve Indyk, 2007).

IgG, biitlin Ig’lerin %85-90’1n1 olusturan kolostrumdaki en yogun Ig sinifidir
(Borghesi vd., 2014). Normal siitte IgG diizeyi 0.1 ile 0.9 mg/ml arasinda
degismektedir (Galan-malo, Valares, Langa, Razquin ve Mata, 2014). IgGl

(Immunglobulin G1) ve IgG2 (Immunglobulin G2) olmak iizere iki temel alt sinifi



mevcut olmakla ve bu iki IgG fraksiyonunun kandaki oranlar1 birbirine neredeyse
esit olmakla birlikte kolostrumda bulunan IgG’nin yaklasik %90°1 IgG1’den
olusmaktadir (Tizard, 2013). IgGl meme bezi epitelinde var olan spesifik
reseptorler tarafindan segici olarak tutulup endositoz yoluyla hiicre igerisine
alimarak bez liimenine aktarilir. Boylece kademeli bir sekilde kolostrumda
konsantrasyonu artmaya baslar. Belli bir siire sonra IgG1’in kan dolasimindaki
orani yaklasik olarak %50 oraninda azalirken, kolostrumda dolagimdakinden 3-12
kat daha yogun hale gelir. Bu durum kanda neredeyse esit oranda bulunan IgG1 ve
IgG2’nin kolostrumda IgG1 yoniinde nasil degistigini agiklamaktadir (Yilmaz ve
Kasike¢1 2013). Ayrica, IgG meme bezlerindeki submukoza katmanindaki plazma
hiicrelerinde sentezlenerek bez limenine aktarilir (Gapper vd., 2007). IgG’ler
yenidogani bakteri ve viriislere karsi korur, bakteriyel toksinleri notralize eder,
komplement sistemi aktive eder ve antijene baglanarak fagositik hiicrelerin daha

etkili savunma yapmasini saglar (Borghesi vd., 2014).

IgM, IgG’den sonra kolostrumda en yiiksek konsantrasyonda bulunan ikinci Ig
cesididir ve kolostral Ig’’lerin yaklasik olarak %10’undan sorumludur. Normal
stitte 0-7 mg/dl diizeyinde bulunan IgM, kolostrumda 400-1200 mg/dl diizeylerine
ulagir (Tizard, 2013). Kolostrumda var olan IgM’nin biiylik bir kism1 meme
alveollerindeki plazmositlerde iiretilip alveol icerisine salinirken, daha az oranda
genel dolasimdan pinositoz yoluyla kolostrum igerisine geger (Gapper vd., 2007).
Primer bagisiklik yanitinda en ¢ok iiretilen Ig c¢esidi olmakla birlikte sekonder
yanitta lretilmeye devam etse de IgG’nin yliksek konsantrasyondaki varligi
IgM’nin varligini maskeler. Dahasi, kiiglik miktarlarda tretilmesine ragmen
komplement aktivasyonu, opsonizasyon ve ozellikle viriislerin nétralizasyonunda

IgG’den daha etkilidir (Tizard, 2013).

IgA, kolostrumda ii¢ilincii en yiiksek konsantrasyonda bulunan Ig cesididir ve total
Ig’e orant %5 kadardir. Normal siitte 5-12 mg/dl diizeyinde bulunan IgA
kolostrumda 100-700 mg/dl diizeyine yiikselir (Tizard, 2013). Biiyiik oranda meme
bezinde submukoza katmanindaki plazmositlerde sentezlenip kolostruma gecerken,
az miktarda da genel dolasimdan kolostruma aktarilir (Gapper vd., 2007). IgA viicut
ylizeylerinde bulunan plazma hiicrelerinden salinir ve siit, gdzyas1 ve tiikiiriik gibi
viicut salgilarinda ve miikoz membranlarda bulunur (Kacskovics, 2004). I1gA

mukozal bagisikligin  ana  bilesenlerinden  biridir ve viicuda giren
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mikroorganizmalar mukozal bariyeri asmadan yiizeyde IgA’lar tarafindan elimine
edilirler. Dogumdan hemen sonra 6zellikle mide bagirsak boslugu olmak iizere,
bosluklu organlar1 patojen mikroorganizmalar tarafindan sarilan yenidogani

korumada IgA’ya biiyiik rol diiser (Marcotte ve Hammarstrom, 2015).

1.4.Kuzularda Pasif Bagisiklik Transferi

Kuzularda pasif bagisiklik transferi annede dogumdan once liretilen kolostrumun

alimmastyla gergeklesebilmektedir.

1.4.1. Kuzularda Pasif Bagisiklik Transferini Etkileyen Sebepler

Kuzularda pasif bagisiklik transferi bir¢ok faktdr tarafindan etkilenebilmektedir.
Bu faktorler arasinda; alinan kolostrumun kalitesi, miktar1 ve alinma zamani en
onemlileridir. Bununla birlikte, annede mastitis varligi, annenin kuzuya ilgisinin az
olmasi veya kuzuyu reddetmesi, kuzunun zayif olmasi ve/veya giigsiiz olmasi
sonucu dogumdan sonra ge¢ ayaklanmasi ve memeyi bulmada zorlanmasi, giic
dogum, annede dogumdan sonra istahsizligin olmasi gibi diger sebepler pasif

transferi etkileyen faktorlerdendir (Turquino, Flaiban ve Lisboa, 2011)

1.4.1.1. Kolostrum Kalitesi

Kolostrum yenidogan i¢in hayati 6neme sahip ¢esitli besinsel maddeleri igermesine
karsin, kolostrum kalitesi, 6zellikle IgG olmak tizere icerdigi bagisiklik materyalleri
ile direkt olarak iligkilidir (Agenbag, Swinbourne, Petrovski ve van Wettere, 2021).
IgG diizeyi ve yenidogan saglig1 arasinda kuvvetli bir iligki olmas1 sebebiyle ve
ruminantlarda kolostrum igerisindeki toplam Ig’lerin yaklasik %85’ini IgG
olusturdugundan; kolostrumdaki IgG konsantrasyonunun belirlenmesi, kolostrum
kalitesinin degerlendirilmesinde altin standart olarak kabul edilmektedir (Gapper
vd., 2007) ve kolostrumun kalitesinin iyi oldugunun séylenebilmesi i¢in, kolostral
IgG diizeyinin ineklerde en az 50 g/L olmasi gerektigi vurgulanirken (Godden,
2008; Puppel vd., 2019) koyunlarda ise en az 20g/L olmast gerektigi
bildirilmektedir (Kessler, Bruckmaier ve Gross, 2021). Kolostrum kalitesini bir¢ok

faktor etkilemekle birlikte, koyunlarda bireysel olarak kolostral IgG seviyesi ¢ok
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cesitli olabilmektedir (Boucher, 2014; Pattinson vd., 2015; Kessler, Bruckmaier ve
Gross, 2019).

Kolostrum kalitesi ile yenidogan bagisikligi arasinda pozitif bir iligki s6z
konusudur. Bu baglamda, Kara ve Ceylan (2021) tarafindan, dokuz ayn ¢iftlikten
400 buzag1 ve 363 inek iizerinde yaptiklari ¢aligmada kotii kolostrum kalitesi ile
beslenen buzagilarda pasif transfer yetmezligi goriilme oraninin 15.4 kat daha
ylksek oldugu vurgulanmistir. Ayrica koyunlarda, kolostral 1gG diizeyindeki her
bir {inite artisin, kuzu serum IgG diizeyinde 0.1 inite artisa karsiik geldigi
belirtilmektedir (Vatankhah, 2013). Kessler vd., (2019) tarafindan yapilan
calismada; bir kuzunun dogumdan sonra ilk 24 saat icerisinde 30 gr IgG almasi
gerektigi diistinildigiinde (Alves vd., 2015), yeterli bagisiklik saglayabilmesi igin
Bat1 Frezyan Siitcii irkindan 1.6 L kolostrum almasi gerekirken, Merinos irkindan
0.7 L kolostrum almasinin yeterli olacagi bildirilmekte ve bdylece kolostrum
kalitesinin 6nemi vurgulanmaktadir. Kolostrum kalitesinin belirlenmesinde ¢esitli
direkt ve indirekt yontemler kullanilmaktadir (Constantin ve Sipos, 2021). Bu
yontemler temel olarak kolostral IgG diizeyinin 6l¢iilmesi veya baska parametreler
tizerinden IgG diizeyinin tahmin edilmesi esasina dayanmaktadir. Kolostrum
kalitesinin saha sartlarinda veya ciftlik ortaminda belirlenebilmesi 6nem arz
etmektedir. Bu amagla kullanilacak olan yontemin ucuz, kullanim kolaylig1 olan,
hizli ve olabildigince dogru sonu¢ veren bir yOntem olmast gerektigi

vurgulanmaktadir (Bielmann vd., 2010).
» Kolostrum Kalitesinin Belirlenmesinde Kullanilan Indirekt Yontemler

Kolostrum kalitesinin belirlenmesinde kullanilan indirekt yontemler dolayli olarak
IgG diizeyinin tahmin edilmesi esasina dayanir (Quigley, Lago, Chapman, Erickson
ve Polo, 2013).

Kolostrumun gorsel muayenesi, ucuz ve kolay uygulanabilir oldugundan saha
sartlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Gorsel muayene ile kolostrumun
kivami ve rengi hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir. Kolostrum kivami direkt
olarak i¢erdigi kuru madde ile iligkilidir. Ayrica kolostrum kuru maddesi ile i¢erdigi
IgG diizeyi arasinda iliski oldugu bildirilmistir (Mechor vd., 1992). Diger taraftan
kolostrum rengi normal beyaz siit renginden sari renge kadar degismektedir.

Kolostrum rengi sariya kaydikc¢a kalitesinin daha iy1 oldugu belirtilmektedir. Sonug
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olarak gorsel muayene sonucunda koyu kivamli, yogun, sar1 veya sariya yakin
renkteki kolostrumlarin kaliteli oldugu sdylenebilir (Meo-Scotoni ve Machado Neto,
1992). ABD’deki inek ciftliklerinin yaklasik %41’inin goérsel muayene ile

kolostrum kalitesini tayin ettikleri bildirilmektedir (Bielmann vd., 2010).

Total protein (TP) konsantrasyonunun belirlenmesi kolostrum kalitesinin tayininde
kullanilan yontemlerden biridir. Kolostral IgG diizeyi ile total protein
konsantrasyonu arasinda pozitif bir iligki s6z konusuyken ayni zamanda total

protein konsantrasyonu ile kolostrumun 6zgil agirlig1 arasinda da pozitif bir iliski

oldugu bildirilmektedir (Mechor vd. 1992).

Hidrometrik calisma prensibine sahip olan kolostrometreler, kolostrumun 6zgiil
agirhgimin -~ Olgiilmesi  yoluyla  kolostrum  kalitesinin  belirlenmesinde
kullanilabilmektedir. 1.050 ve iizerinde kolostrometrik deger okunmasinin
kolostrumun kaliteli (inekler i¢in 50 mg/ml ve koyunlar i¢in 20 mg/ml kolostral
IgG diizeyi ve iizeri) oldugu anlamina gelir (Godden, 2008). Ancak ucuz, pratik ve
ciftlik sartlarinda kullanima uygun bir yontem olmasina karsin, kolostrum sicakligi
basta olmak tizere (Mechor vd., 1992), irk, dogum mevsimi ve dogum yil1 gibi
bir¢ok faktdrden etkilenmektedir (Morin, Constable, Maunsell ve McCoy, 2001;
Quigley vd., 2013). Ayrica, ¢esitli irklardan elde edilen inek kolostrumu {izerinde
yapilan bir calismada, 6zgiil agirhigin total protein diizeyiyle olan iliskisinin IgG
konsantrasyonuyla olan iliskisinden ¢ok daha gii¢lii oldugu bildirilmis ve bu
baglamda 6zgiil agirhgin IgG diizeyini saptamada yeterli bir indikator olarak
kullanilamayacagi  vurgulanmigtir ~ (Morin  vd., 2001). Aym zamanda
kolostrometreler, yiliksek spesifiteye sahip olmasina karsin, oldukga diisiik
sensitiviteye sahiptirler (Godden, 2008). ABD’de bulunan biiyiikbas ciftliklerin
yaklasik %43’tniin  kolostremetre ile kolostrum kalitesini tayin ettikleri
bildirilmistir (Bielmann vd., 2010).

Brix refraktometre, saha sartlarinda kullanima uygun, kolostrumdaki total protein
oranindan yola ¢ikarak IgG diizeyini tahmin etmek suretiyle kolostrum kalitesini
belirleyen bir enstrimandir (Ac vd., 2018; Buranakarl, Thammacharoen,
Nuntapaitoon, Semsirmboon ve Katoh, 2021). Optik ve dijital olmak iizere iki gesit
Brix refraktometre mevcuttur. Bu refraktometreler 1 ile 32 arasinda Brix iinite

olarak yiizde cinsinden deger belirtirler. Brix refrkatometre ile kolostrum kalitesi
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tayininde %18’den %?22’ye kadar farkli degerlerin sinir olarak kullanilabilecegi
farkli tiirler tizerinde yapilan g¢alismalarda bildirilmistir (Bielmann vd., 2010;
Bartier, Windeyer ve Doepel, 2015; Buranakarl vd., 2021). Ayrica, inek kolostrumu
tizerinde yapilan bir ¢calismada, Brix refraktometrelerin, diger refraktometrelerin
aksine, ortamin ve kolostrumun sicakligindan etkilenmedigi bildirilmistir (Quigley
vd., 2013). Sigir kolostrumu iizerinde yapilan ve altin standart olarak kullanilan
RID yontemi ile optik ve dijital brix refraktometreler arasindaki iligkinin
arastirildigi bir galigmada; hem optik hem de dijital Brix refraktometre sonuglarinin
RID sonuglari ile giiclii pozitif iligkisinin oldugu teyit edilmis ve %22 Brix lnite
kolostrum kalitesi acisindan siir kabul edildiginde; spesifitesi %85 dolaylarinda
iken, sensitivitesinin %90 civarinda oldugu bildirilmistir (Bielmann vd., 2010).
Ancak bazi aragtirmacilar %21 Brix {inite sinir kabul edildiginde %92 sensitivite ve
%065 spesifiteye sahip olduklarini belirlemislerdir (Quigley vd., 2013). Farkli irk
kecilerden elde edilen kolostrumlar kullanilarak, Brix refraktometrenin saha
sartlarindaki giivenilirliginin arastirildigi bir ¢calismada; ELISA yontemiyle IgG
analizi temel alinmig ve kolostrum kalitesinde %?21.5 brix {inite sinir kabul
edildiginde %95 spesifite ve %100 sensitiviteye sahip oldugu ortaya konmustur.
Ancak siir %18.5 olarak kabul edildiginde spesifite %100 olarak saptanirken,
sensitivitesi %50 olarak bulunmustur. Buradan hareketle %18.5 Brix {inite sinir
kabul edildiginde kotii kalite kolostrumu belirlemede kullanilabilecegi ancak iyi
kaliteyi ayirt etme konusunda yetersiz oldugu ve bunun, biiyiik olasilikla ¢alismada
kullanilan 6rnek sayisinin az olmasindan kaynaklandigi vurgulanmistir (Buranakarl
vd., 2021). Inek kolostrumu kullamlarak yapilan bazi calismalarda normal
refraktometrelerin Brix refraktometrelere oranla IgG diizeyini yansitma agisindan
daha iyi oldugu belirtilse de, Brix refraktometrelerin saha sartlarinda kaliteli
kolostrumu ayirt etmede daha kullanigh bir cihaz oldugu iizerinde durulmaktadir

(Bartier vd., 2015).

Bircok enzim genel dolasgimdan meme bezlerine ge¢ip, kolostrumda yogunlasarak,
yenidogan tarafindan alindiginda hizli bir sekilde bagirsaklarindan emilmektedir.
Buradan hareketle kolostral enzim analizleri kolostrum Kkalitesini belirlemek
amaciyla, ticari spektrofotometrik cihazlar vasitasiyla yapilabilmektedir (Maden,
Altunok, Birdane, Aslan ve Nizamlioglu, 2003). Bu baglamda, GGT enzim

aktivitesi, kolostrumda bulunan Ig’lerin absorpsiyon kapasitesinin dolayli bir

14



Ol¢iisii olarak kabul edilir (Flaiban vd., 2009; Zhu vd., 2021). Zarrilli ve ark.
(2003a) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Gama Glutamiltransferaz (GGT), Laktat
Dehidrojenaz (LDH) ve Alkalen Fosfotaz (ALP) enzimlerinin koyunlarda
kolostrum Kkalitesini belirlemedeki giicii karsilagtirilmis ve IgG seviyesi ile
yakindan iligkili oldugundan, GGT enziminin koyunlarda kolostrum kalitesini
belirlemede potansiyel bir belirte¢ olabilecegi vurgulanirken, LDH ve Alanin
Aminotransferaz (ALT) enzimlerinin ise kolostrum kalitesini belirlemede anlamli
olmadig: bildirilmistir. Kegiler lizerinde yapilan bir diger ¢alismada, yine GGT
enziminin kolostrum kalitesi tayininde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir
(Zarrilli vd. 2003b). Sonug olarak, GGT enzim aktivitesi ile IgG diizeyi arasinda
yakindan bir iligki oldugundan, kolostrum kalitesinin belirlenmesi i¢in hem ilk
sagim kolostrumda hem de ilerleyen saatlerdeki gecis siitiinde ad1 gecen enzim

kullanilabilmektedir (Maden vd., 2003).
> Kolostrum Kalitesinin Belirlenmesinde Kullanilan Direkt Yontemler

Kolostrum kalitesinin belirlenmesinde kullanilan direkt yontemlerde amag, I1gG
konsantrasyonunun belirlenmesidir. Ve bu yontemler kolostrum kalitesinin

tayininde altin standart olarak kabul edilir (Alves vd., 2015).

Radyal Immunodifiizyon (RID) direkt olarak IgG diizeyini belirleyerek kolostrum
kalitesinin saptanmasinda yaygin olarak kullanilan yontemlerden biridir
(Vatankhah, 2013) ve kolostral IgG seviyesinin belirlenmesinde altin standart
olarak kabul edilmektedir (Quigley vd., 2013). Ancak RID zaman alici ve pahali
olmasi, bir veya birka¢ numuneyle ¢alismaya uygun olmamasi ve belli ekipmana
sahip laboratuvar gerektirmesi sebebiyle kullanimi bilimsel ¢alismalarla sinirli
kalmakta ¢iftlik sartlarinda kullanilamamaktadir (Maden vd., 2003; Bielmann vd.,
2010).

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA), direkt olarak kolostrum
kalitesinin tayin edilmesinde kullanilan bir diger yontemdir. ELISA antijen ve
bunlara 6zgli meydana gelen antikorlarin reaksiyona girmesi prensibi ile caligir.
RID’e gore daha kisa siirmesi (yaklasik 2 saat) teste 0nemli bir avantaj saglarken,
laboratuvar ekipmanlar1 gerektirmesi, tekli vakalar iizerinden ¢alismaya uygun
olmamasi ve pahali olmasi dezavantaj olusturmakta ve saha sartlarinda kullanimini

kisitlamaktadir (Gokge, Kirmizigiil, Atakisi, Kuru ve Erdogan, 2021).
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Koyunlarda, direkt yontemler kullanilarak kolostrum kalitesi tayinininde 20mg/ml
IgG seviyesi sinir olarak kabul edilir ve bu seviyenin altindaki kolostrumlar koti

kaliteli ve kuzu beslemede uygunsuz olarak degerlendirilirler (Alves vd., 2015).
- Kolostrum kalitesini etkileyen faktorler

Kolostrum kalitesi ¢evresel ve genetik faktorler basta olmak iizere birgok etmenle

yakindan iliskilidir.

Anne 1rki; sigirlarda yapilan ¢alismalarda et¢i ve siit¢ii irklar arasinda kolostrum
kalitesi bakimindan ciddi farkliliklar oldugu g6zlenmis ve etci irklarda kolostrumun
daha kaliteli oldugu bildirilmistir. Ancak 6zellikle dogumdan birkag¢ hafta 6nceki
stirecte, siit¢ii irklarda etci irklara oranla serum Ig konsantrasyonunda ciddi diistis
olmasina ragmen durumun bdyle olmasinin, siit¢ii irklarin et¢i irklara oranla miktar
olarak cok daha fazla kolostrum iiretmesi neticesinde igerisinde var olan Ig’lerin
diliie olmasindan kaynaklandig vurgulanmistir (Guy vd., 1994). Isvicre Esmeri ve
Yerli Kara 1rk1 sigirlar iizerinde yapilan ¢alismada, total siit {iretimi Isvigre Esmeri
irkinin neredeyse yarisi kadar olan Yerli Kara irkinda kolostral IgG diizeyinin daha
yiiksek oldugu bildirilmistir (Kara, Terzi, Senel ve Ceylan, 2020). Benzer sekilde
koyun ve kegi irklar1 arasinda, siit¢ii 1tk koyun ve kegilerin total kolostrum
tiretiminin fazla olmasindan kaynakli olarak kolostral IgG diizeyinin, et¢i irklara
oranla daha diisiik oldugu bildirilmektedir (Kessler vd., 2019). Bu bilgiler diliisyon
teorisini destekler niteliktedir. Ayrica, baz1 ¢alismalarda et¢i ve siit¢ii ik fark
etmeksizin, koyun irklar1 arasinda kolostral IgG diizeyi ag¢isindan Onemli
farkliliklar oldugu bildirilirken (Tabatabaei, Nikbakht, Vatankhah, Sharifi ve
Alidadi, 2013; De, Swarnkar, Prince ve Ali, 2019), diger ¢alismalarda irklar
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark olmadig: bildirilmistir (Halliday, 1974;
Dwyer ve Morgan 2006; Boucher 2014). Bununla birlikte irklar arasindaki kolostral
IgG diizeyi farkliliginin 1rkla baglantili olarak genetik durumla iligkili olabilecegi
diistiniilmektedir (Tabatabaei vd., 2013).

Anne dogum sayisi; yetiskin koyunlarda hem kolostrum miktarinin hem de
kolostral IgG diizeyinin geng olanlara oranla daha yiiksek oldugu bildirilmektedir
(Yi1lmaz ve Kasik¢1 2013). Ancak Tabatabaei ve ark. (2013) tarafindan yapilan
calismada farkli yastaki Shaun irk1 koyunlarda kolostral IgG diizeyinde farklilik

gozlenmezken, Lori Bakhtyari irki koyunlarda 6nemli 6l¢iide farklilik saptanmistir.
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Higaki vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, ilk dogumunu yapan koyunlarin
kolostral IgG diizeyi, birden fazla dogum yapanlara kiyasla daha ytiksek bulunmus
ve bunun sebebinin, ilk dogumunu yapan koyunlarin total kolostrum miktarinin
digerlerine oranla daha az olmas1 ve boylece daha yogun IgG bulunmasi olabilecegi
tizerinde durulmustur. Benzer sekilde Gilbert, Gaskins, Hillers, Parker ve McGuire,
(1988) tarafindan yapilan caligmada, 1 yasindaki koyunlarin (100mg/ml) IgG
diizeyi daha ileri yastaki koyunlardan (65-67 mg/ml) 6nemli Sl¢lide yiiksek
bulunmus ve 7 yasin iizerindeki koyunlarin (53 mg/ml) IgG diizeyi ise diger yas
gruplarina oranla ¢ok daha diisiik bulunmustur. Ancak, yine de ilk kez dogum yapan
koyunlarin kolostral IgG diizeyi normal veya hatta daha yiiksek olsa dahi; tirettikleri
toplam kolostrum miktar1 az oldugundan 6zellikle ikiz kuzularda pasif transfer
bagisikligr acisindan riskli goriilmektedir (Turquino vd., 2011). Alves vd. (2015)
ve Sarica, (2022) tarafindan yapilan g¢alismalarda; annenin dogum sayisi ile
kolostrum kalitesi arasinda bir iliski bulunmadig1r sonucuna varilmistir. Benzer
sonuglar Koyun kuzulama sayisinin izole bir faktor olarak pasif transfer bagisiklig
acisindan ¢ok Onemli bir faktdr olmadigi séylenebilir (Turquino vd., 2011).
Ineklerde istisnai durumlar belirtilmis olsa da, genellikle 3 ve iizeri dogum yapan
inek kolostrumlarinin daha kaliteli oldugu bildirilmekte (Weaver, Tyler, VanMetre,
Hostetler ve Barrington, 2000; Bartier vd., 2015) ve ilk kez dogum yapmis
ineklerin kolostrum kalitesinin digerlerine oranla diisiik oldugu vurgulanmaktadir

(Kara ve Ceylan, 2021).

Gebelik siiresi; koyunlarda gebelik siiresi yaklagik 146 giin olmakla birlikte,
ozellikle koyun irkina bagh olarak fizyolojik simirlar icerisinde bu siire
degisebilmekte (Dwyer ve Morgan, 2006) ve bu siirenin degismesi kolostral 1gG
konsatrasyonunu etkilemektedir: gebelik siiresi azaldik¢a IgG konsantrasyonunun
azaldig1 bildirilmektedir (Swanson vd. 2008). Merinos ve Ingiliz Siyahyiizlii
koyunu kullanilarak yapilan bir calismada; merinos koyunlarinda daha diisiik serum
IgG konsantrasyonu olmasina ragmen, daha yiiksek kolostral IgG konsantrayonuna
sahip olmasinin sebebinin, Merinos irkinin nispeten daha uzun gebelik siiresi

gecirmesi oldugu lizerinde durulmustur (Halliday, 1974).

Beslenme; ozellikle gebeligin ortasindan baslayarak doguma kadar NRC’ye gore
dengeli beslenen koyunlara oranla, yeterli enerji ve diger besinleri alamayan

koyunlarin hem kolostrum miktarinin hem de kolostrum kalitesinin daha diisiik
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oldugunun bildirilmesinin yani sira (Mellor ve Murray, 1985) fazla enerjili diyet ile
beslenen koyunlarda da benzer durumun ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir (Swanson
vd., 2008). Buna karsilik bazi ¢aligmalarda kolostrum iiretim miktarinda artig
olmasina ragmen (Hashemi vd., 2008), diyet farkliliklarinin kolostrum kalitesi
tizerine etkisinin bulunmadig: bildirilmektedir (Hashemi vd., 2008; Flabian vd.,
2009; Turquino vd., 2011; Boucher, 2014). Benzer durum sigirlar iizerinde yapilan
calismalarda da belirtilmektedir (Cassar-Malek vd., 1990). NRC’gore besinsel
ithtiyacinin %60°1 karsilanan koyunlarin kolostral IgG diizeyi, besin ihtiyaci %100
karsilanan koyunlarin kolostral 1gG diizeyine gore daha yiiksek bulunmus ancak
iiretilen toplam IgG miktarina bakildiginda yeterli diizeyde beslenen koyunlarin
yetersiz beslenen koyunlara oranla daha fazla IgG iirettikleri bildirilmistir.
(Swanson vd., 2008). Bu durumun sebebinin ise daha diisiik kaliteli diyet ile
beslenen koyunlarin tirettikleri toplam kolostrum miktarinin daha az olmasi ve
boylece oran olarak IgG konsantrasyonunun benzer sekilde kalmasi ile
aciklanabilecegi lizerinde durulmaktadir (Turquino vd., 2011). NRC’ye gore %70
ve %110 oraninda gereksinimleri karsilanarak beslenmek iizere iki gruba ayrilan
Merinos 1rki koyunlar {izerinde yapilan bir calismada; yeterli oranda beslenen
koyunlarin meme hacminin daha fazla oldugu, 6nemli miktarda daha fazla
kolostrum {irettigi ancak bu iiretilen kolostrumun dogumdan Once biriken
kolostrum oldugu, dogumdan sonra devam eden iiretim agisindan besleme gruplari
arasinda bir farklilik olmadig1 gorilmistiir (Banchero vd., 2006). Sonug olarak
NRC’ye gore yeterli diyet verilen koyunlarda kolostral IgG diizeyi normal kalsa
dahi {iretilen toplam kolostrumun ve dolayisiyla {iretilen toplam IgG’ nin 6nemli
Olciide arttig1 yapilan calismalarda agik¢a ortaya konmustur. Ayrica, yetersiz
beslenen koyunlarda yeterli miktarda beslenen koyunlara oranla; progesteron
seviyesinin dogumdan hemen 6nce ve dogumdan sonra belli bir siire olmak {izere
daha ytiksek oldugu, prolaktin seviyesinin daha diisiik oldugu ve bu durumun
dogumdan sonra da devam ettigi, kortizol seviyesinin daha diisiik olmakla beraber
onemli diizeyde olmadig1 bildirilmis ve kolostrum iiretiminin diigmesinin sebebinin
bahsi gegen hormonlardaki farkliliklar olabilecegi sonucuna varilmistir (Banchero
vd., 2006). Bununla birlikte ayni ¢alismada yetersiz beslenen koyunlarin yeterli
beslenenlere oranla plazma glikoz ve leptin seviyesinin daha diisiik ve VKS kayb1
nedeniyle keton cisimciklerinden beta-hidroksi-biitirik asit seviyesinin ise daha

yiiksek oldugu saptanarak metabolik profilinde kotii etkilendigi ¢ikarimi yapilmis
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ve glikoz seviyesinin diisiik olmasinin da kolostrum iiretimini sekteye ugratabildigi
belirtilmistir. Ayrica calismada %60’1n altinda ihtiyaglar1 karsilanan gebe
koyunlarin dogumda yenidogana yetecek diizeyde kolostrum iiretemeyecegi
vurgulanmistir. Dahasi, NRC’ye gore yeterli oranda beslenen koyunlardan dogan
kuzularin dogum agirliginin daha yiiksek oldugu ve dolayisiyla yiliksek dogum
agirliginin hayatta kalma sansmi arttirdigr bildirilmistir (Hashemi vd., 2008;
Swanson vd., 2008). Ancak yiiksek protein diyeti ile beslenen koyunlarda iiretilen
kolostrum miktarinin daha diisiik oldugu bildirilmekte ve bu durumun sebebi olarak
yuksek protein son iiriinii olarak ortaya ¢ikan amonyagin kolostrum tiretimini
baskilayabilecegi gosterilmektedir. Ayni1 zamanda yetersiz beslemenin koyun
VKS’unu diisiirdiigii ve bu durumun, neonatal hayatta kalim ile direkt olarak iliskili
oldugu bildirilen kuzu dogum agirhigini etkiledigi vurgulanmaktadir (De vd.,
2019). Corriedale 1rki 60 koyun tizerinde, gebeligin son haftasinda 6zellikle enerji
bakimindan zengin, misir gibi, yem maddelerinin kullaniminin kolostrum tiretimi
tizerine etkinliginin arastirildigi calismada, 6zellikle ikiz kuzulu koyunlarda olmak
lizere enerjice daha zengin beslenen koyunlarin kolostrum iiretiminin daha fazla
oldugu ve bu durumun ise anne kan glikoz seviyesi ve kolostrumda laktoz
seviyesinin artmasindan kaynakli olabilecegi bildirilmistir (Banchero vd., 2006).
Hawken vd., (2012) tarafindan yapilan ¢alismada benzer sonuglar elde edilmis ve
ozellikle vahsi mizagli koyunlarim kolostrum iiretim kapasitesinin  diisiik
olmasindan kaynakli bu mizactaki koyunlarda ek enerji takviyesinin yararli olacagi

tizerinde durulmustur.

Anne kan serum IgG diizeyi dogumdan 1-2 ay kadar Once artmaya baslayip,
postpartum 1. saatte hizli bir sekilde diismektedir (Hashemi vd., 2008). Anne kan
serumu IgG diizeyi ve kolostral IgG diizeyi arasindaki iliski tam olarak
anlasilabilmis degildir. Yapilan bazi ¢calismalarda anne kan serumu IgG diizeyi ile
kolostral IgG diizeyi arasinda 6nemli bir iliski bulunurken(Hashemi vd., 2008;
Vatankhah, 2013), diger c¢alismalarda herhangi bir iliski olmadig1 sonucuna
varilmistir (Tabatabaei vd. 2013; Boucher 2014). Boucher (2014) tarafindan
yapilan ¢alismada, dogumdan bir hafta 6nce ve dogumdan sonra 24. Saatte anne
kan serumu IgG diizeyine bakilmis ve bu degerler ile kolostral IgG diizeyi arasinda
onemli bir iligki olmadig1 saptanmistir. Vatankhah (2013) tarafindan yapilan

caligsmada; anne kan serumundaki her bir iinite IgG artisinin neonatin serum IgG

19



konsantrasyonunda 0.18 iinite artis ile sonug¢landig bildirilmekte ve dogumdan iki
hafta 6nceki anne kan serumu IgG diizeyinin dogacak kuzunun serum IgG diizeyi

ile ilgili fikir verebilecegi tezi ileri siiriilmektedir.

Kuzu sayisi; Ivesi irki koyunlar {izerinde yapilan bir ¢alismada, birden fazla dogum
yapmis koyunlar arasinda ikiz kuzuya sahip annelerin kolostral IgG diizeyinin tek
kuzuya sahip olanlara oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur (Higaki vd., 2013).
Benzer sekilde, Hindistan’da iki farkli yerel ik iizerinde yapilan bir diger ¢alismada
her iki 1rktaki ikiz kuzulu koyunlarin kolostral IgG diizeyinin, tek kuzulu koyunlara
oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur (De vd., 2019). Benzer sonuglar yakin
zamanda Sarica, (2022) tarafindan bildirilmistir. Gilbert vd. (1988) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada, bir batinda dogan kuzu sayisi arttikga koyunun irettigi
toplam kolostral 1gG miktarinin arttig1, ancak aslinda kuzu basina diisen kolostral
IgG miktarinin daha az oldugu bildirilmistir. Boucher (2014) tarafindan yapilan
calismada, kolostral IgG diizeyinin tek ve ikiz kuzulu koyunlar arasinda farklilik
gostermedigi sonucuna varilmistir. Kessler vd., (2019) tarafindan gesitli irklardan
koyun ve kegiler iizerinde yapilan bir ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir.
Ayni batinda dogan kuzu sayisinin tek basina pasif transfer bagisiklig1 agisindan
onemli olmadig1 ancak ikiz ve li¢liz kuzularin daha zayif dogmas1 ve daha giicsiiz
olmasindan dolay1 daha ge¢ memeye ulastiklar1 veya az kolostrum tiikettiklerinden

kaynaklanabilecegi tizerinde durulmaktadir (Turquino vd., 2011)

Viicut Kondiisyon Skoru (VKS); NRC’ye gore gereksinimleri tam karsilanan
koyunlarin tam karsilanmayan koyunlara oranla VKS’sinin 0.7 kadar daha yiiksek
oldugu bildirilmis ve bu calismada iyi beslenen koyunlarin daha ¢ok IgG firettigi
sonucuna varilmistir (Banchero vd., 2006). Ancak besin ihtiyaglar1 esit oranda
karsilanan koyunlarda VKS ile hem kolostral IgG diizeyi hem de toplam iiretim
miktar1 arasinda bir iliski olmadig1 bildirilmektedir (Vatankhah, 2013). Alves vd.
(2015) tarafindan yapilan ¢alismada ise VKS 5 iizerinden 2.75 ve altinda olan
koyunlarda ilk kez dogum yapan koyunlarin daha az kolostrum {iirettigi ancak VKS
2.75 iizerindeki koyunlar arasinda VKS ile kolostral IgG diizeyi ve total protein
arasinda herhangi bir iliski olmadigi bildirilmistir. Sonug¢ olarak diger
degiskenlerde bir farklilik olmadig siirece, VKS ile kolostrum iiretimi ve kolostral

IgG diizeyi arasinda herhangi bir iliski olmadigi vurgulanmaktadir (De vd., 2019).
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Abecia vd. (2020) tarafindan, bir kuzuya sahip koyunlar arasinda; disi kuzuya sahip
koyunlarin kolostral IgG diizeyinin erkek kuzuya sahip olanlara oranla 6nemli
oranda diisiik oldugu bildirilmekte ve bu durumun disi kuzuya sahip koyunlarin
daha fazla kolostrum iiretmesinden kaynakli olarak, kolostrumun i¢erdigi IgG nin
diliiec olmas1 nedeniyle olabilecegi ve benzer durumun inekler iizerinde yapilan
caligmada da ortaya kondugu bildirilmektedir. Ayrica, ayn1 ¢alismada, gebeligin 4.
aymda gebe koyunlara melatonin uygulamasinin kolostral IgG diizeyini 6nemli

olgiide arttirdig1 bildirilmektedir (Abecia vd., 2020).

Rasyon degisikligi yapilmaksizin farkli mevsimlerde doguran koyunlarin

kolostrum kalitesinde farklilik gézlenmemektedir (Ciuryk vd., 2004).

Koyunlarda dogumdan hemen once veya dogumla birlikte meydana gelen mastitis
durumlarinda veya bir sekilde meme hasarinin meydana geldigi durumda anne
yavrunun memeyi emmesine miisaade etmemektedir. Bu durumda eger iiretici
tarafindan yavrunun kolostrum alimina yardim edilmezse, kolostrum alim zamani
uzamakta ayni zamanda mastitis olgularinda kolostrum kalitesi ciddi oranda
diismektedir. Meme hasar1 olan koyunlarin kuzularindaki 6liim oraninin
olmayanlara oranla %15 oraninda daha fazla oldugu bildirilmektedir (Agenbag vd.,
2021).

Sigirlarda a1 uygulamas: yapilan ineklerin kolostrum kalitesinin asisiz
ineklerinkine oranla oldukga yiiksek oldugu bildirilmistir (Kara ve Ceylan, 2021).
Benzer sonuglar koyunlar iizerinde yapilan ¢alismalarda da bildirilmistir (De La

Rosa vd., 1997).

Sigirlarda gebeligin son trimesterinde atlatilan hastaliklarin kolostrum kalitesi
tizerine etkili oldugu bildirilmekte ve hastalik atlatan ineklerin kolostrum kalitesi
atlatmayanlarinkine oranla oldukg¢a diisik oldugu vurgulanmaktadir (Kara ve

Ceylan, 2021).

Inek kolostrumuna selenyum takviyesi yapilarak beslenen buzagilarda
bagirsaklardan IgG emiliminin arttig1 bildirilmis ve 1.0 ppm selenyum alan grupta
1gG emilimi %20 artarken, 3.0 ppm selenyum alan buzagilarin bagirsaklardan 1gG
emiliminin %42 oraninda arttig1 vurgulanmistir (Kamada vd., 2007). Koyunlarda
gebelik doneminde selenyum takviyesi yapilmasinin kolostrum kalitesi lizerine

olumlu etkisinin oldugu bildirilmektedir. Polypay irk1 koyunlar {izerinde yapilan bir
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calismada, 24 mg/hafta dozunda, selenyum takviyesi yapilmasinin kolostral 1gG
seviyesini arttirdig belirtilmistir. Ancak kuzu serum IgG diizeyinin, kolostrumun

aksine, selenyum takviyesiyle degismedigi ifade edilmistir (Stewart vd., 2013).

1.4.1.2. Kolostrumun Alinma Zamani

Kolostrum alinma zamani pasif bagisiklik transferini etkileyen en Onemli
faktorlerden biridir. Temelde kolostrum alim zamanini 6nemli hale getiren iki
biiyilk etmen vardir. Bunlardan birincisi, dogumdan hemen sonra kolostrum
iceriginin hizla degismesi ve buna bagl olarak kolostral IgG diizeyinin giderek
diismesi(Keskin vd., 2011; Pattinson vd., 2015), ikincisi neonatin dogumdan hemen
sonra sindirim sisteminin aktive olmasi ve bagirsak epitellerinde olgunlagsmanin

(bagirsak kapanmasi) gergeklesmesidir (Zhu vd., 2021).

Kolostral emilim, kolostrumun bir sekilde yenidogan tarafindan alindiktan sonra
Ig’ler gibi kolostrumda var olan maddelerin neonatin bagirsak liimeninden kan
dolagimima gegmesi olarak tanimlanir. Proteinler, bagirsak epitellerinin ucunda
bulunan tubulovezikiiler sistem vasitasiyla neonatin bagirsak epitellerine girer.
Daha sonra buradan lenfatik dolasima gegerek, Torasik kanal vasitasiyla genel
dolasima aktarilir. Boylece pasif bagisiklik transferi ger¢eklesmis olur. Bu islem
ruminantlarda segici olmayan bir sekilde pinositoz yoluyla gerceklestiginden,
makromelekiil halindeki Ig’lerin neredeyse tamami, deg§isime ugramaksizin
emilmis olur (Tizard, 2013; Yilmaz ve Kasikci, 2013). Ig’lerin bagirsak epiteli
boyunca emilimi postpartum 4. saate kadar optimum iken, 6. saatten sonra emilim
giderek azalir. Ve 24 saatlik siire¢ sonunda emilim neredeyse tamamen durur
(Lecce ve Morgan 1962; Halliday ve Williams, 1979; Weaver vd., 2000; Zhu vd.,
2021). Bunun sebebi dogumdan hemen sonra bagirsak epitel hiicrelerinin hizla
olgunlagmasi ve midenin asit salgilamaya baslayip, sindirim sisteminin enzimatik
olarak faaliyete gecmesidir. Dogumdan sonraki sinirli zaman diliminde
makromolekiillerin degismeksizin mideyi ge¢ip, bagirsaklardan emilmesi i¢in
yenidoganin sindirim enzimlerinin salinimi ertelenir. Ayrica kolostrum, igerisinde
tripsin inhibitdrleri barindirarak, igerisinde var olan Ig’leri tripsinin yikimlayici
etkisinden korur. Bu yiizden basarili bir pasif transferin saglanmasi i¢in dogumdan
sonra en kisa siirede yeterli miktarda kolostrumun alinmasi ¢ok 6nemlidir (Yilmaz

ve Kasikei, 2013; Zhu vd., 2021).
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Neonatin aldig1 kolostrum igerisinde var olan IgG’lerin ne kadarinin emilip genel

dolasima gegtigi,
((Dogum agirligr x 0.075) x serum IgG konsantrasyonu / alinan toplam IgG) x 100

formiilii ile hesaplanabilmektedir. Burada kullanilan 0.075 katsayis1 yeni dogan bir
kuzuda kan plazma miktarinin viicut agirhiginin %7.5°1 kadar oldugu varsayilarak
eklenmektedir (Loste vd., 2008). Bu yolla kilosu bilinen neonatin yeterli pasif
transferi saglamak i¢in, igerdigi IgG diizeyi bilinen kolostrumdan en kisa siirede ne

kadar verilmesi gerektigi hesaplanabilir (Quigley, 1997).

Bagirsak epitellerinin olgunlasarak makromelekiil halinde Ig’lerin emilimine izin
vermemesine bagirsak kapanmasi (intestinal closure) adi verilir (Hodgson, Stewart,
Rhind ve Flint, 1997; Duni¢re vd., 2022). Sirasiyla IgG, IgA ve IgM i¢in ortalama
bagirsak kapanmasi; 26.4, 26 ve 25 saattir (Tizard, 2013). Bu yilizden kuzularda
kolostral Ig’lerin emilimi dogumdan sonra ilk 24-36 saat i¢inde sonlanir. Bu siire
asildiginda hem bagirsak kapanmasi gergeklesir hem de sindirim sistemi aktif bir
sekilde enzimatik faaliyete geger. Intestinal kapanma siiresi, yenidoganin yasiyla
belli 6l¢iide iliskisi olmakla birlikte, ayn1 zamanda yenidoganin ilk kolostrum alma
stiresi ile iliskilidir. Kuzular ve domuz yavrular iizerinde, bir makromelekiil olan
Polivinil Prolidon, yumurta proteini ve sigir kolostrumu kullanilarak yapilan bir
caligmada; ilk 24 saat icerisinde alabildikleri kadar kolostrum alan yenidoganlarda
ilk 24 saatte bagirsak kapanmasi gerceklesmesine karsin, dogumdan sonra 48 saat
boyunca a¢ birakilan neonatlarin 56-80. saate kadar bagirsak kapanmasinin
gerceklesmeyip adi gecen makromolekiillerin absorbe edilebildigi ortaya
konmustur (Lecce ve Morgan, 1962). Ayrica neonat tarafindan alinan kolostrum
miktarinin bagirsak kapanmasi tiizerinde etkisinin olmadigr bildirilmektedir
(Yilmaz ve Kasikei, 2013). Aslinda ilk 24 saat icerisinde bagirsak kapanmasinin
gerceklesmemesi, kolostral Ig’lerin emilimi agisindan yararli gibi goériinse de
bagirsak liimenindeki patojenlerin veya lokal floranin bagirsak duvarini asarak
genel dolasima katilip, septisemiye yol agmasi agisindan olduk¢a sakincalidir

(T1zard 2013).

Biitiin diger Ig’ler ¢ogunlukla bagirsak liimeninden kana gegerken, IgA’nin ¢ok
kiigtik bir kism1 dolagima geger. IgA daha ¢ok bagirsak liimeninde kalarak lokal

23



olarak bagirsaklardaki bakteriyel yikima yardimci olup, toksinleri nétralize eder

(T1zard 2013).

1.4.1.3. Alinan Kolostrum Miktari

Alman kolostrum miktar1 ile kuzu serum IgG diizeyi direkt olarak iligkilidir (Alves
vd., 2015). Kuzular tarafindan dogumdan sonra en kisa siirede iyi Kkalitede
kolostrum yeteri miktarda alinmalidir. Mellor ve Murray (1986) tarafindan yapilan
calismada, dogumdan sonra ilk 18 saat icerisinde yenidogan tarafindan 180-210
ml/kg kolostrum alimmasimin pasif transfer bagisikligi icin yeterli oldugu
bildirilmistir. Alves vd., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, dogumdan sonra 24
saat igcerisinde neonatin canli agirh@inin yaklasik %10‘u kadar kolostrum verilmis
ancak yeterli pasif bagisiklik transferinin saglanabilmesi i¢in verilen total
kolostrumun en az 30 g IgG icermesi gerektigi vurgulanmistir. Benzer sekilde
yaklagik 40 kg bir buzaginin ilk 24 saat icerisinde 100 g civarinda IgG almasi
gerektigi bildirilmektedir (Godden, 2008). Yenidogan kuzunun dogumdan sonra
en kisa zaman i¢inde canli agirliginin %8-10"u kadar kolostrum almasi gerektigi
cesitli ¢alismalarda agik¢a vurgulanmigtir (Morrical, Hartwig ve Youngs, 1995;
Zhu vd., 2021). Majorera 1rk1 180 oglak iizerinde yapilan ¢alismada; oglaklar ii¢
gruba ayrilmis ve 3368 mg IgG/kg, 1684 mg IgG/kg, 842mg 1gG/Kkg olmak tizere
tic farkli miktarda kolostrum verilmis ve 3368 mg/kg IgG tiiketen grubun
digerlerine oranla daha yiiksek serum IgG diizeyine sahip oldugu belirtilmistir.
Ancak neonatin aldig1 IgG oraninda serum IgG oraninin artmadig1 ve bu durumun
sebebinin ise bagirsaklardan IgG emiliminin fizyolojik bir sinirmin oldugu ve
dolayisiyla belli bir miktardan sonra IgG emiliminin azaldig1 {izerinde
durulmaktadir (Moretti, Kindlein, Pauletti ve MacHado-Neto, 2010). Sonug olarak
kuzu tarafindan alinan kolostrum miktar1 ¢ok 6nemli olmakla birlikte, kolostrumun
icerdigi IgG diizeyi biiyiik 6neme sahiptir. Dolayisiyla aliman kolostrumun

miktartyla birlikte, igerdigi IgG diizeyi daha 6nemli bir faktordiir (Alves vd., 2015).

1.4.1.4. Kolostrum Verilme yontemi

Neonatin kolostrumu alabilmesi i¢in; dogal emme, biberonla besleme ve 6zafagal
sonda ile besleme gibi ¢esitli yollar mevcuttur. Buzagilarda, bu yontemlerin avantaj
ve dezavantajlari gesitli calismalarda bildirilmistir (Besser, Gay ve Pritchett, 1991,
Godden, 2008; Desjardins-Morrissette vd., 2018). Bu yontemler arasinda dogal
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emme ve biberonla besleme durumunda emme refleksi oldugundan, Sulcus
Ozafagikus yoluyla kolostrum alindiktan sonra 6n midelere ugramaksizin, hizli bir
sekilde abomasumu gecerek, bagirsaklara ulasip absorbe edilir. Buna karsilik
Ozafagal sonda ile beslemede emme refleksi olmadigindan, sulkus olusamaz. Bu
ylzden kolostrum alindiktan sonra ilk olarak 6n midelere dolup daha sonrasinda
abomazuma gectigi icin belli oranda zaman kaybi meydana gelir. Ancak
buzagilarda yapilan bir c¢alismada, biberon ve oOzafagal sonda kullanilarak
buzagilara 3’er litre kolostrum verilmis ve kolostrum alimindan 24 saat sonraki
serum IgG diizeyi arasinda herhangi bir fark gériillmemistir (Desjardins-Morrissette
vd., 2018). Biberonla kolostrum verilmesi en pratik yontem oldugu ve bu yiizden
ozellikle buzagilarda yaygin olarak kullanildig: bildirilirken (Chigerwe vd., 2009),
0zafagal sondanin daha ¢ok emme refleksi olmayan, ayaga kalkmakta ve memeyi
bulmakta geciken kuzularda kullanilmasinin daha yararli oldugu belirtilmektedir
(Shiels vd., 2022). Dogal emme yoluyla anneden kolostrum alinmasi, insan giiciine
ihtiya¢ duyulmayan, neonatin dogduktan sonra istedigi zamanda istedigi kadar
kolostrumu almasidir. Tiirkiye’de koyun giftliklerde cogunlukla bu yontem
kullanilmakta, kuzu dogduktan sonra kendi haline birakilmaktadir (Gokge ve
Erdogan, 2009). Kolostrum aliminin neonatin kendi istegine birakilmasi, alinan
kolostrum miktarinin ve alinma zamaninin tam olarak bilinememesinden ve
boylece PTY durumunun degerlendirilememesinden dolayr  sakincali
goriilmektedir. Ayrica kuzunun zayif olmasi, giic dogum sonucu hasarli dogmasi,
gec ayaklanmasi, memeyi bulmakta zorlanmasi gibi kuzuya ait durumlar ve/veya
zay1f annelik i¢giidiisli, annede hastalik olmasi, memede hasar olmasi, memenin
cok biiyiik veya meme kanalinin ¢ok dar olmasi gibi anneye ait durumlar sebebiyle
kolostrum aliminin gecikmesi, PTY agisindan ciddi risk teskil eder (Godden, 2008;
Gokee ve Erdogan, 2013c).

1.4.2. Kuzularda Pasif Transfer Yetmezligi

Anneden yavruya kolostrum yoluyla ge¢mesi gereken cesitli bagisiklik
materyallerinin  farkli sebeplerden kaynakli olarak yeterince veya hig

gecememesine Pasif transfer yetmezligi (PTY) denir (Britti vd., 2005).

PTY; kuzu, buzag1 ve oglaklarda yaygin bir sekilde goriilerek, ilerleyen siirecte

cesitli hastaliklara karsi predispozisyon olusturmasi ve sonrasinda degisen
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derecelerde morbidite ve mortaliteyle seyretmesi sonucu ¢iftlik hayvanciliginda
biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir (O’Brien ve Sherman, 1993; Weaver vd.,
2000; Yalgin ve Temizel, 2010; Alves vd., 2015; Kara ve Ceylan, 2021).

Iyi kalitede ve yeterli miktarda kolostrumun dogumdan sonraki en kisa siirede
alinmasi yenidoganin pasif immun transferinin saglanmasi i¢in hayati 6neme
sahiptir (Vatankhah, 2013). Bu durumla ilgili olarak buzagilarda 3Q kurali ortaya
atilmistir. Buradaki 3Q Ingilizce Quantity, Quality ve Quickly kelimelerinin bas
harfleridir ve Tiirkge anlam olarak iyi kalitede, yeteri kadar kolostrumun en hizl
sekilde verilmesi olarak nitelendirilebilir. Kuzularda yeterli pasif transferin
saglandiginin sdylenebilmesi igin 24-48 saatlik yastaki kuzunun serum IgG
konsantrasyonunun en az 15 mg/ml olmas gerektigi veya total protein diizeyinin
en az 45 mg/ml olmasi gerektigi bildirilmektedir (Carvalho, Paula, Peixoto ve
Oliveira, 2009; Alves vd., 2015). Ayrica baz1 ¢aligmalarda total protein diizeyinin
50 mg/ml’nin altinda olmasi PTY olarak kabul edilmektedir (Ahmad vd., 2000)
Buna karsilik baz1 calismalarda buzagilarda kabul edilen, 10 mg/ml serum IgG
diizeyinin (Bielmann vd., 2010; Kara ve Ceylan, 2021) alt sinir olarak kabul
edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Turquino vd., 2011). Sonug olarak, kuzularda
PTY tanist i¢in bu degerlerin altinda serum IgG konsantrasyonunun olmasi pasif
immun transferin basarisiz oldugu anlamina gelir (Alves vd., 2015). Pasif transfer
yetmezligi bir hastalik degil, yenidogan icin dogumdan sonra ozellikle kendi
bagisiklik sisteminin etkin bir sekilde ¢alismadigi neonatal donemde, enfeksiyoz
hastaliklara kars1 yiiksek duyarlilik, diisiik hayatta kalma sansi, ag¢lik ve hipotermi
kaynakli 6liime yatkinlik demektir (Dwyer ve Morgan, 2006; Turquino vd., 2011).
Bu ylizden pasif transfer yetmezligi koyun isletmeciliginde yakindan takip edilip,
varhginda mutlaka altta yatan nedenleri arastirilmasi gereken en Onemli
problemlerden biridir. Texel melezi irki 290 kuzu {izerinde yapilan ¢alismada
PTY’li kuzularda 6zellikle yasamlarinin ilk haftasi olmak iizere neonatal siiregte,
PTY bulunmayan kuzulara oranla 6lim oranmin 3.5 kat daha fazla oldugu
bildirilmektedir (Turquino vd., 2011). Gilbert vd., (1988) tarafindan 1.576 kuzu
tizerinde yapilan ¢alismada, serum IgG diizeyi 10 mg/ml’nin altinda olan kuzularda
neonatal Oliim oraninin, diger kuzulara oranla 3-4 kat daha yiiksek oldugu

bulunmustur.
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Pasif transfer yetmezligi ile neonatal kuzu 6liimleri arasinda pozitif yonli siki bir
iligki s6z konusudur. Bu baglamda 1 haftalik yastaki hasta olan ve/veya olen
kuzularin serum IgG diizeyinin saglikli kuzulara oranla 6nemli 6lgiide diisiik
oldugu belirtilmektedir. Ayrica neonatal donemin ilk haftasinda 6len kuzularin
serum IgG diizeyinin, hasta olup iyilesenlerinkine oranla daha diisiik oldugu ortaya

konmustur (Gokge vd., 2014).

Ayni zamanda PTY iligkili neonatal mortalite ile serum total protein arasinda ciddi
bir iliski s6z konusudur. Pak-Karakul irki1 85 kuzu tizerinde yapilan ¢alismada
neonatal siire¢ boyunca hayatta kalan kuzularin total protein orani &lenlerinkine

oranla 6nemli oranda yiiksek bulunmustur (Ahmad vd., 2000).

Oglaklarda serum IgG konsantrasyonunun 12mg/ml’nin altinda olmasi pasif
transfer yetmezligi olarak tanimlanmaktadir (O’Brien ve Sherman, 1993; Yalc¢in
vd., 2010). Buzagilarda ise dogumdan sonra 24. saat ile 48. saat arasindaki serum
IgG diizeyinin 10 mg/ml’nin altinda olmasi pasif transfer yetmezligi olarak
tamimlanmakla birlikte (Godden, 2008; Puppel vd., 2019) , 25mg/ml’nin iizeri
miikemmel, 18-24.9 mg/ml aras1 iy1, 10-17.9 mg/ml aras1 orta ve 10 mg/ml alt1 kotii
olarak alt siniflandirmalar yapilmisken (Lombard vd., 2020) kuzularda hala pasif
transfer yetmezIligi i¢in tam bir alt smir belirlenebilmis degildir (Agenbag vd.,
2021).

Diinyanin farkli bolgelerinde farkli irklar tizerinde yapilan ¢aligmalarda kuzularda
PTY oraninin %12.3 ile %24.4 arasinda degistigi bildirilmektedir(Gilbert vd.,
1988; Carvalho vd., 2009; Flaiban vd., 2009; Turquino vd., 2011 ). Bu oranin

buzagilarda %11-41 arasinda degistigi bildirilmistir (Quigley vd., 2010; Kara ve
Ceylan, 2021).

1.4.2.1. Kuzularda Pasif Transfer Yetmezliginin Belirlenmesi

Kuzularda pasif transfer yetmezliginin belirlenmesinde dogumdan ilk 24-48 saat
araligindaki kan serum IgG diizeyleri olgiilmektedir. Bu amacla ¢esitli direkt ve

indirekt yontemler kullanilmaktadir (Maden vd., 2003).

1.4.2.2. PTY’nin Belirlenmesinde Kullanilan Direkt Yontemler

RID; ¢esitli tiirlerde serum IgG seviyesini 6lgmek icin uzun yillardir kullanilan

direkt yontemlerden biridir ve serum IgG diizeyini belirleyerek pasif bagisiklik
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transferinin degerlendirilmesinde altin standart olarak kabul edilir (Argiiello,
Castro, Zamorano, Castroalonso ve Capote, 2004; Bielmann vd., 2010). Cesitli
yontemlerin PTY ni belirlemedeki etkinligi veya farkli kosullarin PTY ’ye etkisi,
RID sonuglar1 temel alinarak degerlendirilir. Dolayisiyla RID, PTY ’nin teshisinin
konmas1 i¢in diger yontemlerin teyit edilmesi amaciyla kullanilabilmektedir
(Maden vd., 2003; Loste vd., 2008). Bununla birlikte, tatbiki esnasinda deneyimli
personele ihtiya¢ duyulmasi, yiiksek sayida 6rnekle calisildiginda ¢ok ugrastirici
olmast ve islem siirecinin uzun olmasi (18-72 saat) testin en Onemli

dezavantajlaridir.

Enzyme Linked immunosorbent Assay (ELISA); buzagilarda oldugu gibi (Kara ve
Ceylan, 2021), kuzularda da pasif transfer yetmezligini, altin standart olarak kabul
edilen IgG konsantrasyonunu direkt olarak olgerek belirleyen en Onemli
yontemlerden biridir (Gokee vd., 2014; Hernandez-Castellano vd., 2015). RID’e
gore daha kisa siirmesi (yaklasik 2 saat) teste dnemli bir avantaj saglarken, belli
seviyede laboratuvar ekipmanlar1 gerektirmesi, tekli vakalar iizerinden ¢alismaya
uygun olmamasi ve pahali olmasi dezavantaj olusturmakta ve saha sartlarinda
kullanimini kisitlamaktadir (Gokge vd., 2021). Yine de, RID’e oranla ELISA’nin
kullaniminin daha 6n planda olmasi gerektigi, RID’in teyit amaclh kullanilmasinin

daha uygun oldugu vurgulanmaktadir (Jaekal vd., 2008)

1.4.2.3. PTY nin belirlenmesinde kullamlan indirekt yontemler

Refraktometreler serum total protein diizeyinin belirlenmesi ile IgG diizeyinin
tahmin edilmesi esasina dayali yontemlerdir. Refraktometrelerin manuel ve dijital
olmak iizere secenekleri mevcut olup, PTY tayininde, ekonomik ve kolay taginabilir
olmas1 ve hizli sonug¢ vermesi, ekipman ve yetismis eleman ihtiyacinin olmamasi
gibi pratikliklerinden dolayi ciftlik sartlarinda kullanima uygundur. Serum total
protein diizeyinin bazi aragtirmacilara gére (Ahmad vd., 2000) 50 mg/ml’nin, baz1
arastirmacilara gore (Alves vd., 2015) 45 mg/ml’nin altinda olmasi kuzularda PTY

olarak kabul edilmektedir.

Cinko Siilfat Bulaniklik Testi (ZSTT); belirli bir derisimde gamaglobiilinlerin
¢oktiiriilmesi ve bu yolla IgG konsantrasyonunun tahmin edilmesi esasina dayali
bir yontemdir (Yalgin vd., 2010). Serumdaki gamaglobiilin konsantrasyonuna bagl

olarak bulaniklik meydana gelir ve bu bulaniklik spektrofotometrik olarak
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derecelendirilir. Baz1 ¢alismalarda (Ahmad vd., 2000) 10 ZST iinite ve alt1, bazi
caligmalarda (Demis vd., 2020) ise 12 ZST {inite ve alt1 deger basarisiz bagigiklik
transferi i¢in sinir olarak kabul edilmistir. Bu testin ¢esitli caligmalarda PTY nin
teshis edilmesinde giivenle kullanilabilecegi bildirilmekle birlikte (Demis vd.,
2020) buzagilarda yapilan c¢aligmalarda testin sensitivitesinin %69, spesifitenin
%52 oldugu bildirilmis ve glinlimiizde yaygin olarak kullanilmadig1 vurgulanmigtir

(Gokge ve Erdogan, 2013c).

Sodyum Siilfat Bulaniklik Testi (SSTT), Igler gibi yiiksek agirlikli molekiillerin
cokelip, bulaniklik yaratmasi ve boylece IgG diizeyinin tahmin edilmesi esasina
dayali, yar1 kantitatif bir yontemdir. %14, %16 ve %18’lik oranlarda sodyum stilfat
sollisyonu distile su kullanilarak hazirlandiktan sonra soliisyona serum Ornekleri
cklenerek oda sicakliginda inkiibe edilir (Constantin ve Sipos, 2021). Her iig¢
derisimde de bulaniklik olmasi pasif transferin basarili oldugunu ve serum IgG
seviyesinin 15 mg/ml’den yiiksek oldugunu gosterirken, sadece %18’lik
soliisyonda bulaniklik olmas1 pasif transferin basarisiz oldugunu ve serum IgG
diizeyinin 5 mg/ml’den diisiik oldugunu ifade eder. Ancak testin sensitivitesinin

diisiik oldugu bildirilmektedir (Gokge ve Erdogan, 2013c)

Gluteraldehit koagulasyon testi (GKT); pasif transfer yetmezliginin
degerlendirilmesinde yar1 kantitatif olarak IgG diizeyinin tahmin edilmesinde
kullanilan, saha sartlarinda uygulanabilir hizli ve basit bir yontemdir. Proteinler
tizerindeki yiiksiiz amino gruplari, aldehit gruplariyla capraz baglar olusturarak
gama globulinlerin jellesmesine atfedilebilecek goriintir bir piht1 olusturur. Yal¢in
vd., (2010) tarafindan oglaklar tizerinde yapilan ¢alismada, GKT’nin GGT enzim
aktivitesinin bir indikatorii oldugu ve dolayisiyla pasif bagisiklik transferinin
belirlenmesinde, daha pratik, daha kullanisli ve daha ucuz bir yontem olarak
kullanilabilecegi vurgulanmistir. Bu amagla %10’luk gluteraldehid soliisyonu ile
muamele edilen serumun 10-15 dakika igerisinde koagule olmasinin basarili bir
pasif bagisiklik transferinin saglandiginin gostergesi oldugu bildirilirken (Kavukgu,
2018), 10 mg/ml’nin altinda IgG konsantrasyonuna sahip serumlarin %10’luk
gluteraldehid soliisyonunda 60 dakikalik inkiibasyondan sonra hala pihtilagsmadig:
bildirilmistir (Yalgin vd., 2010). 2-10 giinliik yastaki buzagilar tizerinde yapilan bir

calisgmada 24-58 mg/ml IgG konsantrasyonuna sahip serumlarin %10’ luk
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glutaraldehid soliisyonunda 1-5 dakika igerisinde pihtilastig bildirilmektedir (Sen,
Basoglu, Birdane ve Giizelbektes, 2000).

Serum gama glutamil transferaz (GGT) aktivitesi: GGT enzimi meme bezi
hiicrelerinde iiretilip kolostruma gecerek orada yiiksek oranda yogunlasan bir
enzimdir. Yetiskin koyunlardakine oranla kolostrum almis yenidoganlarda GGT
enzim aktivitesinin 140 kat daha yiiksek oldugu ve ayrica kolostral GGT
aktivitesinin koyun serumundakine oranla 470 kat daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Maden vd., 2003). GGT enzim aktivitesinin 24 saatlik yastaki
kuzularda dogumdan sonra kolostrum almadan 6nceki kuzulara oranla 8.5 kat daha
yiiksek oldugu bildirilmistir (Yalgin vd., 2010) GGT enzim aktivitesinin 1gG
konsantrayonu ile yakindan iligkili oldugu ve dolayisiyla pasif bagisiklik
transferinin  degerlendirilmesinde  kullanilabilecegi  ¢esitli  ¢alismalarda
bildirilmistir (Maden vd., 2003; Britti vd., 2005; Gokee vd., 2021). GGT enzim
aktivitesi ile birlikte ALT, ALP, AST ve LDH enzim aktivitelerinin pasif transfer
yetmezligini belirlemedeki giicliniin arastirildigi bir calismada, bu enzimlerden
sadece  GGT’nin  kullanilabilecegi,  digerlerinin  PTY’ni  saptamada
kullanilamayacagi bildirilmistir (Britti vd., 2005). Basarili bir pasif bagisiklik
transferinden bahsedilebilmesi igin 1 giinliik yastaki oglak ve kuzulardaki serum
GGT seviyesinin 500 U/L ve tizeri olmasi gerektigi vurgulanmistir (Yalgin vd.,
2010; Gokee vd., 2021). GGT enzim aktivitesinin IgG’yi tahin etmedeki
sensitivitesi %96 dolaylarinda iken spesifitesi %100 olarak bildirilmektedir (Maden
vd., 2003). Ancak GGT enzim aktivitesinin 6l¢iimii igin, spektrofotometrik prensip
ile ¢alisan bir cihaz veya baska laboratuvar ekipmanlar1 gerektirmesi dezavantaj
olarak goriilmekte ve saha sartlarinda kullanilabilirligi tartisilmaktadir (Yalgin vd.,
2010)

Laktoferrin serum transferrinlerinden bir glikoproteindir. Kolostrum alimindan
sonra kuzularda serum laktoferrin diizeyinin kolostrum alimindan onceki diizeye
oranla 6nemli 6l¢iide arttigr ve bu artisin IgG diizeyiyle dnemli dlgiide iliskili
oldugu ve dolayisiyla kuzularda laktoferrin 6l¢limiiniin pasif bagisiklik transferinin
belirlenmesinde kullanilabilecegi bildirilmistir (Gokge vd., 2014). Laktoferrin ticari
olarak hazir bulunan ELISA kitleri vasitasiyla ol¢iilebilmektedir. Ayrica, PTY ni
belirleme acisindan serum LF diizeyinin 800 ng/ml olarak kabul edilmesi gerektigi

vurgulanmaktadir. Zira bu smirin altinda serum LF degerine sahip kuzularda
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hastaliga yakalanma oraninin neonatal donemde 3.2 kat neonatal donem sonrasi
donemde ise 1.7 kat arttig1 ortaya konmustur. Buna karsilik bahsedilen sinirin
altinda serum LF diizeyine sahip kuzularda neonatal donem sonrasi 6liim oraninin
2.6 kat daha yiiksek oldugu ancak neonatal donemde ise 800 ng/ml’nin altinda
degere sahip kuzularin 6liim oraninin ¢ok az oranda daha diisiik oldugu ortaya

konulmustur (Gokee vd., 2014).

Bu calismanin amaci, geleneksel olarak anneden dogal emme yoluyla kolostrum
alan kuzular ile arzu edilen miktarda ve en kisa siirede biberonla kolostrum verilen
kuzular arasindaki pasif transfer diizeylerini, neonatal ve postneonatal donem
morbidite ve mortalite oranlarini, kesim asamasindaki CA kazanimlarini
karsilastirmaktir. Biz dogal emme yoluyla kolostrum alan kuzularda pasif
bagisiklik transferinin tam olarak ger¢eklesemedigi hipotezini ileri siirmekteyiz. Bu
calisma ile bahsi gecen durum aydinlatilmakla birlikte, elde edilen sonuglar
neticesinde koyunculuk isletmelerine kolostrumun verilme yoOntemi agisindan
geleneksel yonteme alternatif bir yontem sunulacak ve PTY 'nin predispoziyonu ile
meydana gelen yiiksek neonatal morbidite ve mortalitenin en azindan kabul
edilebilir seviyelere g¢ekilmesi yolunda ilerleme saglanmis olacak ve boylece

koyunculuk isletmelerindeki ekonomik kayiplar en aza indirilmeye calisilacaktir.

31



2. GEREC VE YONTEM

Bu c¢alisma, Kirikkale Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun,

20.03.2021 tarihli 2021/03 say1l1 ve 16 numarali karari ile izin alinarak yapilmistir.

2.1. Hayvan Materyali

Calismanin hayvan materyalini, Denizli iline bagl Serinhisar ilgesinden, Halk
Elinde Islah Projesi kapsaminda gelistirilen toplam 215 baslik Karya 1rki koyun
stiriisiindeki 2021 yil1 Agustos ve Eyliil ayinda dogum yapan ¢esitli yaslardaki 90
gebe koyun igerisinden 43 koyun ve bu koyunlardan dogan 61 kuzu olusturdu.
Calismaya dahil edilen tiim koyunlar ayni siirii i¢erisinde yer aldi, ayn1 donemde
dogum yapt1 ve dolayistyla ayn1 ¢evre sartlarina maruz kaldi. Koyunlar gebeligin
ilk ticte ikilik doneminde aynm1 merada otlatilip, gebeligin son doneminde ayn
rasyon maddeleri ve rasyon programi ile NRC’ye gore %100 oraninda ihtiyaglari
karsilanarak beslendi. Bu baglamda koyunlara kesif yem olarak arpa (her bir koyun
icin 1.5 kg/giin), kaba yem olarak kurutulmus yesil yulaf samani (her bir koyun i¢in
0.7 kg/gtin) ve arpa samani (ad libitum) verildi.

2.2. Ciftlik isleyisi

Koyunlar, isletmenin normal akisi igerisinde, gebeliklerinin son trimesterine kadar
olan siireci geceleri otlatilip, giindiizleri ise ahira getirilmesi seklinde meradan
yararlanilarak ek besinsel takviye yapilmaksizin gegirdiler. Gebeligin son
trimesterinde (doguma 50 giin kala) meraya ¢ikarilmadan entansif beslemeye
alindilar. Dogumlar, {ireticinin 24 saatlik gozetimi altinda, isletmenin olanaklarinin
yetersizligi sebebiyle siirii i¢erisinde (koyunlar bireysel bolmelere alinmaksizin)
gerceklesti. Dogumdan sonra, kuzular yaklasik 3 hafta boyunca anneleriyle birlikte
tutuldu. Daha sonra kuzular, onlara 6zel bélmelere alinarak, 2 aylik yasa kadar,
giinde ti¢ defa (sabah-6gleden sonra-gece), yaklasik 1 saat siire boyunca annelerine
emmelerine izin verildi. 2 aylik yas ile satilma evresine kadarki siirede kuzular,

giinde iki defa (sabah aksam olmak tiizere) anneleriyle bulusturulup, tekrar kendi
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bolmelerine alindi. Ciftligin rutin isleyisi i¢erisinde higbir kuzu satilma evresine

kadar sttten kesilmedi.

Koyunlar, isletmedeki yillik rutin asilamalar kapsaminda doguma yaklasik 60 giin
kala ve 35 giin kala olmak tizere iki defa enterotoksemi asis1 (Coglavax, CEVA,
Fransa) ve doguma yaklasik 45 giin kala neonatal ishale kars1 septisemi asis1 (ticari
isim, marka) ile asilandi. Ayn1 zamanda bolgede beyaz kas hastaliginin yaygin
olarak goriilmesi sebebiyle yine isletmenin gebelik donemi rutin islemleri
kapsaminda, doguma yaklasik 35 giin kala enjektable olarak A, D, E, K vitamini
(Ademin, CEVA, Fransa) ve selenyum (Yeldif, CEVA, Fransa) takviyesi yapildi.
Ayrica siiriiye yilda iki defa (Mart-Nisan aylar1 ile Ekim-Kasim aylar1) olmak
lizere, i¢ ve dis parazitlere yonelik ilag (sirasiyla; Okzan, CEVA, Fransa; Vilmectin,

Vilsan, Tiirkiye) uygulamalar1 yapilmaktadir.

2.3. Deney Gruplarinin Olusturulmasi

43 koyundan dogan 61 kuzu (n=61) Dogal Emen Kuzular (DK) (n=30) ve Biberonla
Beslenen Kuzular (BK) (n=30) olmak {izere rasgele iki gruba ayrildi. Bu gruplardan
DK grubundaki kuzular (n=30) dogumu takiben annelerinden kolostrum 6rnekleri
alindiktan sonra kendileri ayaklanip, memeyi bularak kendi istekleri dl¢iisiinde
kolostrum almiglar veya ayaklanmakta geciken ya da memeyi bulmakta zorlanan
kuzular iiretici tarafindan ayaklanmasi ve memeyi bulmasi yardim edilerek
kolostrum almiglardir. DK grubundaki kuzularin (n=30) kolostrum alimi giftlikte
her kuzulama sezonundaki siirecten farksizdir. Diger taraftan, BK grubundaki
kuzulara (n=31), dogumu takiben, annelerine elle sagim yapilarak elde edilen
kolostrumun bir kismi numune olarak ayrildiktan sonra, kalan kolostrum
dezenfeksiyon kurallarina uyarak, kuzunun canli agirliginin yaklasik %8’ini teskil
edecek sekilde biberonla verilmistir. Ayni zamanda kuzularin annelerinin
memesine erisimini engellemek amaciyla, bezden yapilmis kese koyunlarin
memesine gecirilmis ve 24 saat boyunca bu sekilde tutulmustur. Bu gruptaki
kuzular ilk kolostrum alimin takiben biberonla 4-6 saatte bir kolostrum veya gecis
stitiiyle adlibitum bir sekilde beslenmigtir. Her iki gruptaki kuzular kendi
annelerinin kolostrumu disinda kolostrum almamislardir. Ayrica her iki grupta yer

alan kuzular ilk kolostrumu almadan Once tartilarak kilolar1 kayda gegirilmistir.
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Daha sonra kuzular satilma asamasina gelene kadar gézlem altinda tutulmus, hasta
olan kuzularin klinik muayenesi veya 6len kuzlarin postmorte muayenesi yapilarak
hastalik veya oliim sebebi tespit edilmeye c¢alisilip not edilmistir. Rutin ¢iftlik
uygulamalari i¢inde satim agamasina gelmis 120 giinliik kuzularin bireysel olarak
kilolarmin tartilmasi s6z konusudur. Calismada bazi parametreleri kuzularin satim

asamasindaki canli agirligi ile karsilagtirmak amaciyla bu veriler de elde edilmistir.

Sekil 2.2. DK Grubu koyunlardan biri ve kuzular
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2.4. Numunelerin Toplanmasi, Nakli ve Saklanmasi

2.4.1. Kolostrum Orneklerinin Elde Edilmesi

Calismaya dahil edilen her koyundan, dogumun ger¢eklesmesinin akabinde 15-30
dakika igerisinde her iki memeden esit miktarda olmak iizere toplamda 50 ml
kolostrum elle sagilarak steril idrar kaplarma alindi. Kaplarin iizerine dogan
kuzulara verilen numaralar yazilmis ve daha sonra en kisa siirede, analiz igin

nakilleri saglanana kadar, -20 °C'de dondurularak saklandi.

2.4.2. Serumlarin Elde Edilmesi

Dogumdan 36-48 saat sonra her iki gruptaki kuzularin Juguler Venalarindan
usuliine uygun bir sekilde, steril enjektor vasitasiyla, 5 ml kan EDTA’s1z, jelli, 5
ml’lik sar1 kapakli tiiplere alinip, oda sicakliginda 30 dakika boyunca pihtilagmasi
icin bekletildikten sonra, 3000 devirde 5 dk boyunca santrifiij edilerek ¢ikarilan
serumlar, daha oncesinde kuzu numarasi tizerine yazilmis olan ependorf tiiplerine

koyulup, analiz i¢in nakli saglanana kadar -20 °C’de muhafaza edildi.

Sekil 2.3. Alinan kan 6rneklerinden serumlarin ¢ikarilmasi

Dogum sezonu siiresince yaklasik 10 giin igerisinde numuneler tamamlanip biitiin
numuneler -20°Cde muhafaza edildi. Sonrasinda numuneler saklandigi derin
dondurucudan c¢ikarilip biitin numuneler buz akiileri ile sarildiktan ve strafor

icerisine koyulduktan sonra soguk zincirde, hizli bir sekilde Kirikkale Universitesi
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Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali’na, analiz edilmesi amaciyla,

getirildi.

Sekil 2.4. Kolostrumlarin derin dondurucuda saklanmasi.
2.5. Laboratuvar Analizleri

Dondurulmus serum ve kolostrum drnekleri oda sicakliginda ¢ozdiiriildii. Serum ve
kolostrum IgG yogunluklart bir ticari RID test kiti (Triple J Farms, Belligham,
ABD) kullanilarak belirlendi. Test kitleri kullanilmadan yaklasik 30 dk &ncesine
kadar +4 derecede saklandi. Test kiti I[gG yogunlugu bilinen 3 adet refrans serum
icerir. Her bir kitte 24 kuyucuk bulunur (3 kontrol ve 21 numune). Test prosediirii
tiretici firmanin belirttigi sekilde gerceklestirildi. Kolostrum ornekleri 10:1
oraninda seyreltilerek analiz edildi. Referans serumlar ve numuneler 5 mikrolitre
hacimli otomatik pipetlerle RID testinin kuyucuklarina aktarilmis, kitler kilitli
ambalajlar1 i¢ine yerlestirilmis ve oda sicakliginda inkiibasyona birakilmigtir. RID
testinde olusan presipitasyon halkalar1 24 saat inkubasyondan sonra 0.1 mm
hassasiyetli 10 x biiylitmeli bir biiyiiteg (Peak scala lupe) kullanilarak ol¢iildii.
Serum ve kolostrum numunelerinin IgG yogunluklari test kiti ile saglanan referans

tablo kullanilarak belirlendi. Presipitasyon halka capi, referans tablodaki degerlerin
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disinda olan serum numuneleri steril NaCl ile 1:1 oraninda seyreltildikten sonra

yeniden analiz edildi.

Sekil 2.5. Koyun spesifik RID test kiti.

2.6. Istatistiksel Analizler

Yapilan arastirmada her iki grup i¢in elde edilen degerlerin analizlerinde aritmetik
ortalama, standart sapma ve minimal maksimal degerler (Xmin-Xmax)
hesaplanarak, degerlerin normal dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-
Smirnov yontemi ile belirlendi. Elde edilen degerlerin normal dagilim gostermesi
lizerine parametrik testler uygulandi. Bu amagla iki grup arasindaki farkin
belirlenmesi icin Bagimsiz-Ornek T Testi uygulandi. Elde edilen degerler
geometrik ortalamalar1 ile %95 giiven araligi sinirlart ile degerlendirildi. Tim

analizlerde olasilik (p degeri) <0,05 anlamli kabul edildi.
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3. BULGULAR

Cizelge 3.1’de goriildiigii gibi, iki besleme grubu karsilastirildiginda, biberonla
kolostrum verilen grubun (BK Grubu) serum IgG diizeyi (3155.41+1245.25 mg/dl)
anneden emerek kolostrum alan kuzularin (DK Grubu) serum IgG diizeyine gore
(2097.02+1213.07 mg/dl) daha yiiksek olarak saptandi. Istatistiksel olarak
Independent — Samples T testi (Bagimsiz Ornek t testi) ile iki grubun
karsilastirilmasinda da aradaki fark ¢ok 6nemliydi (p<0.001). DK grubu annelerin
ortalama kolostral IgG diizeyi (8366,89+3047,84 mg/dl) BK grubu annelerinkine
(7045.29+3690.37 mg/dl) oranla daha yiiksek olmasina ragmen bu durum istatistiki
olarak 6nemli degildi (p=0,084). Ortalama anne yasi bakimindan, iki grup arasinda
kiigtik bir farklilik goriilse de (DK Grubu 4.40+1.79; BK Grubu 4,04+1,24 yil), bu
durum istatistiki olarak Onemsizdi (p=0.082). Yine anne ortalama Viicut
Kondiisyon Skoru (VKS) agisindan ufak farkliliklar olsa da (DK Grubu 3.25+0.70;
BK Grubu 3.35+0.65), bu farklilik istatistiksel 6neme sahip degildi (p=0.38). DK
grubu kuzularin 120. giin ortalama canli agirliklar1 (CA) (36.47+10.46 kg), BK
grubu kuzularin ortalama CA’larina oranla daha diisiik bulunurken, bu durum

istatistiki olarak dnemsizdi (p=0.1).

Anne kolostrum Ig diizeyi ile kuzu serum Ig diizeyleri arasinda 6nemli bir

korelasyon saptanmadi (r= 0.018).
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Cizelge 3.1. Biberonla kolostrum verilen ve Dogal emme ile kolostrum alan
kuzularda serum IgG diizeylerinin saptanmasi. Bu degerlere anne
kolostrum IgG diizeyinin, annenin yaginin, annenin VKS’nun ve kuzu
dogum agirliginin etkisi, ve Ig diizeylerinin besi performansina etkisi.

Parametre Gruplar n Ortalama + SD Min-Max t p
Kuzu RID DK 30 | 2097.02+1213.07 | 192.71 - 4857.05
Degeri BK 31 | 3155.41+1245.25 | 273.97 —5160.40 3.36 0.001
Anne RID DK 20 | 8366,89+3047,84 | 2739.66 — 12851,16
Degeri BK 23 | 7045.29+3690.37 | 1534,41-15306.81 | -1.268 | 0.084
Anne Yasi/ DK 20 4.40+1.79 2.00-9.00
Yil BK 23 4,04+1.24 2.00 —7.00 -1.76 0.082
Anne VKS DK 20 3.25+0.70 2.50 — 4.55

BK 23 3.35+0.65 2.00 —4.50 0.87 0.38
Kuzu Dogum DK 30 3.70+0.75 2.30-5.30
Agirhigi/ kg BK 31 4.1241.01 2.30 - 6.50 1.79 0.077
Kuzu Besi DK 23 36.47+10.46 18.00 — 65.00
Agirhigi /kg BK 27 40.70 +7.84 27.05 — 58.45 1.63 0.1

Onemlilik derecesi olarak P<.0.05 baz almmustir.

Her iki gruptaki kuzularin hastalanma ve 6liim oranlartyla birlikte; saglikli, hasta
olan ve 6len kuzularin ortalama Serum IgG diizeyleri, Pasif Transfer Yetmezligi
(PTY) sayisi, PTY orami ve 120. giin ortalama canli agirliklar1 Cizelge 3.4°te
verildi. DK grubu kuzularda 16 kuzu (%53,3) herhangi bir hastaliga
yakalanmazken, toplam 14 kuzuda (%46,7) klinik olarak hastalik tespit edilmis ve
hasta olan kuzulardan 7 tanesi (%23,3) farkli yaslarda 6lmiistiir (Cizelge 3.2). Bu
gruptaki saglikli, hastalanip iyilesen ve 6len kuzularda sirastyla ortalama serum IgG
diizeyi 2404,41 mg/dl, 1617,67 mg/dl 2013,22 mg/dl; PTY’li kuzu sayis1 3, 3, 3;
PTY oranm1 %18,75, %42,86, %42,86 olarak hesaplandi. Ayni grupta saglikli
olanlarin 120. giin ortalama CA’lar1 39,95 kg iken, hastalananlarda 24,46 kg olarak
Olciildi. Diger taraftan, BK grubu kuzularda 24 kuzu (%77,4) herhangi bir hastaliga
yakalanmazken, toplam 7 kuzu (%22,6) hastaliga yakalanmig ve bu kuzulardan 4’i
(%12,9) cesitli yaslarda olmiistiir (Cizelge 3.39. Bu gruptaki saglikli, hastalanip
tyilesen ve Olen kuzularda sirasiyla ortalama serum IgG diizeyi 3357,94 mg/dl,
2542.,44 mg/dl, 2097,75 mg/dl; PTY sayist 1, 1, 0; PTY oram1 %4,16, %33,3, %0
olarak hesaplandi. Ayni1 grupta saglikli kuzularin 120. giin ortalama CA’lar1 41,96

kg iken, hastalanan kuzularin 29,01 kg olarak 6l¢iildii.
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Cizelge 3.2. Kuzularin morbidite, mortalite PTY tablosu

Kolostrum Kuzu Kuzu | % Orani | Ortalama 120. glin PTY PTY orani (%)
Verilme Akibeti Sayisi IgG Diizeyi | Ortalama CA | miktart
Sekli (mg/dI)
Saglikl 16 %53,3 2404,41 39,95 3 18,75
Dogal
Emme Hastalikli |7 % 23,3 |1617,67 24,46 3 42,86
(DK Grubu) | (iyilesen)
Hastalikli |7 % 23,3 | 2013,22 - 3 42,86
(6len)
Saglikli 24 %77,4 3357,94 41,96 1 4,16
Biberonla Hastalikli |3 %9,7 2542,44 29,01 1 333
Besleme (iyilesen)
(BK Grubu)
Hastalikli | 4 %12,9 2097,75 - 0 0
(8len)

DK Grubu kuzularda PTY orani1 %30 iken, biberonla beslenen grupta PTY orani
%06,45 olarak saptandi. Her iki grupta bulunan kuzulardaki toplam PTY orani ise
%18,03 olarak olgiildii. DK grubu 30 kuzudan 9 tanesinde PTY saptandi. PTY 1i
kuzulardan 6 tanesi hastaliga yakalanip (5 pndémoni, 1 travma), 3’1 (2 pnémoni, 1
travma) o6ldii. Diger taraftan, BK Grubu 31 kuzudan sadece 2 tanesinde PTY
saptandi. Bu iki kuzudan biri higbir hastaliga yakalanmazken, digeri pnomoniye
yakalandi ve daha sonrasinda iyilesti. Her iki gruptaki PTY’li kuzulardan hastaliga
yakalanan ve/veya Olen kuzularin tamami neonatal donem igerisindeydi. Ayni
resme farkli bir agidan bakilirsa, DK Grubunda hastalanan 14 kuzudan 6 tanesinde
PTY mevcut olup, bunlarin igerisinden 6len 7 kuzudan 3’ PTY ne sahipti. DK
Grubu kuzulara bireysel olarak bakildiginda; 6, 7, 19, 26, 27 numarali kuzularda
yeterli IgG olmasina ragmen 6liimlerin oldugu, 9, 16, 22, 29 numarali kuzularda
ise, yeterli 1gG olmamasina ragmen hastaliga yakalanmadigi ya da yakalansalar
dahi hastalig1 atlattiklar1 goriildii. BK Grubunda ise hastalanan 7 kuzudan sadece
1’inde PTY varlig1 s6z konusu olup, bunlarin igerisinden 6len 4 kuzunun higbirinde

PTY yoktu.

BK grubundaki kuzularin ortalama IgG miktar1 31,55 iken, DK grubundaki
kuzularin ortalama IgG miktar1 20,97 mg/ml’dir. Her iki gruptaki kuzularin toplam

IgG miktart ise 26,35 mg/ml olarak ol¢iildii.

Kuzu cinsiyetleri ve dogum agirliklartyla ilgili bilgiler Cizelge 3.3.’te gosterildi.
Kisaca, DK grubunda 17 erkek, 13 disi; BK grubunda ise 18 erkek, 13 disi olmak
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iizere, toplam 61 kuzu ¢alismada yer aldi. DK grubundaki disi kuzularin ortalama
dogum agirlig1 3,42 kg, erkek kuzularin ortalama dogum agirligi 3,95 kg olmasina
karsin; BK grubundaki disi kuzularin ortalama dogum agirligi 3,56 iken, erkek
kuzularin ortalama dogum agirligi 4,53 kg olarak 6lctildii. Calismadaki biitiin disi
kuzularin ortalama dogum agirligi 3,49 olarak hesaplanirken, erkeklerde bu
ortalama 4,25 idi. Bununla birlikte DK grubu kuzularin ortalama dogum agirlig
(3.70+0.75 kg), BK grubu kuzularin ortalama dogum agirligina (4.12+1.01 kg)
oranla daha diisiik iken, bu farklilik istatistiksel olarak 6nemsizdi (p=0,077).

Cizelge 3.3. Kuzularin cinsiyete gore dogum agirliklari ortalamasi

Kuzu Dogum Agirhigr (kg)
DK Grubu BK Grubu Genel
(30 kuzu) (31 kuzu) (61 kuzu)
Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek
(13 kuzu) | (17 kuzu) (13 kuzu) (18 kuzu) | (26 kuzu) (35 kuzu)
3,42 3,95 3,56 4,53 3,49 4,25
(2,55-4,2) |(2,70-5,30) |(2,30-4,35) (2,80-6,50) (2,30-4,35) 2,70-6,50)

Anne Viicut Kondiisyon Skoru (VKS) DK Grubunda ortalama 3.25+0.70 iken, BK
grubunda 3,35+0,65 olarak belirlendi. iki grup karsilastirildiginda, anne VKS

arasinda istatistiki olarak 6nemli fark goriilmedi (p=0,38).

Koyunlarda 2000 mg/dl kolostrum kalitesi agisindan sinir kabul edilmis; 2000
mg/dl ve iizeri kaliteli kolostrum (KK), 2000 mg/dl alt1 kotii kalite kolostrum
(KKK) olarak degerlendirilmistir. Koyunlarda ortalama kolostral IgG diizeyleri ve
kaliteli kolostrum say1 ve oranlar1 Cizelge 3.5’te verildi: BK grubunda ortalama
IgG diizeyi 7045.294+3690.37 mg/dl olgiiliip, toplam 23 kolostrum 6rneginden 21
tanesinin (% 91,30) KK oldugu saptanirken; DK grubunda ortalama IgG diizeyi
8366.89+3047.84 mg/dl olup, toplam 20 kolostrum &rneginin tamami (%100) KK
olarak nitelendirilmistir. Her iki gruptaki toplam 43 kolostrumun IgG diizeyi
bireysel olarak 1534,41 mg/dl ile 15306.81 mg/dl arasinda degismekle birlikte,
ortalama IgG diizeyr 7659.99+3432.33 mg/dl olarak hesaplanip, bu
kolostrumlardan 41 tanesinin (%95,35) KK oldugu ortaya konuldu. Gruplar
arasinda, ortalama IgG diizeyleri agisindan farklilik goriilmekle birlikte bu fark

istatistiki olarak dnemsizdi (p=0.084).
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Cizelge 3.4. Kolostral IgG miktarlar1 ve kolostrum kalitesi

Gruplar | n | Ortalama IgG diizeyi Kaliteli Kolostrum (KK) KK orani
(mg/dl) sayisi (%)
DK 20 8366.89+3047.84 20 100
BK |23 7045.29+3690.37 21 91,30
Toplam | 43 7659.99+3432.33 41 95,35
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4. TARTISMA

Koyunlar, diger ruminantlar gibi, syndesmo-chorial plasenta yapisina sahip
oldugundan (Tizard, 2013), Ig’ler gibi biiyiik molekiiller ve diger bagisiklik
maddelerinin dogumdan Once anneden fetiise ge¢gmesi ya miimkiin olmamakta
(Loste vd., 2008) ya da ¢ok az olmaktadir (Cugno vd., 2015; Zhu vd., 2021). Bu
yiizden kuzular ilk dogduklarinda agammaglobulinemik (Moretti vd., 2010) veya
hipogammaglobulinemiktir (Hashemi vd., 2008; Gokge vd., 2014; Zhu vd., 2021).
Neonatal donem olarak adlandirilan dogumdan sonraki ilk 4 haftalik, hastaliklara
kars1 olduk¢a duyarli bu donemde, yenidoganin hayatta kalabilmesi i¢in gereken
bagisiklik materyalleri; annede dogumdan Once {retilip, meme bezlerinde
depolanmuis olan kolostrumdan saglanir (Loste vd., 2008; Alves vd., 2015). Bu
yiizden yenidoganin yeterli kalitede ve miktarda kolostrumu, dogumdan sonra en
kisa siirede almasi hayati 6neme sahiptir (Lecce ve Morgan, 1962). Yavru,
kolostrumu annesinden emerek dogal yolla alabildigi gibi; kendi annesinden veya
kolostrum havuzundan elde edilen kolostrum biberon ya da o6zafagal sonda
kullanilarak verilebilir (Gokge ve Erdogan, 2013c). irlanda’da koyun giftliklerinin
yaklasik %87’sinde kolostrum vermek i¢in 6zefagal sonda ekipmanlarinin oldugu
ve bu ciftliklerin %90’ 1min bu ekipmanlar: fiilen kullandig: bildirilmis ve 6zellikle
dogumdan sonra birka¢ saat iginde ayaklanmayan ve dolayisiyla memeye
ulasamayan kuzularda, 6zefagal sonda yoluyla kolostrum verilmesinin yararl
olacagi vurgulanmistir (Shiels vd., 2022). Buna karsilik, Tiirkiye’de kuzularin
kolostrum alimi esnasinda gozetlenmesi ve/veya kolostrum alimina yardim
edilmesi hala ¢cogu koyun ciftliginde yapilmamakta ve kuzular kendi kendilerine
herhangi bir zaman diliminde kolostrum almaktadir (Gok¢e ve Erdogan, 2009).
Kolostrum aliminin neonatin kendi istegine birakilmasi, alinan kolostrum
miktarinin ve alinma zamaninin tam olarak bilinememesinden ve bdylece PTY
durumunun degerlendirilememesinden dolay1 sakincali goriilmektedir. Ayrica
kuzunun zayif olmasi, giic dogum sonucu hasarli dogmasi, ge¢ ayaklanmasi,
memeyi bulmakta zorlanmasi gibi kuzuya ait durumlar ve/veya zayif annelik

i¢glidiisii, annede hastalik olmasi, memede hasar olmasi, memenin ¢ok biiyiik veya
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meme kanalinin ¢ok dar olmasi gibi anneye ait durumlar sebebiyle kolostrum
aliminin gecikmesi, PTY agisindan ciddi risk teskil eder. Diger taraftan, dogal
emme yoluyla kolostrum alindiginda IgG emiliminin daha yiiksek oldugu ve bunun
annelik etkisi (mothering effect) sebebiyle, bagirsaklardaki absorpsiyon yapan
hiicrelerin daha fazla uyarilmasindan kaynaklanabilecegi vurgulanmaktadir. Ancak
giincel olarak bu durumu destekleyen ¢alismalarin yetersiz oldugu bildirilmistir
(Lopez ve Heinrichs, 2022). Ayrica buzagilar lizerinde, yapay bir anne kullanilarak
annelik etkisinin arastirildigi c¢alismada, biberonla besleme veya yapay anne
kullanilarak besleme arasinda fark goriilmemistir (Haines ve Godden, 2011).
Buzagilar iizerinde yapilan bir diger ¢alismada, yavrunun anneyi emmesinde 2, 6,
7,12, 24, 25, 48 saat gecikmenin neonatal mortalite oraninda sirasiyla; %5, 8, 11,

20 artisa neden oldugu bildirilmektedir (Lopez ve Heinrichs, 2022).

Giincel ¢alismaya 43 koyundan dogan 61 kuzu dahil edilmis ve kuzular Dogal
Emme (DK) ve Biberonla Besleme (BK) olmak {izere iki gruba ayrilmis, DK Grubu
kuzular dogumdan sonra annelerinden kendi istedikleri zamanda ve istedikleri
kadar kolostrum alirlarken, BK Grubu kuzularin  annelerinin memelerine
ulagmalar1 bir kese vasitasiyla engellenip, dogumdan sonra en kisa siirede kendi
annelerinden elde edilen kuzunun CA’nin yaklasitk %8’i kadar kolostrum,
dezenfeksiyon kurallarina uyularak biberonla kuzuya verilmis ve her 4-6 saatte bir
kuzu ad libitum sekilde anneden elde edilen taze kolostrum veya gegis siitii ile
beslenmistir. DK Grubu kuzularin dogumdan sonra 36-48. saatteki ortalama serum
IgG diizeyi (2097.02+1213.07 mg/dl), BK Grubu kuzularin serum IgG diizeyine
(3155.41£1245.25 mg/dl) gore onemli derecede diisiik bulunmustur (p<0.001).
Buna karsilik, Cugno vd., (2015) tarafindan yapilan, anneden dogal yolla emme ve
biberonla beslemenin neonatal donem bagisikligi ve CA kazanimi {izerine
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada; kuzular dogal yolla kolostrum alan, 4g IgG/kg ve
89 1gG/kg dozunda biberonla kolostrum verilen olmak iizere ii¢ gruba ayrilmis ve
dogumdan sonraki 24-48. saatler arasindaki IgG konsantrasyonu sirasiyla 1679
mg/dl, 581 mg/dl ve 1774 mg/dl olarak saptanmistir. Ayn1 ¢alismada yaklasik 35
glinliik yasa kadar aralikli olarak kuzularin IgG diizeyleri kontrol edilmis ve bu
stire¢ boyunca 4g IgG/kg dozunda kolostrum alan grubun serum IgG diizeyi daha
diistik bulunurken, dogal yolla kolostrum alan ve 8g IgG/kg dozunda biberonla

kolostrum verilen grup arasinda bir fark goriilmemistir. Bu ¢alismada ilk 24 saat
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igerisinde 3 defa kolostrum verilirken ve en fazla 8 g 1gG/kg dozunda kolostrum ile
siirlandirilirken, gilincel calismada ilk 24 saat igerisinde en az bes defa kolostrum
verilmesi ve ilk kolostrum alimini takiben yavrularin ad libitum sekilde kolostrum
ve/veya gecis sltli almasi, iki caligmadaki sonuclarin farkli ¢ikmasinin sebebi
olabilir. Ayrica yazar 8 g IgG/kg dozunda verilen kolostrumun, bagirsaklarda IgG
emiliminin bir kapasitesi oldugundan dolay1 (Moretti vd., 2010), verimli sekilde
absorbe edilmemis olabileceginden bahsetmistir. Altiner, Ozpinar ve Erhard,
(2005) tarafindan, 20 Sakiz irki kuzu tizerinde yapilan ¢alismada; kuzular iki esit
gruba ayrilmis ve 10 kuzu annesinin yaninda kalarak dogal emme yoluyla
kolostrum alirken, diger gruptaki kuzular dogduktan hemen sonra annesinden
ayrilarak ticari bir inek siitii ile beslenmislerdir. Annesinin yaninda kalan kuzularda
dogumdan sonra 12. saatte ortalama IgG diizeyi 3165 mg/dl iken, annesinden ayr1
tutulan kuzularda dogumdan sonra 12. saat ortalama IgG diizeyr 907 mg/dl
Olclilmiis ve annesiyle birlikte kalip dogal emme yoluyla kolostrum alan kuzularin
12. saatteki IgG diizeyi diger gruba gore onemli derecede yliksek bulunmustur.
Ancak ilerleyen saatlerde ilk grubun IgG diizeyi daha yiiksek olmasina ragmen bu
durum istatistiksel olarak 6nemsiz goriilmiistiir. Halliday ve Williams, (1979)
tarafindan Merinos, Scottish Blackface, Cheviot, Southdown, Border Leicester,
Finnish Landrace ve Finnish Landrace x Dorset melezi kuzular tizerinde, biberonla
besleme ve dogal emmenin pasif transfer diizeyi acisindan karsilastirildig
caligmada, her iki grup arasinda dogumdan sonra 24. saat serum IgG diizeyi
acisindan 6nemli bir fark izlenmemistir. Giincel ¢calismadaki sonuglar, Altiner vd.,
(2005) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglariyla uyumlu degildir. Bahsi gecen
calismada biberonla beslenen gruba kolostrum yerine normal sigir siiti
kullanilmasmin serum I1gG seviyesini biiyilk oranda etkiledigi diistiniilebilir.
Halliday ve Williams, (1979) tarafindan yapilan ¢alismada, biberonla beslenen
kuzular ilk kolostrumu aldiktan sonra yaklasik 24 saat igerisinde annelerinden
uzaklagtirllmig ve siit ikame yemleriyle beslenmistir. Giincel c¢alismada ise
yavrunun annenin memesine erisiminin engellendigi ilk 24 saatten sonra yavrunun
anneyi emmesine izin verilmistir. Bu asamada yavrunun aldig1 gegis siitiiyle Pasif

Transfer aktarilmaya devam etmis olabilir.

Duniére vd., (2022) tarafindan, ikiz kuzu tasiyan 28 koyun iizerinde, probiyotik

kullaniminin kolostrum kalitesi ve pasif transfer iizerine etkinliginin arastirildigi
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calismada, dogumdan sonra her iki kuzu annesinin yaninda birakilarak dogal yolla
kolostrum almasi saglanmis, dogumdan 12 saat sonra ikizlerden biri annesinin
yanindan uzaklagtirilarak biberon kullanilarak siit ikame yemi ile beslemeye
alimmigtir. Annenin yaninda kalan kuzularin serum IgG diizeyi 12 saat sonra
annesinden uzaklastirilip biberonla beslenen kuzulara oranla % 30 daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari giincel ¢alismanin sonuglariyla zittir.
Bunun sebebi ilk kolostrum aliminda yontem bakimindan her iki grupta farklilik
olmamasina karsin, daha sonrasinda, biberonla beslenen grubun annelerinden
ayrilip siit ikame yemiyle beslenirken, diger grubun annelerinin yaninda kalarak

kolostrum almaya devam etmesi olabilir.

Ugiiz kuzularin ikiz ve tek kuzulara oranla memeyi bulup emmeye baslamasinin
daha yavas gerceklestigi bildirilmektedir (Dwyer ve Morgan, 2006). Bu yiizden
dogan kuzularin tamaminin biberonla beslenemese dahi, en azindan tigiiz kuzularin
sik1 takip edilerek memeyi bulmalarina yardim edilmesi ya da yeterli miktarda
kolostrumun dogumdan sonra en kisa siirede biberonla verilmesi yeterli pasif
transfer kazanilmasi agisindan yerinde olacaktir. Flaiban vd., (2009) tarafindan
yapilan ¢aligmada tek kuzularda IgG diizeyi (28.6 mg/ml), ikiz kuzulara oranla
(18.7) oldukga yiiksek bulunmus ve bunun sebebinin ikiz kuzularin daha kiigiik ve
zaylf dogduklar1 i¢in daha az kolostrum aldiklarindan olabilecegi {izerinde
durulmustur. Giincel ¢alismanin sonuglart ¢oklu dogumlardaki PT’i saglamak igin

yetistiricilere 6nemli bir fikir verebilir.

Buzagilar iizerinde yapilan bir ¢alismada dogal emme, biberonla besleme ve
Ozefagal sondayla beslemenin PTY {izerine etkisi karsilagtirilmig ve sirasiyla PTY
oranlar1 %61,4 19,3 ve 10,8 bulunmustur (Besser vd., 1991). Bu sonuglar ile dogal
emmeye alternatif yontemlerin neonatin daha fazla kolostrum almasini saglayarak,
PTY gelisiminin oniine gegtigi vurgulanmaktadir (Lopez ve Heinrichs, 2022).
Glincel caligmada dogal emme ile kolostrum alan (DK Grubu) ve biberonla
kolostrum verilen grubun (BK Grubu) serum IgG diizeyleri sirasiyla,
3155.41+£1245.25 mg/dl ve 2097.02+£1213.07 mg/dl; PTY oranlar sirasiyla, %30
ve %6,45 olarak belirlendi (Cizelge 3.4). Kuzular iizerinde yapilan ¢alismanin
sonuglari, buzagilar iizerinde Besser vd., (1991) tarafindan yapilan ¢alismanin
sonuglari ile, kolostrum verilme yontemlerinin PTY tizerine etkisi agisindan benzer

olup, dogal emmenin PTY agisindan ciddi bir risk faktorii oldugu goriilmektedir.

46



Koyunlarda kolostral IgG diizeyi, bireysel olarak ¢ok genis aralikli olabilmektedir
(Duni¢re vd., 2022). Kessler vd., (2019) tarafindan 10 farkli irktan 100 koyun
tizerinde yapilan ¢aligmada, kolostral IgG diizeyinin 2000 mg/dl ile 6540 mg/dl
arasinda degistigi saptanmistir. Alves vd., (2015) tarafindan 32 Santa Ines irki
koyun tizerinde yapilan ¢alismada yine benzer sekilde kolostral IgG diizeyinin
bireysel olarak c¢esitlilik gosterdigi ortaya konulmustur (120-6070 mg/dl).
Tabatabaei ve ark. (2013) tarafindan Shaul ve Lori Bakhtyari irk1 koyunlar iizerinde
yapilan calismada, daha genis aralikli olmakla birlikte, benzer sonuglar elde
edilmigtir (swrasiyla 2500-10000 mg/dl; 735-9065 mg/dl). Hart, Conto ve
Blackberry, (2009) tarafindan yapilan ¢alismada kolostral IgG diizeyi 2000-6000
mg/dl arasinda Ol¢iilmiistiir. Boucher (2014) Dorper ve Merinos 1rki koyunlar
tizerinde yaptig1 calismada, calismadaki biitiin koyunlar goz oniine alindiginda,
kolostral IgG diizeyinin bireysel olarak biyiik Olclide farklilik gosterdigini
belirtmistir (1698-31952 mg/dl). Gokge vd., (2014) tarafindan 301 koyun iizerinde
yapilan ¢alismada bireysel olarak kolostral IgG diizeyinin 1337 ile 12877 mg/dl
arasinda degistigi saptanmistir. Glincel ¢calismada DK Grubuna ait koyunlarin
kolostral IgG diizeyi 2739.66 ile 12851,16 mg/dl arasinda Olgiiliirken, BK
Grubundaki koyunlarin kolostral IgG diizeyi 1534,41 ile 15306.81 mg/dl arasinda
degismektedir. Her iki gruptaki koyunlarin Kolostrum kalitesi biiyiik gesitlilik
icermektedir. Bu c¢alismadaki kolostral IgG diizeyindeki cesitlilik, yukarida
bahsedilen ¢alismalarda bildirilen sonuglar ile yakin benzerlik géstermekte ve
bunun sebebinin; ayni siirii i¢erisinde, ayni ¢evre sartlarina ve besleme sekline

maruz birakilsa bile, koyunun o donemdeki bireysel durumuyla yakindan iliskili

oldugu diistiniilmektedir.

Koyunlarda kolostrum kalitesi i¢cin 2000 mg/dl IgG diizeyi simir olarak kabul
edilmekte ve 2000 mg/dI’nin altindaki kolostrumlar kétii kalite kolostrum (KKK)
olarak degerlendirilmektedir (Kessler vd., 2019). ivesi irki1 57 koyun iizerinde
yapilan bir caligmada kolostral IgG diizeyi ortalama 6090 mg/dl bulunmustur
(Higaki vd., 2013). Vatankhah (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Lori-Bakhtiari
irk1 koyunlarda ortalama kolostral IgG diizeyi 4848 mg/dl bulunmustur. Tabatabaei
ve ark. (2013) tarafindan, Shaul 1rk1 ve Lori Bakhtyari irk1 koyunlarda kolostral IgG
diizeyi sirasiyla 6286 mg/dl ve 4882 mg/dl bulunmustur. Sakin mizagli vahsi

mizagh koyunlarin kolostral IgG diizeyi arasindaki farkliligin arastirildigi bir
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calismada ortalama kolostral IgG diizeyi sakin mizacli koyunlarda 3500 mg/dl iken,
vahsi mizagli koyunlarda 3000 mg/dl olarak saptanmigtir(Hart vd., 2009). Loste vd.,
(2008) tarafindan kolostral IgG diizeyi 6418 mg/dl bulunmustur. Gilbert ve ark.
(1988) tarafindan Polypay, Rambouillet, Targhee, Columbia, Finnish Landrace
Finn melezi irk1 koyunlar tizerinde yapilan ¢alismada kolostral IgG diizeyi sirasiyla;
8000, 6000, 6700, 6400, 7200 ve 6900 mg/dl olarak bulunmustur. Hashemi vd.,
(2008) tarafindan Karakul 1rk1 koyunlar iizerinde yapilan ¢aligmada farkli beslenme
gruplarinda ortalama kolostral IgG diizeyi 100-130 mg/ml arasinda tespit edilmistir.
Boucher (2014) Dorper ve Merinos irki koyunlarda ortalama kolostral IgG
diizeyini sirasiyla, 11211 ve 7815 mg/dl bulmustur. Gokge vd., (2014) tarafindan,
301 Akkaraman 1rk1 koyun tizerinde yapilan ¢alismada kolostral IgG diizeyi ELISA
yontemiyle belirlenmis ve ortalama kolostral IgG diizeyi 6078 mg/dl bulunmustur.
Giincel ¢alismada 6zellikle Bat1 Anadoluda 1slah ¢alismalariyla (Yilmaz vd., 2012)
gelistirilen Karya 1rki 43 koyun kullanilmis ve ortalama kolostral 1gG diizeyi DK
ve BK gruplarinda sirasiyla 8366,89+3047,84 mg/dl ve 7045.29+3690.37 mg/dl
olarak tespit edilmistir. Calismaya dahil edilen koyunlarin tamaminin ortalama
kolostral IgG diizeyi ise 7659.99+3432.33 mg/dl olarak saptanmistir. Gruplar
arasinda kolostral IgG diizeyi agisindan onemli bir farklilik goriilmemistir
(p=0.084). Bu ¢alismada kullanilan Karya 1rk1 koyunlarin ortalama kolostral IgG
diizeyi; yakaridaki ¢alismalarda adi gecen ve diinya genelinde ¢esitli bolgelerde
yetistirilen, Ivesi, Lori-Bakhtiari, Shaul, Rambouillet, Targhee, Columbia, Finnish
Landrace Finn melezi 1irk1 koyunlarin ortalama kolostral IgG diizeyinden yiiksek
bulunurken, Polypay, Merinos, Karakul ve Dorper irki koyunlarin ortalama
kolostral IgG diizeyinden daha diisiiktiir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de ézellikle i¢
ve Dogu Anadolu’da yaygin olarak bulunan Akkaraman irk1 koyunlarinkinden daha
yiiksek kolostrum kalitesine sahip oldugu ortaya konulmustur (Maden vd., 2003;
Gokce vd., 2014). Ayrica Sarica, (2022) tarafindan, Merinos-Kivircik melezi irki
100 koyun iizerinde yapilan ve kolostral IgG diizeyini Brix refraktometrelerin
degerlendirme kapasitesinin arastirildig1 ¢alismada, ortalama kolostral 1gG diizeyi
15668+723 mg/dl bulunmustur. Bu sonuglar giincel ¢alismadaki kolostral IgG
diizeyinden oldukga yiiksektir. Bu farkliliklar irk faktorii basta olmak iizere,
calismaya dahil edilen koyunlarin beslenme sekli, dogum yili, dogum sezonu,
gebelik siirecindeki asilama durumu, kolostrum kalitesinin analiz edilme yontemi

gibi birgok sebepten kaynaklanabilmektedir.
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Kolostral IgG diizeyi ile yenidogan serum IgG diizeyi arasinda 6énemli bir iligki
oldugu bilinmekte ve kotii kalite kolostrum alan yenidoganlarda PTY gelismesinin
daha yiiksek oldugu vurgulanmaktadir (Kara ve Ceylan, 2021). Buna karsilik,
Boucher, (2014) tarafindan, irk ve diyet farkliliginin kolostrum kalitesi ve kuzu
pasif transferi lizerine etkilerinin arastirildig1 calismada, kolostral IgG diizeyi ile
kuzu serum IgG diizeyi arasinda bir iligski olmadig1 sonucuna varilmistir. Duniére
vd., (2022) tarafindan, probiyotik takviyesinin ¢esitli parametrelerle birlikte
kolostrum kalitesi ve pasif transfer iizerine etkisinin arastirildigi calismada,
probiyotik takviyesi yapilan gruptaki ortalama kolostral IgG diizeyinin (7950 +
1524 mg/dl) herhangi bir takviye almayan gruptakine ( 5289 + 3161 mg/dl) oranla
istatistiki olarak onemli derecede yliksek olmasina ragmen, bu iki gruptan dogan
kuzularim dogumdan 24 saat sonraki serum IgG diizeyinin benzer oldugu goriilmiis
ve bunun sebebinin alinan kolostral IgG miktariin bagirsagin absorpsiyon
kapasitesini asmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmiistiir. Moretti vd.,
(2010) tarafindan yapilan ¢alismada, bagirsaklarin IgG absorbe etme kapasitesinin
oldugu ve belli miktarin {izerinde IgG alindiginda, ayni oranda IgG’nin
bagirsaklardan emilemedigi acik¢a ortaya konulmustur. Berge vd., (2018)
tarafindan yapilan ¢alismada, dogan kuzular iki gruba ayrilarak, ilk yarim saat
icerisinde 250 ml ve sonraki alt1 saat i¢erisinde 250 ml daha olmak tizere, bir grup
koyun kolostrumu ile beslenirken, diger grup sigir kolostrum ikamesi almistir.
Sonuglar Brix refraktometre kullanilarak analiz edildiginde, ilk beslemede
kullanilan sigir kolostrum ikamesinin (%Brix: 26.4 + 0.2) IgG diizeyi koyun
kolostrumundan (%Brix: 15.7 + 0.2) daha yiiksek bulunurken, ikinci beslemede
onemli bir fark olmadigi saptanmistir (sirasiyla %Brix: 15.5 £ 0.1 ve 15.7 + 0.1).
Diger taraftan, sigir kolostrum ikamesi ile beslenen kuzularin 24 saatlik yastaki
serum IgG diizeyleri (%Brix: 8.6 + 0.1), koyun kolostrumu ile beslenen gruptan
(%Brix: 7.8 + 0.8) onemli derecede yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada kolostrum
kalitesi ile kuzu PT arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu saptanmistir. Vatankhah
(2013) tarafindan yapilan ¢alismada benzer sonuglar elde edimistir. Ancak,
ozellikle ineklerde yapilan ¢aligmalarda yavrunun tiikettigi kolostral IgG diizeyi ile
24-48 saatlik yastaki serum IgG diizeyi arasinda ¢ok siki ve pozitif yonlii bir iliski
oldugu ve Kkalitesiz kolostrumla beslenen buzagida PTY gelisme ihtimalinin
yaklagik 15 kat arttig1 agik¢a vurgulanmaktadir (Kara ve Ceylan, 2021). Giincel
calismadaki sonuglar, Boucher, (2014) ve Duniére vd., (2022) tarafindan bildirilen
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sonuglar ile benzer, Berge vd., (2018) ve Vatankhah (2013) tarafindan bildirilen
sonuglardan fakli ¢ikmustir (r= 0.018). Bunun sebebi giincel ¢alismadaki 6rneklem
biiylikliigiiniin bu parametreyi degerlendirme acisindan kiigciik kalmasindan

kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Alves vd., (2015) tarafindan Santa Ines 1rk1 32 koyun iizerinde yapilan ¢alismada
VKS ile IgG diizeyi arasinda énemli bir iligkinin olmadig1 bildirilmistir. Benzer
sekilde, Hindistan’da 83 Malpura irk1 ve 45 Rambouillet-Malpura melezi koyun
tizerinde yapilan ¢alismada, kolostral IgG diizeyi ile VKS arasinda iligki olmadig1
bildirilmistir (De vd., 2019). Bu ¢alismada VKS 1-5 arasinda skorlanmig ve 2.0 ile
4,55 arasinda degisen VKS diizeyine sahip her iki gruptaki koyunlarda, DK Grubu
(3.25+0.70) ile BK Grubu (3.35+0.65) arasinda istatistiki olarak énemli bir fark
goriilmemistir (p= 0,38). Giincel ¢alismanin bulgulari diger ¢alismalarda bildirilen

sonugclar ile benzerdir.

Koyunlar ve sigirlar lizerinde yapilan ¢alismalarda genel olarak dogum sayisi
arttikca kolostral IgG diizeyinin arttig1 belirtilmekte ve sigirlarda 6zellikle 3 ve daha
fazla dogum yapmuis ineklerin kolostrumlarinin daha kaliteli oldugu bildirilmektedir
(Godden, 2008). Higaki vd., (2013) tarafindan ivesi irk1 koyunlar iizerinde yapilan
calismada ilk dogumunu yapan koyunlarin kolostral IgG diizeyinin birden ¢ok
dogum yapan koyunlarinkine oranla daha yiiksek bulunmugtur. Buna karsilik cesitli
calismalarda koyun yasiin veya dogum sayisinin kolostral IgG diizeyi iizerine
etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Tabatabaei vd., 2013; Alves vd., 2015). Gilbert ve
ark. (1988), bir yasl koyunlarda ortalama 100 mg/ml, ileri yastaki koyunlarda ise
53-67 mg/ml diizeyinde kolostral IgG tespit etmislerdir. Sarica, (2022) tarafindan
yapilan ¢alismada dogum sayisi ile kolostrum kalitesi arasinda herhangi bir iliski
olmadig1 sonucuna varilmistir. Glincel ¢alismada ilk kez dogum yapan hi¢ koyun
yer almadi. Koyunlarin yaslar1 agisindan, her iki grup arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark goriilmedi. Bu ¢aligma kolostrum verilme yonteminin PT tiizerine
etkisinin arastirildigi bir ¢alisma oldugundan, her iki gruptaki koyunlar yaslari
gozetilerek rasgele dagitilmaya calisilmistir. Bu yiizden her iki grup arasinda yas

bakimindan benzerlik olmasi beklenen ve istenen bir durumdur.

Glincel veriler 1s181inda kuzu pasif transferi ile neonatal morbidite ve mortalite
arasinda giiclii bir iligki oldugu belirtilmektedir. Giincel ¢alismada DK grubu

kuzularda neonatal morbidite (%46,6) ve mortalite (%23,3), BK Grubu kuzularin
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neonatal morbidite (%22,6) ve mortalitesine (%12,9) oranla olduk¢a yiiksek
bulundu (Cizelge 3.4.). DK Grubu kuzulardaki neonatal morbidite ve mortalite
Gokee ve Erdogan, (2009) tarafindan 823 kuzu iizerinde yapilan calismada
bildirilen sonuclarla (neonatal morbidite ve mortalite sirasiyla, %48, %20,8) yakin
benzerlik gostermektedir. Bu caligmadaki dliimlerin %29.7 sinin 6lii dogum ve
abortlardan kaynaklandigi bildirilmis olmasina ragmen; bu iki c¢aligmanin
sonuclarinda benzerlik bulunmasi, giincel ¢alismadaki DK grubu kuzular ile Gokge
ve Erdogan, (2009) tarafindan yapilan ¢alismadaki kuzularin tamaminin ayni yolla
kolostrum almasi (anneden dogal emme) sebebiyle oldukg¢a 6nemlidir. BK Grubu
kuzularin neonatal morbidite ve mortalite oran1 ad1 gegen ¢alismanin sonuglarindan
daha diisiiktiir. Bunun en biiylik sebebi, BK Grubu kuzularin dogumdan sonra en
kisa siirede yeterli kolostrumu biberonla almas1 ve bdylece daha yiiksek PT e sahip
olmas olabilir. Benzer karsilastirmay1 yapabilecegimiz bir diger ¢alismada, yine
dogal emme yoluyla anneden kolostrum alan 322 Akkaraman 1rki kuzu ¢alismaya
dahil edilmistir. Bu ¢alismada neonatal morbidite ve mortalite hem DK Grubu hem
de BK Grubu kuzularinkinden daha diisiik bulunmustur (sirasiyla %17.3, %3.8)
(Gokee, Kirmizigiil, Erdogan ve Citil, 2013d). Berge vd., (2018) tarafindan yapilan
calismada; sigir kolostrum ikamesi alan kuzularin 24 saatlik yastaki serum IgG
diizeyi, koyun kolostrumu alan gruba oranla 6nemli derecede yiiksek 6l¢iilmiis ve
caligma siireci boyunca, sigir kolostrumu alan gruptaki morbidite oran1 (%0), diger
gruptan (%17) onemli derecede diisiik bulunmustur. Buna karsilik, mortalite
acisindan her iki grup arasinda énemli bir fark goriilmemistir (sirasiyla %0, %7).
Giincel ¢alismadaki BK Grubu kuzularin neonatal morbidite ve mortalite orani ile
Berge vd., (2018) tarafindan yapilan ¢alismada biberonla koyun kolostrumu verilen
grubun oranlar1 benzerlik gostermesine karsin, sigir kolostrumu verilen gruptaki
neonatal morbidite ve mortalite oranlarindan daha yiiksektir. Bunun sebebi her iki
calismadaki koyun kolostrumlarinin benzer igerige sahip olmasina karsin, sigir
kolostrumunun daha yiiksek kaliteye sahip olmasindan dolay1 kuzularda daha iyi
bir pasif transfer gergeklesmesi olabilir (sirastyla sigir ve koyun kolostrumu %Brix:
26.4, 15.7). Giincel ¢alismada DK ve BK Grubu kuzularda saglikli kuzularin
ortalama serum IgG diizeyi (sirasiyla 2404,41 mg/dl, 3357,94 mg/dl) hastalanip
iyilesen kuzularinkinden (sirasiyla 1617,67 mg/dl, 2542,44 mg/dl) daha yiiksek
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.4.). Benzer sekilde, Boucher, (2014) tarafindan Dorper ve

Merinos 1rk1 40 kuzu tizerinde yapilan ¢calismada hayatta kalan kuzularin 24 saatlik
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yastaki serum IgG diizeyi (1099 + 69 mg/dl), 6len kuzularin serum IgG diizeyinden
(2.77 = 2.08 mg/dl) 6nemli 6l¢iide yiiksek bulunmus ve hayatta kalma ile kuzu
serum IgG diizeyi arasinda giiglii bir iliski oldugu vurgulanmigtir. Ancak giincel
olarak yapilan ¢alismada DK grubu kuzulardan, saglikli kuzularin serum IgG
diizeyi hastalanip iyilesen ve hastalanip 6len gruptaki kuzularin ortalama serum IgG
diizeyinden daha yiiksek bulunmasma karsin, ayni gruptaki hastalanip 6len
kuzularin ortalama serum IgG diizeyi (2013,22 mg/dl), hastalanip iyilesen
kuzularikinden (1617,67 mg/dl) daha yiiksekti. BK Grubu kuzulardan 6len 4
kuzunun serum IgG diizeyi (2097,75 mg/dl), saglikli veya hastalanip iyilesen
kuzulardan daha diisiik olmasina ragmen, higbirinde PTY s6z konusu degildi. Bu
durum, neonatal donemde hayatta kalmanin sadece IgG diizeyine bagli olmadigi,
ayn1 zamanda biiylime faktorleri, sitokinler, akut faz proteinleri ve laktoferrinler
gibi diger bagisiklik komponentleriyle de alakali oldugundan kaynaklanmais olabilir
(Gokge vd., 2014). Diger taraftan, Turquino vd., (2011) tarafindan 290 Texel 1rki
kuzuda yapilan ¢alismada PTY oran1 %12.4 olarak belirlenmis ve PTY’li kuzularda
mortalite oran1 %30.5 diger kuzularda %11.3 bulunmustur. Calismada neonatal
Oliimlerin sebebi tam olarak aragtirilmamasina karsin enfeksiy6z nedenli 6liimlerin
yiiksek oldugu iizerinde durulmus ve diger calismalara oranla PTY’li kuzularda
neonatal mortalite oraninin diisiik olma sebebinin igletmelerde hijyen ve sanitasyon

kurallarina yiiksek oranda riayet edildiginden olabilecegi vurgulanmistir.

Shiels vd., (2022) tarafindan yapilan calismada, Irlanda’daki yaklasik 92 500
ciftligi temsil edecek sekilde 1000 c¢iftlikteki veriler kullanilarak kuzu
mortalitesinin altta yatan sebepleri ortaya konulmaya ¢alisilmig ve mortalite orani
%7.9 olarak saptanmistir. Yapilan ¢aligmada neonatal mortalitenin en 6nemli ii¢
sebebi; yirtict hayvanlar, diisiik viicut agirligt ve enfeksiyoz hastaliklar olarak
siralanmistir.  Holmey vd., (2017) tarafindan Norveg’teki ¢esitli siirtilerde
gerceklesen 270 kuzu 6limiinlin sebeplerinin arastirildigi ¢alismada, 6liimlerin
birincil sebep olarak septisemi, diare, pndymoniyi iceren ¢esitli enfeksiyonlardan
kaynaklandigr vurgulanmistir. Gokce ve Erdogan, (2009) tarafindan yapilan
caligmada %48 olan neonatal morbiditenin, sadece %3.5’inin pnémoni kaynakli
oldugu tespit edilmistir. Glincel ¢aligmada gebe koyunlarin Pasteurellosise karsi
astlanmamis olmasinin, neonatal morbidite ve mortalitede pnémoni olgularinin

biiyiikk rol oynamasinin sebebi olarak diisiiniilebilir. Shiels vd., (2022) asilama
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durumunun neonatal morbidite ve mortalite iizerine ciddi etkisinin oldugunu

gostermislerdir.

Halliday ve Williams, (1979) tarafindan biberonla kolostrum verilen kuzularda
solunum sistemi hastaliklarindan kaynakli 6liimlerin goreceli olarak daha fazla
oldugu goriilmiis, 6 aylik yasa kadar olan siiregteki 6liim oranlarinin benzer oldugu
bildirilmistir. Giincel ¢alismadaki sonuglar Halliday ve Williams, (1979) tarafindan
bildirilen sonuglar ile zithik gdostermistir. Giincel ¢alismada ¢aligmaya dahil edilen
kuzularin neonatal morbidite ve mortalitesinin ¢ok biiyiik boliimiinden pnomoniler
sorumlu olsa dahi, biberonla beslenen gruptaki (BK Grubu) pnémoni kaynakli
hastalik ve 6liim oranlari, dogal emme grubundan (DK Grubu) ¢ok daha diisiik

olarak saptanmustir (Cizelge 3.4).

Kuzu dogum agirligi ile neonatal donem boyunca kuzunun hayatta kalmasi arasinda
sik1 bir iliski s6z konusudur (Hashemi vd., 2008; Gokge, vd., 2013d; Demis vd.,
2020; Shiels vd., 2022). Ayni1 zamanda kuzu cinsiyetinin, anne dogum sayisinin ve
dogum tipinin (tek, ikiz, ii¢iiz vs.) kuzu dogum agirlig1 iizerine etkisinin oldugu
bilinmektedir (Christley vd., 2003; Gokee vd., 2013b). Boucher (2014) tarafindan
yapilan ¢alismada kuzu dogum agirligi Merinos ve Dorper irki kuzularda sirasiyla
5.14 kg ve 4.88 kg olarak belirlenmis ve tek kuzularin dogum agirligi, ikiz kuzulara
oranla 6nemli dlgiide yliksek bulunmustur. Ayrica dogum agirliginin serum IgG
diizeyi tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Gokge vd., (2013d)
tarafindan 347 Akkaraman melezi kuzu iizerinde yapilan c¢alismada, ortalama
dogum agirlig1 4.07 kg olmakla birlikte 2.260 kg ile 5.9 kg arasinda degistigi
bildirilmis ve diisiik orta ve yiliksek kilolu olarak gruplandirilan kuzular arasinda
diisiik dogum agirlikli kuzularda diger gruptaki kuzulara oranla neonatal morbidite
ve mortalite oraninin énemli oranda yliksek oldugu saptanmis ancak orta kilolu
kuzularin neonatal morbiditesi yliksek kilolu kuzulara oranla daha ytiksek olmasina
ragmen, ad1 gecen iki grup arasinda neonatal mortalite agisindan istatistiki bir
farklilik bulunmamuistir. Postneonatal agidan ise bu ii¢ grup arasinda hem morbidite
hem mortalite yoniinden farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayni ¢alismada
kuzu dogum agirligt 3 kg ve alt1 olan kuzularin serum IgG diizeyinin, 3 kg’in
tizerinde dogan kuzulara oranla 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Massimini
vd., (2007) tarafindan 20 kuzu iizerinde yapilan ¢alismada dogum agirligi ile 24

saatlik yastaki serum IgG diizeyi arasinda bir iligki olmadigi bildirilmistir. Bunun
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aksine kuzu dogum agirlig1 ile serum IgG diizeyi arasinda negatif bir iliski
oldugunun ortaya koyuldugu c¢alismalar da mevcuttur (Halliday ve Williams,
1979). Ancak bu durumun, IgG seviyesini etkileyen diger faktorlerle ilgili
olabilecegi tizerinde durulmaktadir (Massimini vd., 2007). Giincel ¢alismada DK
grubu kuzularin ortalama dogum agirhg (3.70£0.75 kg), BK grubu
kuzularinkinden (4.12+1.01 kg) daha diisiik olmasina karsin, bu durumun istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 belirlendi (p=0.077). Sonucun bdyle ¢ikmasi, serum IgG
diizeyini etkileyebilecek, kolostrumun verilme yolu digindaki faktorlerin her iki
gruba esit olarak dagitilip, optimize edilmeye ¢alisilmasindan dolay1 normal olarak
kabul edilmelidir. Calismaya dahil edilen her iki gruptaki erkek kuzularin ortalama
dogum agirhigr (4,25 kg), disi kuzularinkinden (3,49 kg) daha yiiksek olarak
bulundu. Ayni zamanda disi kuzularin dogum agirligi 2,30-4,35 kg arasinda
degisirken, erkek kuzularin dogum agirligi 2,70-6,50 kg arasinda degismektedir. Bu
bulgular diger calismalarda elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermektedir

(Boucher, 2014)

Kuzu serum IgG diizeyinin kuzunun 6zellikle neonatal siirecte hayatta kalmasiyla
direkt olarak iliskili oldugu bildirilmektedir (Christley vd., 2003). Kuzularin 24
saatlik yastaki serum IgG diizeyi 1500 mg/dI’nin altinda oldugunda, hastaliklara
kars1 daha kirilgan oldugu belirtilerek bu diizeyin PTY acisindan simur kabul
edilmesi gerektigi bildirilmistir (Alves vd., 2015). Santa Ines 1rki, Dorper 1rki,
Merinos Irki ve Akkaraman 1rki kuzular iizerinde yapilan ¢esitli calismalarda 24-
48 saatlik yastaki kuzularin serum IgG diizeyleri sirasiyla; 2220 mg/dl, 1071 mg/dl,
962 mg/dl ve 2210 mg/dl bulunmustur (Moretti vd., 2010; Gokee vd., 2013a;
Boucher 2014). Giincel c¢alismadaki BK grubu kuzularin ortalama serum IgG
diizeyi (3155.41+£1245.25 mg/dl) bahsi gegen calismalardaki biitiin serum IgG
diizeylerinden daha yiiksek iken, Maden vd., (2003) tarafindan 30 Akkaraman irki
kuzu iizerinde yapilan ¢alismada elde edilen sonuglardan (3210.3 £ 249.9 mg/dl)
hafif¢ce daha diisiik bulundu. Buna karsilik, DK Grubu kuzularin serum IgG diizeyi
(2097.02+1213.07 mg/dl), Moretti vd., (2010) ve Gokge vd., (2013a) tarafindan
bildirilen sonuglardan (sirastyla 2220 mg/dl, 2210 mg/dl) hafif¢e daha diisiik iken,
Boucher (2014) tarafindan elde edilen sonuglardan (Dorper: 1071 mg/dl, Merinos:
962 mg/dl) daha yiiksek bulundu. Maden vd., (2003) tarafindan tespit edilen
bulgulardan (3210.3 = 249.9 mg/dl) ise daha diisiik bulundu.
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Cesitli ¢alismalarda, kuzularda PTY oram1 %8.5 ile %39.5 arasinda bulunmustur
(Carvalho vd., 2009; Flaiban vd., 2009; Gokge ve Erdogan, 2009; Turquino vd.,
2011; Alves vd., 2015; Demis vd., 2020; Duniére vd., 2022). Giincel ¢alismada, DK
Grubu kuzularda PTY oram1 %30 bulunurken, BK Grubu kuzularda PTY orani
%6,45 ¢ikmustir. DK grubu kuzulardaki PTY orami Alves vd., (2015) tarafindan
bildirilen sonuglardan (%39,5) diisiik, Carvalho vd., (2009) (%24,4), Flaiban vd.,
(2009) (%21.42), Gokge ve Erdogan, (2009) (%19), Turquino vd., (2011) (%12.4),
Demis vd., (2020) (%8,5) ve Duniére vd., (2022) (%20) tarafindan bulunan
sonuclardan yiiksektir. Buna karsilik BK grubu kuzularin PTY orani yukarida
bildirilen sonuglarin tamamindan daha dusiiktiir. Giincel ¢alisma ile, ¢esitli
sartlarda ve farkli irklar lizerinde yapilan diger ¢caligmalar goz Oniine alindiginda,
kuzulara biberonla kolostrum verilmesinin PTY oraninda onemli ol¢iide diisiis

yarattig1 gorilmiistiir.

Yenidogan ruminantlarda pasif bagisiklik transferinin sadece bagisiklikla ilgili
olmadig1 ayn1 zamanda neonatin biiytime performansi ile yakindan iligkili oldugu
bildirilmektedir (Massimini vd., 2007; Yalgin ve Temizel 2010; Gokge vd., 2013a).
Berge vd., (2018) tarafindan, kuzulara sigir kolostrum ikamesi veya koyun
kolostrumu verilmek tizere iki gruba ayrildigi ¢alismada; ilk gruptaki kuzularin 24
saatlik yastaki serum IgG diizeyi (%Brix: 8.6+0.1), diger gruptan (%Brix: 7.8 = 0.8)
onemli derecede yiiksek bulunurken ne siitten kesme 6ncesi ne de kesim agsamasina
kadar olan siiregte giinliik canli agirlik kazanci bakimindan 6nemli bir fark goriildi.
Giincel ¢alismada DK grubu kuzularin 36-48 saatlik yastaki serum IgG diizeyi, BK
grubundan 6nemli derecede diisiik bulunurken (p=0.001), yaklasik 120 giinliik
yastaki ortalama CA’lari ilk grupta (36.47+10.46 kg), diger gruptan (40.70+7.84)
daha diislik olarak saptanmasina ragmen, bu farkin istatistiki olarak ©Onemli

olmadig goriildii (p=0.1).

Gokge vd., (2013a) tarafindan 298 Akkaraman melezi kuzu {izerinde yapilan
calismada neonatal donem ve postneonatal donemdeki biiyime performansi ile
pasif transfer diizeyi arasinda énemli bir iliski oldugu ve 24 saatlik yastaki kuzu
serum IgG diizeyi 10 mg/ml’nin altinda olan kuzularin, 10 mg/ml’nin iizerinde olan
kuzulara oranla biliylime performansimnin daha diisiik oldugu ayni zamanda 10
mg/ml ile 20 mg/ml arasindaki kuzularin, 20 mg/ml ‘nin iizerinde serum IgG

diizeyine sahip kuzulardan daha diisiik neonatal biiylime performansina sahip
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oldugu bildirilmistir. Ayrica ayni ¢alismada dogum agirligi ile neonatal ve postnatal
bliylime performansinin dogru orantili bir gekilde arttigi, erkek kuzularin disi
kuzulara oranla daha iyi biiylime performansina sahip oldugu ancak bunun 6nemli
derecede olmadigi, ikiz kuzularin tek kuzulara oranla daha diisiik biiylime
performansinin oldugu, dogum sezonu ile biiyiime performansi arasinda neonatal
donemde bir fark bulunmazken postnatal donemde kis sezonunda dogan kuzularin
daha 1iyi biiylime performans sergiledigi ve anne yasi ile neonatal donem biiylime
performansi arasinda bir iligkinin olmadig1 ancak postneonatal donemde 4 yas ve
tizeri yastaki koyunlarin kuzularinin daha 1yi biiytime performansina sahip oldugu
vurgulanmigtir. Massimini vd., (2007) tarafindan 20 kuzu iizerinde yapilan
calismada dogumdan sonra 24. Saat serum IgG diizeyi ile neonatal dénem
sonundaki canli agirlik arasinda siki bir iliski oldugu ve serum IgG diizeyindeki her
1 mg/ml artisin 1.8 g/giin canli agirlik artisina denk geldigi bildirilmektedir. Ayni1
calismada serum IgG diizeyi ile biiylime performansi arasindaki iligkinin sebebinin,
yeterli pasif transfer elde etmis kuzularin patojenlere karsi biiylimeye katki
saglayacak daha iyi bir metabolik sistem gelistirebilmesi olabilecegi veya
dogumdan sonra en kisa siirede yeterli immunglobulinleri alan kuzularin ayni
zamanda diger nonimmunglobulin faktorleri de yeterince almasi ve bunun

biiyiimeye daha fazla katki saglamasi olabilecegi belirtilmektedir.

Cugno vd., (2015) tarafindan yiiriitiilen, dogal emme ve biberonla besleme
yontemlerinin karsilastirildigi ¢alismada, gruplar aras1 dogum agirligi benzer iken,
daha sonraki yaklasik 35 giinliik siire¢ igerisinde ve sonunda dogal emme
grubundaki kuzularin CA artisinin biberonla beslenen gruplara oranla daha fazla
olurken, siitten kesme déneminde bu durumun tam tersine dondiigii ve biberonla
beslenen gruplarin CA’larinin dogal emme grubundan daha fazla oldugu saptanmis
ve bunun sebeplerinin siit emme doneminde daha diisiik kiloya sahip kuzularda
stitten kesme sonrasi telafi biiyiimesinin meydana gelmesi ve/veya dogal emme
grubundaki kuzularin annelerinden ayrilmasindan dolayi strese bagli kilo aliminin
diismesi olabilecegi lizerinde durulmustur. Giincel ¢alismada sadece 120. Giin CA
Ol¢limii yapilmis olup, aralikli 6lglimler yapilmamistir. Bu yiizden neonatal ve

postneonatal donem CA degisimleriyle ilgili ¢ikarim yapilamamaktadir.

Halliday ve Williams, (1979) tarafindan Merinos, Scottish Blackface, Cheviot,
Southdown, Border Leicester, Finnish Landrace ve Finnish Landrace x Dorset
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melezi kuzular tizerinde, biberonla besleme ve dogal emmenin pasif transfer diizeyi
acisindan karsilastirildigi ¢alismanin sonuglari giincel calismanin sonuglar ile

benzerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bilinen kalitede ve miktarda kolostrumun dogumdan sonra en kisa siirede yavruya
verilmesi igin, biberonla besleme ve anneden dogal emme karsilastirildiginda,
biberonla beslenen gruptaki serum IgG diizeyi diger gruba oranla istatistiki olarak
onemli derecede yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte, iki gruptaki kuzular
yaklasik 120 giinliikk besi siirecinin sonunda, kesime gonderilmeden 6nce, CA
Olgtimleri yapilmis, biberonla beslenen grubun ortalama CA, diger gruba oranla
daha yiiksek olarak saptanmis ancak bu durumun istatistiksel olarak Onemsiz

oldugu sonucuna varilmastir.

2000 mg/dl sinir kabul edildiginde bu ¢alismanin hayvan materyalini olusturan
Karya 1rki 43 koyundan sadece 2 tanesinin kalitesiz kolostrum tirettigi, diger biitiin

kolostrumlarin kaliteli oldugu saptanmistir (KK orani: %95,35).

24-48 saatlik yastaki kuzularda 1500 mg/dl serum IgG diizeyi, PTY ag¢isindan sinir
kabul edilmekte, 1gG seviyesinin bu miktarin altinda olmasi 6zellikle neonatal
donemde yiiksek morbidite ve mortalite ile sonuglanmaktadir. Yapilan ¢aligmada
biberonla beslenen grupta PTY oran1 %6,45 iken, anneden dogal emme yoluyla
kolostrum elde eden grupta PTY orant %30 oraninda bulunmustur. Ayn1 zamanda
dogal emme grubundaki 30 kuzudan 14 tanesi hastalanip 7 kuzu ¢esitli sebeplerle
oliirken (sirastyla morbidite ve mortalite; %46,6, %23,3), biberonla beslenen grupta
31 kuzudan sadece 7 kuzu hastalanip, 3 kuzu gesitli sebeplerle dlmiistiir (sirasiyla
morbidite ve mortalite; %22,6, %12,9).

Sonug olarak, koyun ciftliklerinde dogumu takiben yeterli pasif transferin
saglanabilmesi ig¢in; Kkuzunun, kolostrumu kendi ¢abasiyla anneden almasi
beklenmemeli, dogum gerceklestikten sonra en kisa siirede, anneden elde edilen,
yaklasik kuzu CA’nin %8’1 kadar kolostrum, hijyen ve sanitasyon kurallarina azami
Oonem gostererek, biberon vasitasiyla yavruya verilmeli ve ilk 24 saat igerisinde 4-
6 saatte bir anneden elde edilen kolostrum veya gecis siitii ad libitum sekilde
yavruya igirilmelidir. Bu durumun, koyunculuk isletmelerindeki neonatal 6liim

kaynakli ekonomik kayb1 oldukea azaltacagi ongoriilmektedir.
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