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OZET

AKKARAMAN VE LALAHAN KOYUNUNUN (KIVIRCIK X AKKARAMAN G1)
DOGUM DONEMINDEKI VUCUT KONDiISYON SKORU VE CANLI
AGIRLIGININ KUZULARDA DOGUM AGIRLIGI UZERINE ETKIiLERI

Kirikkale Universitesi

Saglik Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi

Danigman: Prof. Dr. Serkan ERAT

Nisan 2023, 74 sayfa

Bu ¢alismada Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii, Uretim
ve Isletme Boliimii, Koyun-Keci Yetistirme Subesindeki 2020-2021 dogum déneminde
Akkaraman ve Lalahan (Kivircik x Akkaraman G1) koyunlar ve bu koyunlardan 2021 yili
Subat-Mayis aylar i¢erisinde dogan 100 bas kuzu kullanilmistir. Akkaraman ve Lalahan
koyunlarinda yas, sifat donemi ve dogum sonrasi canli agirlik ile dogum donemindeki
viicut kondisyon skorunun (VKS) bu koyunlardan dogan kuzularda canli dogum agirligi
tizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla farkli yas (2-7 yasli), VKS (1,0,
1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0) ve canli agirliga sahip (hafif-orta-agir) olarak gruplanan
Akkaraman ve Lalahan genotipi koyunlardan dogan 29 Akkaraman 71 Lalahan olmak
tizere toplam 100 bas kuzu kullanilmistir. Kuzularin canli dogum agirliklari {izerine ana
ki, yasi, sifat donemi canli agirligi, dogum sonrasi canli agirligi ve dogum VKS etkileri
CRT (Classification and Regression Tree, Siniflandirma ve Regresyon Agaci) yontemi
ile incelenmistir. Calismada Akkaraman ve Lalahan koyunlarinda canli agirlik (elde sifat-

dogum) ve dogumda VKS ortalamalari sirasiyla 59,17+1,20 ve 54,07+0,77 kg (p=0,001);



61,58+1,43 ve 59,05+0,92 kg (p=0,142); 2,69+0,08 ve 2,82+0,05 (p=230) olarak
bulunmustur. Kuzularin canli dogum agirliklar1 sirasiyla, Akkaraman ve Lalahan
kuzularinda; 4,95+0,14 ve 4,75+0,09 kg olarak belirlenmis ve genotipler arasinda
istatiksel acidan herhangi bir farklibk goriilmemistir (p=0,025). Incelenen
parametrelerden kuzu canli dogum agirhigi ile anaya ait faktorler arasinda cesitli
diizeylerde pozitif iliski bulunmustur. Ana sifat donemi canli agirligi ile kuzu canli dogum
agirhig1 arasinda orta diizeyde (r=0,48, p=0,008), ana dogum canli agirlig1 ile kuzu canl
dogum agirligr arasinda orta diizeyde (r=0,40, p=0,031) ve ana VKS degerleri ile kuzu
canli dogum agirligi arasinda orta diizeyde (r=0,54, p=0,003) pozitif korelasyon
belirlenmistir. Analara ait degerler kendi i¢lerinde incelendiginde ise farkli 6nem
diizeylerinde pozitif iliskiler gozlenmistir. Ana sifat donemi canli agirligi ile dogum canli
agirhigr arasinda ¢ok yiiksek (r=0,93, p<0,001), VKS degerleri ile yiiksek (r=0,70;
p<0,001); ana dogum canli agirligi ile VKS degerleri arasinda yiiksek pozitif korelasyon
belirlenmistir (r=0,68, p<0,001). Calismanin sonucunda, ana yasi, sifat ddnemi ve dogum
sonrasi canlt agirlik ile viicut kondisyon skoru her iki irkta da kuzu dogum agirlig1 tizerine
cesitli diizeylerde etkili olurken ana VKS degerlerinin en fazla dogum doénemi canli
agirliktan etkilendigi; ikinci dereceden ise ana sifat donemi canli agirligy ile iligkili oldugu
goriilmiistiir. Kuzularda canli dogum agirlig1 iizerine ise en etkili faktoriin tiim genotipler
incelendiginde dogum tipi oldugu, Lalahan genotipinde ise tek doganlarin ana yasindan
da etkilendigi belirlenmistir. Kuzu eti liretimi amaciyla olusturulan Lalahan genotipinin
literatiir c¢aligmalarindan daha yiiksek degerler vermesi nedeniyle, yapilan 1slah

caligmasinin amacina ulastig1 sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Lalahan (Kivircik x Akkaraman G1), yas, canli agirlik,

viicut kondisyon skoru.
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THE EFFECTS OF BODY CONDITION SCORE AND BODY WEIGHT OF
AKKARAMAN AND LALAHAN SHEEP (KIVIRCIK X AKKARAMAN BC:) ON
BIRTH WEIGHT OF LAMBS

Kirikkale University

Graduate School of Health Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Serkan ERAT

April 2023, 74 pages

In this study, Akkaraman and Lalahan (Kivircik x Akkaraman Gi) ewes and 100
lambs born from these ewes in February-May 2021 were used in the 2020-2021 birth
period in the Directorate of International Livestock Research and Training Center,
Production and Management Department, Sheep-Goat Breeding Branch. It was aimed to
investigate the effects of age, mating period and postpartum live weight, and body
condition score (BCS) at birth on live birth weight in lambs born from Akkaraman and
Lalahan ewes. For this purpose, 100 lambs, 29 Akkaraman and 71 Lalahan, born from
sheep, which have different ages (2-7 years old), BCS (1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0) and
live weight (light-medium-heavy) were used. The effects of dam breed, age, body weight
at mating period, postparum body weight and body condition score on live birth weights
of lambs were examined by CRT (Classification and Regression Tree) method. The mean
body weight (controlled or hand mating) and BCS at lambing in Akkaraman and Lalahan
sheep were found as 59.17+1.20 and 54.07+0.77 kg, (p<0.001); 61.58+1.43 and
59.05+0.92 kg (p>0.05); 2.69+0.08 and 2.82+0.05 (p>0.05) respectively. Live birth
weights of lambs were determined as in Akkaraman and Lalahan lambs as 4.95+0.14 and
4.75+0.09 Kkg; respectively. There was no statistical difference between genotypes
(p>0.05). Among the parameters examined, a positive correlation was found between

Vi



lamb live birth weight and maternal factors at various levels. There were medium positive
correlations between maternal mating period live weight and lamb live birth weight
(r=0.48, p=0,008), between maternal weight at lambing and lamb live birth weight
(r=0.40, p=0,031), and between maternal BCS values and lamb live birth weight (r=0.54,
p=0,003). When the values of the mothers were examined within themselves, positive
correlations were observed at different levels of importance. There were high correlations
between mating period’s live weight and weight at lambing (r=0.93, p<0,001), between
mating period’s live weight and BCS (r=0.70, p<0,001) and between weight at lambing
and BCS (r=0.68, p<0,001). As a result of the study, while maternal age, mating period,
postnatal live weight and BCS of sheep were effective on lamb birth weight at various
levels in both breeds, while dam BCS were mostly affected by weight at lambing. It was
also found to be related to the live weight at mating period with second degree. When all
genotypes were examined, the most effective factor on live birth weight in lambs was
birth type. It was determined that the Lalahan genotype was also affected by the maternal
age of singletons. Since the Lalahan genotype, which was bred for the purpose of lamb
meat production, gave higher values than the literature studies, it was another output of
the study, and it can be said that the breeding study achieved its purpose.

Key words: Akkaraman, Lalahan Sheep, age, live weight, body condition score.
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1. GIRIS

Diinyada artan niifusa paralel olarak saglikli ve hizli ulasilabilir gida talebi de artis
gostermistir.  Bu durum, {retim kapasitelerinin daha ekonomik sartlarda
stirdiirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu noktada hayvancilik kalic1 ve siirdiiriilebilir
gelismelere odaklanmaya baslamistir (Esenbuga 2000). Hayvan sayilarinin
arttirtlmasi, var olan hayvanlarin verim kapasitelerinin yiikseltilmesi gibi amaglarla

cesitli yetistirme yontemleri gelistirilmis ve melez genotipler gelistirilmistir.

TUIK verilerine gore Tiirkiye 2022 yil1 itibari ile 44.687.888 bas farkli yas, rk ve
cinsiyette koyun varligima sahiptir (TUIK, 2022). 2020 y1l1 kirmizi et iiretimi 1 milyon
785 bin 952 ton olarak belirlenmistir. Bu miktarinin yaklasik %20’si koyun etidir
(TUIK, 2021). Yillar 6zelliginde incelendiginde koyun eti {iretiminin yaklasik %12
kadar artmis oldugu da gorilmektedir. Bu yonden incelendiginde koyun etinin
iilkemiz kirmizi et ihtiyacinin karsilanmasinda onemli bir yere sahip oldugu
sOylenebilir. Cizelge 1.1.’de yillar itibariyle Tiirkiye’de kiiciikbas hayvan varligi

verilmistir.

Cizelge 1.1. 2020-2022 Yillar1 Igerisinde Tiirkiye Koyun Varlig

Koyun (Yerli) Koyun (Merinos)
2020 38.579.748 3.547.033
2021 41.182.899 3.994.791
2022 40.728.954 3.958.934

Koyun yetistiriciliginde ekonomik 6nemi olan verimlerin basinda gelen et verimi
lizerine birden fazla faktor etkili olmakla birlikte irk, dogum agirligi, ananin fiziksel
ve fizyolojik durumu, siitten kesim canli agirh@i 6n planda yer almaktadir. Beden
olgileri, irk karakterlerinden biri olarak degerlendirilmekte ve hayvanlarin biiyiime
gelisme Ozelliklerini yansitmaktadir. Kuzularda viicut olgiileri, damizlik adaylarin
secimi, 1rka 6zgii morfolojik yapinin tespiti ve beden yapilari ile ilgili bilgi elde

edebilme agisindan 6nem tagimaktadir. Canli agirlik ve viicut 6lgiileri basta genotipe



bagli olmakla birlikte cinsiyet, dogum tipi, ana yasi, ana canli agirligi ve ana viicut
kondisyon durumu gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir (Akgapinar, 1994; Ozbey,
1997; Yavuz, 2015).

Koyun yetistiriciliginde et amagli kuzu tiretimi ve et kalitesinin iyilestirilmesi dnem
tasimaktadir. Bu sebeple ¢esitli seleksiyon ve melezleme g¢alismalariin diizenli bir
sekilde siirdiiriilmesi gerekmektedir. Yerli koyun 1k ve genotiplerinin siklikla
kullanildig1 melezleme ¢alismalarinda, farkli irklarin farkli diizeylerde melezlemeleri
yapilmistir. Genel olarak Merinos 1rki ile yapilan melezlemelerden elde edilen
genotiplerde (Hasmer vb.) gbzlenen verim diizeylerine benzer diizeyde verim artisi
elde edilememistir (Erol vd., 2017). Kiiltiir irklarinin melezleme ¢alismalarinda
birtakim sorunlar1 da beraberinde getirmesi, yerli irklar arasinda melezlemeleri 6n
plana ¢ikarmis ve prolifik bir irk olan Sakiz 1rki ile adaptasyon yetenegi giiglii olan
Karayaka irkindan Bafra irki elde edilmistir (Akgapinar vd., 2000; S6nmez vd., 2009;
Erol vd., 2017).

Tirkiye yerli irklarinda yapilan ¢esitli melezlemeler sonucunda et verimi yiiksek
(Anadolu Merinosu, Karacabey Merinosu, Hasmer ve Hasak gibi), dol verimi yiiksek
(Turkgeldi gibi), yapagi dzellikleri yiiksek (Anadolu Merinosu, Karacabey Merinosu
gibi) wrklar ve genotipler elde edilmistir. Bu irk ve genotiplerin elde edilmesinde filial
hatlarin devami (F2, F3 generasyonlar1) ile geriye melezlemeler (Gi, G2
generasyonlar1) meydana gelen 6zelliklerin sabitlenmesinde rol oynamistir. Ankara
Lalahan Merkez Hayvancilik Arastirma Enstitlisii (Uluslararas1 Hayvancilik
Arastirma ve Egitim Merkezi) ile Sivas Ulas Tarim Isletmesi’nde senkronize sekilde
yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda Kivircik x Akkaraman geriye melezlerinde dol verimi
yiiksek yeni genotip elde edilmis ve Lalahan koyunu adin1 almistir (Ak¢apinar vd.,
2000; Unal vd., 2004; Erol, 2013).

Lalahan genotipinde, viicut beyaz yapagi ile kapli, bas ve karin alt1 ise ¢iplaktir.
Kuyruk yagsiz olup viicuda baglant1 yerinde nadiren az miktarda yag olabilir. Kuyruk
tarsal eklemin hemen iistiinde sonlanir. Cogunlukla erkekler 6ne dogru spiral
boynuzluyken disilerde boynuz yapisi goriilmemektedir. Lalahan koyununun yapagisi
daha cok hal1 ve kilim yapiminda kullanilabilir (Aytag, 2004; Unal vd., 2004; Erol,
2013).



Seleksiyon ve melezleme c¢aligmalarinin iizerinde durdugu ozellikler, ¢cevresel uyum
kabiliyeti, bir batinda dogan kuzu sayis1 ve biiylime gelisme 6zellikleridir (Erol vd.,
2017). Koyun yetistiriciliginde seleksiyon kriterleri goz oniine alindiginda en 6nemli
dol verimi parametresi ise siitten kesilen canli kuzu sayisidir. Bu parametre, ana
bakimi, ¢cevresel kosullar, bakim-besleme kosullari ile birebir iliskili olup, dogumdaki

canli agirlik ve dogum anomalilerine de baghdir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 2021).

Koyun yetistiriciliginde canli agirligin belirli donemlerde tespit edilmesiyle biiyiime
ve gelismenin takibi yapilabilmektedir. Ayrica, canli agirlik takibi bir 1wrkin
tanimlanmas1 bakimindan da énemli tasimaktadir. Biiylime, bir hayvanin intrauterin
donemde baslayan ve postnatal donemde belli bir yasa kadar devam eden siirectir.
Intrauterin biiyiime dogum agirhig1; dogum sonrasi biiyiime ise dogumla baslayan ve
pubertaya kadar devam eden siirecteki canli agirlik kazanimi ile belirlenmektedir.
Yas, kondisyon, beslenme, fizyolojik durumlar gibi anasal etkiler ile genotip, dogum
tipi, cinsiyet gibi faktorler intrauterin biiyiime iizerinde belirleyicidir (Ak¢apinar ve
Ozbeyaz, 1999). Dogum sonrasi biiyiimede dogumdaki canli agirlik bilyiik dnem
tasimaktadir (Akcapinar, 2000; Ekiz, 2000; Kul ve Akcan, 2002; Atasoy vd., 2003;
Yilmaz vd., 2006; Ceyhan vd., 2009; Ceyhan vd., 2013). Yavrunun yasama giicii de
dogum agirhigi ile dolayisiyla fotal donemdeki biiyiime ve gelisme ile yakindan
iligkilidir. Ayrica fotal donemdeki biiylime ve gelismesi iyi olmayan ve az gelismis
olarak dogan yavrularda 1s1 regiilasyonu da iyi gelismemistir. Boyle yavrular i¢in

uygun olmayan iklim sartlarinda hipotermi tehlikesi s6z konusudur.

Kuzu dogum agirhigini belirleyen faktorlerden biri olan ana viicut yapisinin
tanimlanmasinda viicut kondisyon skoru olarak adlandirilan ve 1960'larda
kullanilmaya baslanan bir teknik gelistirilmistir. Bu deger canli agirlik gibi hayvanin
yapag1 durumu, bagirsak dolulugu gibi faktorlerden etkilenmezken; irk, iskelet boyutu
ve fizyolojik durum ile ilgilidir. Viicut kondisyon skoru, yavrularda siitten kesime
kadar giinliik canli agirlik artis1 ve biiylime performansi ile yasama giicleri iizerine
onemli etkiler gostermekte bu agidan degerlendirildiginde ilireme ve laktasyon
yetenegine de etkisinin oldugu goriilmektedir. Kondisyon skorlamada farkli teknikler
gelistirilmis  ve yetistiricilerin  siirii  yonetiminde o&zellikle damizlik segimi
donemlerinde bir kolaylik saglayacagi distniilmiistiir (Kenyon vd., 2014; Nageye,
2020).



1.1. Akkaraman Koyun Irki

Yerli irklar igindeki iri irklardan biridir. I¢ Anadolu basta olmak iizere tiim cografyada
yayilim gosterir. Yerli koyun kaynaklarinin en yiiksek oranini olusturur. Viicudu dar
ve uzun, sirt1 diiz olup bazi bireylerinde hafif cukurluk gozlenebilir. Bas yapisi uzun
ve dar; yiiz yapagisiz olup degisik biiytikliikte hotoz bulundurur. Koglarda kog baslilik
yaygindir. Kulaklar uzun, sarkiktir. Bacaklar uzun, tirnaklar saglam ve serttir.
Genellikle beyaz renkli olan viicudun aksine viicudun ayaklar, kulak ve burun
bolgelerinde siyah lekeler bulunabilir. Bas, boyun alt1 ve bacaklar ¢iplaktir. Yerli
wrklarin ¢ogunda oldugu gibi yapagi kaba karisik ve seyrektir. Genellikle boynuzsuz
bir irk olup bazi koglarda boynuz yapisi goriilebilir. Kuyruk yagli, ucu ince ve ‘S’
seklinde kivrimli olup katlanmus ii¢ par¢a gériiniimiindedir. Viicuda en yakin kisimda
biiyiik bir yag kitlesi birinci pargay1 olustururken {izerinde ikinci parga olan Kalp
seklindeki daha kii¢iik bir parga, liglincli ve son olarak ise en iistte ise yagsiz, kil ile

kapl ve sarkik uzun kisim yer alir.

Yagl kuyruklu bir ik olmasindan dolay: yetersiz besleme dénemlerinde yiiksek
yasama giiciine sahiptir. Yerli irklar arasinda en uysal olanidir. Siirii ve analik ig
giidiisii iyidir. Diger yerli wklarin ¢ogu gibi uzun yiirilyiislere dayamklhdir. Ig
Anadolu’da yayilim gosteren 1k, bozkir iklimine adapte olmustur. Besleme ki
kosullarinin sert oldugu donemler hari¢c meraya dayalidir. Meraya ¢ikarilmadiklari
donemde ise saman agirlikli, az miktarda dane igeren rasyonlarla beslenir. Diisiik
maliyetli ve basit agillarda barindirilir (TAGEM, 2009).

Sekil 1.1. Akkaraman 1rki ko¢ ve koyun (TAGEM, Tiirkiye Evcil Hayvan Genetik
Kaynaklar1 Tanitim Katalogu Aralik, 2019).



1.2. Kivircik Koyun Irki

Kivireik ki Tiirkiye koyun varliginin yaklasik %6-7'sini olusturmaktadir (Kaymake1
2010). Kivircik, Marmara, Kuzeybati Anadolu ve Trakya bolgelerinde
yetistirilmektedir. Kuzu eti iiretiminde siklikla kullanilan, lezzetli et verimine sahip,
stit¢ii, ¢coklu dogum o6zelligine sahiptir ve bolgeye ¢ok iyi adapte olmustur. Aile
isletmeleri ve biiyiik isletmelerde yogun olarak yetistirilir (Koyuncu, 2019).

Siirii i¢giidiisii ve adaptasyon yetenegi yiiksektir. Engebeli arazilerde uzun mesafeleri
yiiriiyebilir. Kombine verimli olup verim diizeyi oldukga yiiksektir. Et mermerlesme
diizeyinin yiiksek olmasi etin yumusak ve lezzetli olmasini saglar. Kivircik
kuzularinda et, acik renkli ve ince lifli olup tiiketici tarafindan siklikla tercih
edilmektedir. Yayihm gosterdigi bolge makilik, nemli ve yagishi olup yiiksek
meralarin da bulundugu bir bolgedir. Bu nedenle yilin 6nemli bir kismi merada
gecirilir. Bakim ve besleme de yogun olarak ekstansif sartlarda gergeklestirilir.
Bolgede erken kuzu kesimi yaygin olmasi kasaplik kuzularm 25-30 giinde siitten
kesilip kasaba verilmesini gerektirir. Damizliklarin ise 60-70 giinde siitten kesimi
gerceklestirilir. Kivircik irki orta irilikte bir irk olup canli agirlik koyunlarda 45-50 kg,
koclarda 60-65 kg arasinda degismektedir (TAGEM, 2009).

Sekil 1.2. Kivircik 1rki kog ve koyun (TAGEM, Tiirkiye Evcil Hayvan Genetik
Kaynaklar1 Tanitim Katalogu Aralik, 2019).



1.3. Lalahan (Kivircik x Akkaraman G;) Koyunu

Lalahan koyunu (Kivircik x Akkaraman G1) (KAG1), kuzu eti iiretiminin arttirilmasi
amaciyla step bolge kosullarina adapte olabilen yeni genotiplerin elde edilmesi
amaciyla gelistirilen bir genotiptir. KAG1 koyunlar 2001 yilindan beri Uluslararasi
Hayvancilik Aragtirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigiinde saf olarak yetistirilmektedir.
Viicut beyaz yapagi ile ortiilii olup bas, yiiz ve kulaklarda lekeler goriilebilir. Yagsiz
kuyrukludur. Kuyrugun viicuda baglant1 yerinde az miktarda yag goriilebilir. Kuyruk
tarsal eklemin hemen fizerinde sonlanir. Boynuzluluk bakimindan Kivircik irkina
benzer olup ¢ogunlukla erkeklerde 6ne dogru spiral boynuzluluk gortliirken disiler
nadiren rudimenter boynuza sahip olabilir (Erol, 2013). Yapagis1 kaba karisik olup,
hali- kilim yapimina uygundur (Aytag vd., 2004; Erol, 2013; Unal vd., 2004).

Sekil 1.3. Lalahan genotipi kog ve koyun (Erol vd., 2017).

1.4. Kuzu Canh Dogum Agirhgina Etkili Faktorler

Kuzunun dogum agirlig: lizerine ananin 1rk, yas, fizyolojik durum, canli agirlik ve
VKS degerlerinin etkili oldugu bilinmektedir. Kuzularda yasama giicii lizerine etkili
pek ¢ok faktor olup dogum agirlig, tek-ikiz olma durumu, disi-erkek olma durumu
gibi faktorler birincil 6neme sahiptir (Hatcher vd., 2009). Neonatal siiregte, dogumun
birka¢ giin sonrasina kadar, yasama giicii lizerine en fazla etkiyi dogum agirligi
gostermektedir. Zayif dogan kuzularin yasama giiciiniin de zayif oldugu bildirilmistir
(Nowak ve Poindron, 2006). Irk, dogum tipi Ve cinsiyet géz oniine alindiginda genel
olarak ideal dogum agirhigi 3,5 — 6,0 kg arasinda degismektedir ancak ¢alismalar en
yiiksek yasama giicii oranma ortalama 4,5 kg dogan kuzularin sahip oldugunu

belirtilmektedir (Oldham vd., 2011). Reshauge vd. (2015)’e zayif veya ortalamanin



altinda olan kuzularin, intrauterin dénemde beslenme sorunu yasamis olabilecegi ve
acliktan dolay1 6lii dogma ihtimalinin yliksek oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bir
caligmada 1,7 kg’1n altinda dogan kuzularda 6liim oraninin % 94'e varabildigi ancak,
ortalama 3,4 kg dogan kuzularda bu oranin yaklasik % 8,1'e indigi bildirilmistir (Maud
ve Duffell, 1977). Dogumda canli agirlig: diistik olan kuzular, ortalama canli agirliga
sahip kuzulara oranla daha zayif 1s1 diizenleme yetenegine sahiptirler. Bunun sebebi
gerek viicut biiyiikliigiinlin tesekkiiliiniin zay1f olmas1 gerekse enerji depolarinin tam
anlamiyla gelismemis olmasi olarak agiklanabilir. Genellikle gebeligin son doneminde
oksijen ve enerjinin yetersiz olmasi, bu tip zayif kuzularin meydana gelmesine yol
acmaktadir. Ortalamadan ytiksek canli agirlik ve viicut yapisina sahip kuzularda ise,
metabolik sorunlardan ziyade gii¢ dogum sorunlar1 gozlenmektedir (Hinch ve Brien
2014). Everett-Hincks ve Dodds (2008), ortalama dogum agirligmin 0,5- 1,0 kg
tizerinde olan kuzlarda aglik kaynakli 6liim riskinin diisiik, giic dogum frekansinin az
ve kuzularda siitten kesimde yasama giiciiniin daha yiiksek oldugunu belirtmektedir.
Daha yiiksek dogum agirligina sahip kuzularda gii¢ doguma bagl yaralanma, dogum
stiresinin uzamasina bagli asfeksi ve idiotropik hatalar sebebiyle yasama giicii

azalmaktadir (Dwyer, 2003).
1.4.1. Ana Etkisi

Biiyiime ve gelisme fizyolojik 6zellikler olup hayvan yetistiriciliginde pratik ve
ekonomik oneme sahiptir. Genel anlamda, canlida agirlik artis1 ve viicut yapist ile
seklinde farklilagma olarak ele alinana biiylime ve gelisme 6zellikleri dogum Gncesi
ve dogum sonrasi olmak tizere iki donemi kapsar. Biiyiime, zigot ile baglar ergin
agirha ulasinca sonlanir. Intrauterin biiyiime belli bir siire genetik faktdrlerin
kontroliindedir. Ilerleyen dénemlerde ise maternal gevrenin etkisi de gdzlenmeye
baslar. Intrauterin donemdeki biiyiimeyi genotip, cinsiyet, dogum tip ve maternal
faktorler (ananin yasi, viicut yapisi ve beslenme diizeyi) etkilemektedir (Koyuncu ve
Duymaz, 2017). Intrauterin biiyiime genotipe bagl olup irklar hatta bireyler arasinda
biiyiime yoniinden biiyiik farkliliklar vardir (Ak¢apinar, 2000; Akcapinar ve Ozbeyaz,
2021). Yavrunun cinsiyeti de dogum agirligint etkilemektedir. Genellikle erkekler
disilerden daha yiiksek dogum agirligina sahiptir (Koyuncu ve Duymaz, 2017,
Koyuncu vd., 2018). Yavrunun dogum agirlig1 genotiple sinirli olmakla birlikte ananin

viicut biiytikliigii ve agirligindan etkilenmektedir. Viicudu kiigiik olan analarin uterusu



da kiiciik olur, yavrunun intra-uterin biiylimesini etkileyerek yavrunun dogum
agirhiginin diisiik olmasina neden olabilir. Ananin viicut biiytikligi, irk 6zelliginden
veya yasindan da etkilenmektedir. Geng bir hayvan ile daha ileri yaslardaki bir
hayvanin viicut biiytikliigl ve agirhigr farklidir. Yasl bir anadan dogan yavru geng bir
anadan dogan yavrudan biiyiik olur. Dogum tipi, yavrularin dogumdaki biiytikliigiinii
onemli Olciide etkilemektedir (Tekerli vd., 2002). Tek dogan yavrular ¢oguz dogan
yavrulardan ortalama olarak daha yiiksek canli agirliga sahiptir. Intrauterin dénemde
biiyiimenin hizlandig1 doneme kadar, koyunlarda gebeligin ii¢iincii ayina kadar tek ve
ikiz yavru fetuslar1 arasinda agirlik bakimindan fark olmadigi, gebeligin son
trimesterinde biiylimenin hizlanmasi ve gelismenin artmasi ile tek ve ikizler arasindaki
biiyiikliik farkliliklarinin degisen ve artan Ol¢iilerde meydana geldigi bilinmektedir
(Sireli, 2019).

1.4.1.1. Ana Yasmn EtKisi

Intrauterin bilylimeye ana yasinin etkisi vardir. Geng analarin yavrulari nispeten daha
yasl analarin yavrularina gore daha diisilk dogum agirligina sahip olmaktadir. Bu da
genc analarin heniiz biiyiime ve gelismelerini tamamlamamis olmalarindan ve
dolayistyla intruterin biiylimesi anaya bagli olan yavruya fotal donemde ergin cagdaki
analarin sagladig1 diizeyde maternal sartlar saglayamamalarindan ileri gelmektedir.
Analarin yas1 arttikca dogurdugu yavru sayisi da artar. Bu da yasl analarda uterusun

daha biiyilik olmasini saglar (Sezenler vd., 2007).

Dogum sayisi arttikga dogum agirliginda da artis goriilmektedir. Yapilan bir ¢alismada
ilk dogum ile ikinci dogum arasinda ortalama kuzu dogum agirliginda 136 g kadar bir
farklilik oldugu ve ikinci dogumdan elde edilen kuzunun daha agir oldugu tespit
edilmistir (Wilcox vd., 1996). Ilk dogumda uterus yapisinin sekillenme siiresi baslar
ve damarlagsma artar ancak ikinci ve ilerleyen gebeliklerde damarlagmanin
tamamlanmasina bagl olarak kan hacmindeki artis daha fazla olmaktadir (Campbell
ve MacGillivray, 1984). Kisaca, ilk gebeligin ardindan ikinci ve sonraki gebeliklerde
uterusa ulasan kanin miktarmin artmasi fotiise daha fazla besin maddesinin taginmasi
saglayarak daha iyi beslenmis, biiylimiis ve gelismis bir kuzu dogumuna zemin

hazirlar (Sirin, 2010).



Ana yasi da kuzularda yasama giicii lizerine dnemli bir etkiye sahiptir. Kuzularda
dogum agirlig1 ve viicut biiyiikliigii nedeniyle gerceklesen glic dogum vaka orani, geng
koyunlarda daha yasl koyunlara oranla diisiiktiir. Yash koyunlarda mastitis, meme
6demi gibi meme problemlerinin goriilme olasiliginin gen¢ koyunlara gore yiiksek
olmasi, yavrularinin ilerleyen donemlerdeki canli agirligini ve yasama giiciinii negatif
yonde etkileyebilmektedir. Bunlara ek olarak geng analar, 6zellikle ilk dogumlarinda,
daha yash olanlara oranla zayif analik davranisi sergilerler. Bunun sonucunda da
kuzularmin bakim ve beslemesinde cksik kalarak, kuzularda siitten kesim donemi

yasama giicii oraninin diismesine yol agarlar (Hatcher vd., 2010).

1.4.1.2. Ana Irkimin Etkisi

Stitten kesme donemi koyun irklar1 arasinda onemli bir varyasyon gostermektedir.
Yetistiricilik yonii ve amacina uygun sartlar ile yetistiricilik kosullarina bagli olarak
da siitten kesim donemleri iwrklar arasinda degisiklik gostermektedir. Yapilan
caligmalarda, siitten kesim doneminin irklar arasindaki farkliligi genetik yapinin
Oonemini ortaya konulmakta ve siitten kesim doneminde yasama giiciiniin tahmini
kaliim derecesinin diisikk oldugu ifade edilmektedir (Safari vd., 2007; Brien vd.,
2014; Everett-Hincks vd., 2014). Ana irkinin kuzularda dogum ve dogum sonrasi
donem canli agirliga etkisinin primer nedenlerinden biri laktasyon siiresince yavruyu
yeterince besleyebilme kabiliyetinin gelismisligidir. Siit¢ii koyun 1rklarinda, kuzuya
yeterli miktarda siit tiretebilirken et¢i koyun irklarinda siit tiretimi genel olarak daha
diistiktiir. Bunlara ek olarak, siit¢ii koyun 1rklarinda fotal gelisim sirasinda daha ufak
ve zayif yavrular elde edilirken et¢i irklarda daha iri yavrularin alinmasi, giic dogum

riskini arttirabilmektedir.

1.4.1.3. Ana Canh Agirhgm Etkisi

Gebelik stiresince koyunlarin yeterli ve dengeli beslenmesi saglikli kuzu gelisimi ve
dogumda ideal agirlikta kuzularin elde edilmesinde bilyiik 6neme sahiptir (Kleemann
vd., 1993; Brien vd., 2014; Hinch ve Brien 2014; Rooke vd., 2015). Koyunlarin gerek
asim sezonunda gerekse gebelik donemindeki beslemen durumlart kuzularin f6tal
gelisimini, dogumda kolay dogumun gergeklesmesini, laktasyonun uzun ve yliksek
verimli ger¢eklesmesini saglar. Laktasyon sadece kuzularin beslenmesinde biiyiik bir

oneme sahip olmayip benzer sekilde kuzu-ana iligkisinin kurulmasi ve bu baglamda



kuzularin ana tarafindan iyi bakilarak kuzu Oliimlerinin azaltilmasinda da rol
oynamaktadir (Trompf, 2014). Kuzu dogum agirlig1 ve siitten kesime kadarki yasama
giictinde ananin 6zellikle gebeligin son trimester doneminde yetersiz beslenmesinden
%50-85 oraninda etkilendigi bildirilmektedir (Rooke vd., 2015). Blackface
koyunlarinda yapilan ¢aligmada, gebelikte yem kisitlamasi uygulanan analarda, analik
davraniglarinin zayifladigi tespit edilmistir (Dwyer vd., 2003). Analik davranisi azalan
koyunlarin kuzularina bakim besleme 6zenlerinin de azalmasi sonucu siitten kesim

donemi yasama giicii oraninda da ciddi azalmalar gézlenmistir (Dwyer vd., 2010).

1.4.1.4. VKS Etkisi

Koyunlarda viicut yapisinin degerlendirildigi kondisyon skorlamasi orta olan
koyunlarin tireme fizyolojisinin en ideal degerlerde oldugu bildirilmistir (Koyuncu ve
Duymaz, 2017). Ortalama dogum agirligina sahip ve saglikli kuzular elde etmek ve
laktasyon donemine saglikli bir giris yapabilmek i¢in koyunlarin yeterli diizeyde viicut
rezervlerine sahip olmasi gerekmektedir (Sanson vd., 1993). Koyunlarin viicut
rezervlerini degerlendirmede viicut kondisyon skorlamasi, kullanish bir teknik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tiim bu siirecin saglkli bir sekilde siirdiiriilmesi icin
koyunlarin asim ile kuzulama arasinda kondisyon skorunun yar1 yariya
kaybedilmemesi gerekmektedir (Koyuncu ve Duymaz, 2017). Embriyonun olustugu,
uterusun gebelige hazirlandigr ve implantasyonun gerceklestigi gebeligin ilk
haftalarinda kondisyonun korunmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu donemde herhangi
bir kondisyon degisikligi gozlenirse rasyon diizenlemesi yapilmalidir (Sanson vd.,
1993; Ozdemir, 2008; Kandemir vd., 2013; Karakus, 2016; Sireli, 2019).

1.5. Literatiir Ozeti

Tiirkiye koyun irklarinin ¢ogu diisiik kombine verim o6zelligi gostermektedir.
Kullanma melezlemesi ile kaliteli kuzu eti tiretiminin artirilmasi amaglanmistir. Bu
melezlemelerde kullanilacak ebeveyn hatlarinin olusturulmasi amaciyla koyunlarda
yiriitiilen 1slah caligmalari yeni koyun tipleri veya irklarinin elde edilmesine
odaklanmustir. Kivircik wrki et kalitesinin yiiksekligi ile dikkati ¢ekmektedir. Aymi
zamanda, ¢oklu dogum ozelligine de sahip olan Kivircik ile Akkaraman irki koyunlar

kullanilarak, Orta Anadolu sartlarinda yetistirilebilen ve kuzu eti liretimine uygun
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ebeveyn hatlarinin elde edilmesi hedeflenmistir. Ulas Tarim Isletmesinde (Sivas)
1995- 2001 yillar1 arasinda Yiiriitilen arastirma projesi kapsaminda Kivircik x
Akkaraman Fi melezleri elde edilmistir (Akgapimar vd., 2000). Akkaraman ve Fi
melezler, 1997 yilinda Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi
Midiirliigii’ne getirilmis ve F1’ler hem kendi i¢cinde hem de G1 melezi elde etmek i¢in
Kivircik koglarla birlestirilmistir. Elde edilen Gi’ler ise kendi iginde yetistirmeye
devam edilmis ve Lalahan genotipi admi almistir. Giiniimiizde, G1 genotipinin

yetistirilmesine devam edilmektedir (Unal, 2002).

Kuzularda, biiyiime gelisme iizerine ¢evresel faktorlerin etkileri oldugu bilinmektedir.
Bu faktorlerin incelendigi bir ¢alismada Dixit vd. (2001), Hindistan Bharat Merinosu
kuzularmin 15 yillik verilerini incelemistir. Calismada, popiilasyonun ortalama
dogum, 3, 6 ve 12. ay canli agirliklan sirasiyla 3,1; 15,0; 21,6 ve 29,1 kg olarak tespit
edilmistir. Incelenen dénemlerinde, dogum yili ve dogum mevsiminin etkisi dnemli
bulunmustur. Tiim doénemlerde erkek kzuularin disi kuzulardan, tek doganlarin ikiz
doganlardan, 2 ve daha kii¢lik yash analarin kuzularinin anasi1 6 ve daha biiyiik yash
kuzulardan daha iyi gelisme gosterdigi saptanmistir. 31 kg alt1 canli agirhiga sahip
koyunlardan elde edilen kuzularda gelismenin, daha yiiksek canli agirliga sahip
koyunlardan elde edilen kuzulara oranla daha diisiik sekilde seyrettigi de ¢alismanin

bir diger bulgusu olmustur.

Mundan ve Ozbeyaz (2004), ana wrkinn kuzularda dogum agirhigma etkisini
inceledikleri bir ¢alismada saf irk (Akkaraman) ve Gi diizeyinde iki melez genotipin
(Kavircik x Akkaraman Give Sakiz x Akkaraman G1) kuzu agirliklarini incelemistir.
Calismada, canli dogum agirliklar1 Akkaraman, Kivircik x Akkaraman Gi ve Sakiz x
Akkaraman Gi kuzularda sirasiyla 4,74, 4,32 ve 3,96 kg olarak tespit etmistir.

Kuzu eti {iretimine uygun yeni koyun tipleri elde etmek amaciyla Akkaraman, Ivesi,
Merinos, Lincoln, Alman Siyah Bash Et¢i ve Hampshire Down irklar1 arasinda
yapilan melezleme g¢aligmalar1 sonucunda cesitli diizeylerde melez genotipler elde
edilmistir. Bu genotiplerden F1 ve Gi’lerden olusan 15 ¢esit genotip, 4 genotip altinda
birlestirilerek Hasmer, Hasak, Hasiv ve Linmer adlarini almistir. Hasmer, Hasak,
Hasiv, Linmer, Merinos, Akkaraman ve Ivesi kuzularinda dogum agirlig1 sirasiyla;

4,16; 4,07; 4,19; 4,15; 4,04; 4,11 ve 3,95 kg bulunmustur. Kuzu dogum agirhigi
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bakimindan melezleme ile elde edilen kuzularin, yerli irklara oranla sayisal olarak
daha yiiksek canli agirlikta dogdugu tespit edilmistir. Calismada ayrica dogum agirhigi
tizerine etkili faktorler incelenmis ve genotipin etkisi 6nemsiz olarak bulunurken
dogum y1l1, ana yasi, cinsiyet ve dogum tipinin etkisi dnemli bulunmustur (Tekin vd.,

2005).

Sezenler vd. (2008), Karacabey Merinosu (%95 Alman Et Merinosu ve %5 Kivircik)
koyunlarda dogumda viicut kondisyon skorunun kuzularin dogum agirligi, siitten
kesimde canli agirlig1 ve siitten kesim donemine kadar giinliikk canli agirlik artist
tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, Koyunlarin VKS degerleri dogumdan hemen
once almmistir. Dogum sezonunda belirlenen VKS gruplart arasinda kuzu dogum
agirliklar1 bakimindan istatiksel olarak 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Siitten kesim agirlig: ve siitten kesime kadar olan donemdeki giinliik canli agirlik artist
<2ile 3 VKS degerine sahip koyunlardan elde edilen kuzularda benzerlik g6zlenirken
VKS degeri 4 ve yukarisi olan koyunlarin kuzulari bu gruplar ile farklilik sergilemistir.

Kandemir vd. (2013), Menemen (%75 lle France ve %25 Tahirova) ve lle de France
x Akkaraman melezi koyunlardan elde edilen kuzularda ortalama dogum agirligs,
stitten kesim canli agirligi ve giinliik ortalama canli agirlik artisi lizerine ana etkilerini
incelemistir. Kuzularda dogum agirlig1 tizerinde genotipin, cinsiyetin ve ana yasinin
etkisi onemsiz; dogum tipinin etkisi ise istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ana
yasi-dogum tipi ile ana yasi-koyun canli agirlig1 arasinda dénemler ile VKS ve koyun

canli agirhigr arasinda 6nemli iligkiler saptanmugtir.

Yavuz (2015), farkli yas ve cinsiyet gruplarindaki Akkaraman koyunlarin bazi
morfolojik 6zellikleri lizerine gevresel faktorlerin etkilerini incelemistir. Arastirmada
kuzularin dogum agirhigi ortalama 4,10+0,21 kg olarak belirlenmistir. incelenen
faktorlerden dogum tipi ve cinsiyetin dogum agirligi iizerine dnemli etkisinin oldugu

tespit edilmisgtir.

Koyuncu vd. (2018), Kivircik koyunlarinda, dogum donemindeki VKS ve canli agirlik
degerlerinin kuzularin dogum ve siitten kesim canli agirliklarina etkisini incelemistir.
Calismada VKS degerlendirmesi dogumu takip eden giin i¢inde yapilmistir. Dogum

donemindeki koyunlarin VKS degerleri ve canli agirligi, kuzularin dogum, siitten
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kesim agirlig1 ve giinliik canli agirlik artis1 ortalamasi sirasiyla; 2,9; 57,1 kg; 4,5 kg;
23,6 kg ve 0,249 kg olarak saptanmustir. Ele alinan 6zelliklerden VKS ile koyunlarin
dogum agirhigi, kuzu dogum agirlhigr ve giinliikk canli agirhik artis1 arasinda pozitif
yiiksek korelasyonlar tespit edilmistir (0,440, 0,301 ve 0,219). Calismada, ana VKS

degerinin kuzularda sadece dogum agirlig1 tizerine etkili oldugu bildirilmistir.

Sireli (2019), Ivesi irkinda dogum dénemi VKS degerleri ile analarin dogum dénemi
canli agirliklarinin kuzularda canli dogum agirhigina etkisini incelemistir. Ortalama
canlt dogum agirliginin 4,15 kg oldugu, bu degerin erkek kuzularda 4,20 kg ve disi
kuzularda 4,00 kg oldugu belirlenmistir. Erkeklerin disilerden, tek doganlarin ise ikiz
doganlardan daha agir olduklar tespit edilmistir. Ivesi koyunlarinda ana dogumda
canli agirhi@ ve VKS degerinin, kuzu dogum agirligi iizerine 6nemli etkisi oldugu
belirlenmistir. Yapilan incelemelerde, ana dogum canli agirliginin ortalamaya gore 1
kg daha agir olmast kuzu dogum agirhiginda 0,044 kg’lik; anaVKS degerinin
ortalamaya gore 1 birim fazla olmasi ise kuzu dogum agirhiginda 0,983 kg’lik bir

sapma olusturmustir.

Kutlu vd. (2022), Akkaraman koyununda yas, cinsiyet ve dogum tipinin Kuzularda
dogum canli agirligi ve siitten kesim canli agirhigina etkilerini incelenmistir. Ortalama
dogum agirlig: tek dogan erkeklerde 3,52 kg ve ikizlerde 2,85 kg olurken, tek dogan
disilerde 3,19 kg ve ikizlerde 2,71 kg olarak belirlenmistir. Tek dogan erkek kuzularin
yaglara gore viicut agirliklar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Calismada ana canli agirliklar1 yaslara gore incelendiginde, en yiiksek viicut
agirliginin 4 yash koyunlardan alindig bildirilmistir. Tek dogan disi kuzularda da
yaslara gore canli agirlik 6nemli farklilik gostermistir. Etkenler arasinda yapilan
interaksiyonlarin tiimii istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Her iki dogum tipinde de

erkeklerin digilerden daha yiiksek dogum agirligina sahip oldugu bildirilmistir.

Tiirkoglu ve Karabacak (2022), Akkaraman ve Anadolu Merinosu koyunlarin, ilk
dogumlarindaki dogum saatleri, cinsiyetleri ve dogum tiplerinin, kuzularin dogum
agirhigima etkisini incelemistir. Dogum agirhi@ini etkileyen degiskenlerin tespit
edilmesinde Classification and Regression Tree (CART) algoritmasi kullanilmistir.
CART ile uygulanan regresyon agaci yonteminde maksimum derimlik parametresi 5

olarak belirlenmis ve iist diigim 8, alt digiimler ise 4 olacak sekilde uyarlama
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yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore 13.00-18.00 saatleri arasinda tek dogan
Akkaraman kuzular diger dogum saatlerde dogan kuzulara oranla 500 g daha diisiik
dogum agirligina sahip olmustur. Benzer sekilde, incelenen her iki irkta da gece
saatlerinde dogan ikiz kuzularin, giindiiz saatlerinde dogan ikiz kuzulara oranla canli
agirhiklar1 500 g daha az olarak belirlenmistir. Ogleden sonra dogan disi Akkaraman
kuzularin dogum agirliginin diger saatlerde doganlara gore 223 g daha diisiik oldugu

gorilmiistiir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Calisma, Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Miidirligi
(UHAEM) Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun 27.08.2021 tarih ve 2021/192

sayili karari ile onaylanmustir.

Calismanin hayvan materyalini UHAEM Koyunculuk Subesinde yetistirilen yaslari 2
ile 7 arasinda degisen Akkaraman ve Lalahan (Kivircik x Akkaraman) analardan elde
edilen, 2021 yil1 Subat-Mart aylarinda dogan 29 Akkaraman ve 71 Lalahan kuzusu

olusturmustur.

2.1.2. Hayvanlarin Bakim Beslemesi

Aragtirmada kullanilan hayvanlar, UHAEM biinyesindeki Koyun ve Kegi
Yetistiricilik Subesinde yetistirilmistir. Koyunlar, Ankara iklim kosullarinda yaklasik
7 ay meraya cikartilmaktadir. UHAEM Yemler ve Hayvan Besleme Bolimii yem
hazirlama tinitesince hazirlanan mix rasyon %40 kaba ve %60 konsantre yem olarak
belirlenmistir. Hayvanlarin beslenmesinde kullanilan rasyonda Metabolik enerji (ME)
2.250 kcal’kg ve %12 Ham protein (HP) 115 g ham protein/kg i¢ermektedir.
Koyunlarin giinliik ihtiya¢ duyacagi kuru madde miktar1 2,5 kg olarak belirlenmistir.
Koyunlara asim sezonundan 2 hafa 6ncesi kesif yem takviyesi yapilmis, koyunlarda
gebeligin son 3 haftalik doneminde 700 g/giin/bas kesif yem ve laktasyon
baslangicinda kesif yem 400 g/giin/bas olarak verilmis ve kaba yem karigim1 olarak
yonca kuru otu ve arpa samani yedirilmistir. Kaba yem patoz yardimiyla 2-4 cm
ebatlarinda pargalanarak hayvanlara verilmistir. Yemleme sabah saat 08.30 ve aksam
16.30 olmak iizere giinde iki kez yapilmistir. Koyunlar dogumdan sonra ortalama 1.
aydan itibaren kesif yem diisiiriilerek mera beslemesine ge¢ilmistir. Meraya ¢ikmadan
once hayvanlara koruyucu amagli Enteretoxemi asist uygulanmistir. Beslemede
kullanilan konsantre yemin kuru madde bazinda bilesimi Cizelge 2.1.’de, yonca kuru
otu, arpa samani ve konsantre yeme ait besin madde icerikleri ise Cizelge 2.2°de

verilmistir.
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Cizelge 2.1. Kuru madde bazinda konsantre yem karmasi bilesimi (%). Arpa Bazli

Rasyon.
Yem maddesi Oran (%)
Arpa 68,4
Bugday kepegi 20

Ayg¢igegi tohumu kiispesi | 9

Mermer tozu 2
Vitamin-Mineral 0,1
Tuz 0,5

Cizelge 2.2. Rasyonda yer alan yem maddelerine ait kuru maddede besin madde
icerik oranlari (%).

Yem maddesi | %KM | OM | HP NDF | ADF | ME, Mkal/kg

Yonca 89,30 | 90,60 | 17,45 | 31,69 | 27,85 | 1,9
Saman 95,75 | 92,95 3,30 | 73,66 | 50,06 | 1,32
Konsantre 92,26 | 93,78 | 11,18 | 45,12 | 16,99 | 2,85

KM: Kuru madde, OM: Organik madde, HP: Ham protein, NDF: nétr deterjan fiber, ADF: asit deterjan fiber, ME:Metabolize
ediebilir enerji.

Asimlar 8 Eyliil — 23 Ekim tarihleri arasinda 6 haftalik bir sifat doneminde yapilmistir.
Elde sifat yontemi ile yapilacak birlestirmeler i¢in sezon iginde her sabah saat 08:00-
09:00 arasinda siirii i¢ine yaklasik 40 bas koyun i¢in 1 bas deneyimli arama kogu
katilarak Ostriis gdsteren koyunlar tespit edilmis, Ostriiste olan koyunlar ayni giin sabah
ve Ogleden sonra olmak iizere daha Once kendileri icin belirlenen koclarla
ciftlestirilmislerdir. Sifat agirligi, asim tarihi, koyun ve ko¢ kiipe numaralari
kaydedilmistir. 1k sifat tarihinde i¢ parazit tedavisi uygulanmis ve ana¢ koyun kirmizi

boya ile isaretlenmistir.
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2.2. Yontem

Calismada, koyunlarin agim donemi tarihleri ve dogum dénemi tarihleri rutin olarak
kaydedilmistir. Daha sonra ¢alisma kapsaminda koyunlarin Sifat ve dogum sonrasi
canli agirliklari ile kuzularin dogum agirliklar: 0.10 g hassas tart1 (Iconix FX41) ile

alimmustir. Ayrica koyunlardan dogurduktan sonra VKS alinmustir.

Anag koyunlarda VKS’nin belirlenmesi amaciyla Sar1 vd. (2013) ile Koyuncu vd.
(2018) tarafindan 6nerilen yontemlerinden faydalanilarak, 1 puan ile 5 puan arasinda
0,5 araliklarla degisen skala kullanilmustir (Sekil 2.1-2.6). Dogum sonrast analardan
VKS degerlerinin alinmasinda ayni anda 2 hakem puanlama yapmistir. Bagimsiz
olarak belirlenen VKS degerlerinde farklilik olmasi durumunda hakemler arasinda

ortak goriis saglanmasi i¢in skorlamaya devam edilmistir.

Sekil 2.1. Koyunlarda viicut kondisyon skorunun belirleme bdlgeleri (Koyuncu ve
ark., 2018).

Kondtisyon puani 1 (cok zayif)

Spinous process ¢ikintili ve keskin

’ »_F-’\armaklarkolayhkla
\ alta gecebilir

Sekil 2.2. Cok zayif viicut kondisyon skoru, kesiti ve goriiniisii (Aytekin ve Kaplan,
2010).
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Kondiisyon puani 2 (zayif)
Spinous process ¢ikintili ve diizlesmis
ince yag birikimi
Orta yogunlukta kas

Transverse process
yuvarlakiasmis

Parmakla basingla
alta gecebilir

Sekil 2.3. Zayif viicut kondisyon skoru, kesiti ve goriiniigii (Aytekin ve Kaplan,
2010).

Kondiisyon puani 3 (orta)

Spinous process duzlesmis/yuvarlaklasmis
Orta derecede yag
Dolgun kas gdzii alani

//

Transverse process diizlesmis
veya yuvarlaklasmis

Ug kisim biraz
sert bir basing ile
hissedilebilinir

Sekil 2.4. Orta viicut kondisyon skoru, kesiti ve goriiniisii (Aytekin ve Kaplan,
2010).
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Kondiisyon puani 4 (yagl)

Transverse Process sadece

sert bir hat olarak hissedilebilir

Kahn yag birikimi
, Dolgun kas

Transverse
process
hissedilemez

Sekil 2.5. Yagli viicut kondisyon skoru, kesiti ve goriiniisii (Aytekin ve Kaplan,
2010).

Kondlsyon puani 5 (cok yagh)

Spinous process hissedilmez

Yogun yag birikimi

Asiri dolgun

go6z kasi alani

[ Transverse g\
process , %h
hissedilmez AN

Sekil 2.6. Cok yagh viicut kondisyon skoru, kesiti ve goriiniisii (Aytekin ve Kaplan,
2010).

2.3. istatistiksel Analizler

Anayasi 2, 3,4, 5 ve iizeri (6 ve 7) olmak {lizere dort gruba ayrilmistir. Analarda sifat
donemi canli agirlik ve dogum sonrasi canli agirliklar sinif araliklar dikkate alinarak,
dagilim araliginin frekansina gore gruplandirilmistir. Gruplandirmalara ait bilgiler

Cizelge 2.3.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.3.1. Ana yasi, sifat donemi canli agirli§i ve dogum sonrasi canlt agirlik
degerlerinin kategorize edilmesi

2 23
g 3 30
% 4 25

5+ 22
= 41-50 (hafif) 20
= é _— é’
S O = ¢ 34
Z58E 51-57 (orta)
=T
< 58-77 (agir) 36
y 43-58 (hafif) 40
—
)
<
=
S
232 59-65 (orta) 33
E
(=]
n
£
)
a 66-82 (agir) 27

Alman verilerde ana yasi, ana sifat donemi canli agirligi, ana dogum sonrasi canli
agirhigi ve ana VKS degerleri ile 1irk, dogum tipi ve cinsiyetin kuzularda dogum agirlig

tizerine etkileri genel dogrusal model (GLM) kullanilarak incelenmistir.

Koyun ve kuzulara ait incelenen 6zellikler arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla
irklara gore korelasyon analizleri yapilmistir. Korelasyon analizini takiben, regresyon
analizi ile faktorlerin ana VKS degerleri ile kuzu dogum agirlig1 {izerine etkilerinin
oncelikleri ve etki diizeyleri tespit edilmistir. Ana VKS degerleri ve kuzu dogum
agirhigma etkili faktorlerin incelenmesinde karar agaci yonteminden (CART-
Classification Regression Tree — Smiflandirma ve Regresyon Agaci) yararlanilmstir.
Karar agaclarinda, veriyi agacin diigiim noktalarina yerlestirmek icin bazi istatistiksel
yaklagimlar kullanilir. Regresyon agaci, her diiglimdeki gozlem ve ortalama arasinda
kalan kareler toplamimi en aza indiren en kiiglik kareler yontemini kullanan bir
metottur (De'ath ve Fabricius, 2000). Bu calismada siniflandirma ve regresyon
probleminde karar agaci modeli kullanilarak bu ydntemin geleneksel regresyon
yaklagimma gore daha aciklayici yapisi ortaya konulmak istendiginden CART

algoritmasi tercih edilmis ve hesaplamalar bu algoritmada yapilmistir. Bu calismada
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maksimum derinlik parametresi = 5 kullanilarak regresyon agact modeli budanmis ve
Ana VKS degerlerinin incelenmesinde tiim minimum durumlar st diigiimde 20, alt
diigtimlerde 10 olarak tanimlanmistir. Kuzu dogum canhi agirligi degerlerinin
incelenmesinde Akkaraman 1kinda minimum durumlar ist diigiimde 4, alt
diigiimlerde 2; Lalahan genotipinde ise iist digiimler 20 alt diigiimler 10 olarak
belirlenmistir. CART algoritmasinda tahmin edilen degerlerin ger¢ek degerler ile
iligkisi korelasyon analizi ile incelenmistir. Tiim analizler IBM SPSS Statistics for

Windows, v 25.0 (Armonk, NY: IBM Corp.) programi kullanilarak yapilmstir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen Akkaraman ve Lalahan koyunlarinda sifat donemi ve dogum
sonrasi canli agirliklari ile dogum sonrast VKS’lere ait, irklara ve yas gruplara gore

elde edilen degerler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Lalahan ve Akkaraman Koyunlarinda sifat donemi ve dogum donemi
canli agirliklar ile dogum donemi VKS’lere ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve
standart hata degerleri

Sifat CA (kg) Dogum (Skog';ms‘ CA VKS
p 0,001 0,142 0,230
Irk *x - -
Akkaraman 29 59,17+1,20 61,58+1,43 2,69+0,08
Lalahan 71 54,07+0,77 59,05+0,92 2,82+0,05
p 0,001 0,001 0,01
Yas i g *
2 23 51,09+1,48"° 53,04+1,77 2,57+0,11°
3 30 57,90+1,422 63,84+1,70 2 3,04+0,10°
4 25 57,57+1,462 61,28+1,752 2,73+0,100
5+ 22 59,91+1,332 62,20+1,59 @ 2,68+0,09 2P
Irk * Ana Yas1
p 0,007 0,002 0,053
Akkaraman ** ** -

2 6 53,33+2,55° 53,90+3,05° 2,50+0,19®
3 6 61,85+2,552 66,91+£3,052 3,160,192
4 6 57,43+2,54 58,31+£3,05°2 2,3340,19°
5+ 11 64,07+1,88° 67,2042,252 2,7740,14

p 0,001 0,001 0,003

Lalahan e e e

2 17 48,84+1,51" 53,98+1,81°¢ 2,64+0,10°
3 24 53,95+1,27°2 60,76+1,52% 2,910,092
4 19 57,72+1,43% 64,24+1,712 3,13+0,10°
5+ 11 55,76+1,882 57,2042,25% 2.59+0,13°

*p<0,05 diizeyinde; **p<0,01 diizeyinde 6nemli.

abC gijtunlarda farkl harfleri tastyan gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.

22




Calismada kullanilan analarda sifat donemi canli agirligi, irklar arasinda istatiksel
olarak onemli bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir (p<0,01). Akkaraman analarinda
sifat donemi ortalama canli agirhigi 59,17+1,20 kg, Lalahan genotipli analarda ise
ortalama 54,07+0,77 kg olarak tespit edilmistir. Lalahan genotipi {izerine yapilan
caligmalarin, genotip sabitleme ¢aligmalarinin baglangic donemlerinde yapildig: goz
oniine alindiginda, ilerleyen yillar icerisinde genotipin Ozelliklerinin oturdugu,
ylriitiilen 1slah ¢aligmalarinin etkisi ile istenilen ilerlemenin elde edildigi sOylenebilir.
Dogum sonrasi canli agirligi irklar bazinda incelendiginde ise gruplar arasinda
istatiksel olarak herhangi bir farklilik bulunmamistir (p=0,142). Akkaraman irki
analarda dogum sonrasi canli agirlik 61,58+1,43 kg, Lalahan genotipi analarda ise
59,05+0,92 kg olarak belirlenmistir. VKS degerleri bakimindan da irklar arasinda
herhangi bir farklilik gézlenmemis (p=0,230), VKS degerleri Akkaraman ve Lalahan
genotipli analarda sirastyla 2,69+0,08 ve 2,82+0,05 olarak tespit edilmistir. Dogum
donemi canli agirliklarin dogum sonrasinda alindigi, Akkaraman kuzularinin Lalahan
kuzularindan daha agir canli agirlikta dogmus olabilecekleri goz Oniine alinarak

gebelik sonrasi kilo kazanimlarinin daha diisiik olabilecegi diisiiniilebilir.

Sifat donemi canli agirlik, dogum sonrasi canli agirlik ve VKS degerlerine ana yasinin
etkisi 6nemli (p<0,05; p<0,01) bulunmustur. Sifat donemi canli agirligi bakimidan
en yiiksek deger 5 yas ve tizeri (59,91+1,33 kg) bireylerde elde edilirken en diisiik
deger 2 yasli analarda tespit edilmistir (51,09+1,48 kg). Benzer sekilde dogum sonrasi
canlt agirlik degerleri de en yliksek 5 yas ve iizeri analarda gozlenirken (67,20+2,25)
en disiik deger 2 yash analardan elde edilmistir (53,94+1,77 kg). VKS degerleri
bakimindan en yiiksek degere 3 yash analar (3,04+0,10) sahip olurken en diisiik VKS
degeri 2 yash analarda (2,57+0,11) tespit edilmistir.

Ana yas1 ve 1rk interaksiyonu incelenen parametrelerde (sifat donemi canli agirlik,
dogum sonrasi canli agirlik, VKS farkli diizeylerde 6dnemli olarak tespit edilmigtir
(p<0,01). Akkaraman irkinda farkli yas donemlerinde sifat donemi canli agirlig
gruplar arasinda 6nemli bir farkliliga sahip olmus (p=0,007) ve en yiiksek degere 5
yas ve lizeri grupta (64,07+1,8 kg) en diisiik degere ise 2 yash grupta (53,33+2,55 KkQ)
rastlanmistir. Dogum sonrasi canli agirlik i¢in de benzer sonuglar elde edilmistir. VKS
degerleri bakimindan ise Akkaraman irkinda yas gruplari arasinda farklilik meydana

gelmis, en yliksek VKS degerine 3 yash grup (3,16+0,19) sahip olurken en diisiik
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deger 4 yash grupta (2,33+0,19) belirlenmis ve diger yas gruplart her iki grupla
benzerlik sergilemistir. Lalahan genotipinde ise sifat donemi canli agirligi ve dogum
sonras1 canli agirligi bakimindan yas gruplar1 arasinda 6nemli derecede farklilik
gozlenmis (p<0,01), sifat donemi canli agirligi bakimindan en yiiksek degerler 4 ve 5
yas ile lizeri gruplarda, en diisiikk degerler 2 yash gruptaki hayvanlarda bulunmustur.
Dogum sonrasi canli agirlik degerleri incelendiginde ise en yliksek deger 4 yash grupta
(64,24+1,71 kg) gozlenirken, 3 yash grup ile benzer diger yas gruplari ile farkli, 2
yash grubu (53,98+1,66 kg) 3 ve 4 yash gruplardan farkli, 5 yas ve lizeri grup ile
farksiz ve en diisiik degerde belirlenmistir. Lalahan genotipinde VKS degerleri
bakimindan da gruplar arasinda farklilik belirlenmis (p=0,003), en yiiksek deger 4
yaslh grupta elde edilirken en diisiik deger 5 yas ve tizeri grupta gozlenmistir. 2 ve 5

yas ve lizeri grup benzerlik gosterirken, 3 yasli grup tiim gruplar ile benzer olmustur.

Hem Akkaraman irkinda hem de Lalahan genotipinde 1rk x yas interaksiyonunda elde
edilen sonuglar ananin fizyolojik durumunun, yaslanmayla birlikte metabolizma
faaliyetlerindeki degisimlerin ve ¢esitli hastaliklara predispoze olmalar1 nedeni ile

bilinen literatiir ile Ortlismektedir.

Caligmada incelenen Akkaraman 1rk1 ve Lalahan genotipinden elde edilen kuzularin
dogum agirliklarina ait degerler Cizelge 3.2°de verilmistir. Akkaraman irk1 ve Lalahan
genotipindeki kuzularin canli dogum agirliklar1 bakimindan herhangi bir farklilik
bulunmamistir. Genel bilgi olarak, kuzularda canli dogum agirliginin genotipten
etkilendigi bilinmekle birlikte, Lalahan genotipinin melez bir genotip olmasi ve
Akkaraman geni i¢ermesi nedeniyle farkliligin olusmamasi dogal karsilanabilir. Bu
Tekin vd. (2005) ile Kandemir vd. (2013)’nin ¢alisma bulgulari ile de ortiismektedir.
Ancak Mundan ve Ozbeyaz (2004) calismasi ile farklilk gostermektedir. Bu
farkliligin temel sebebi olarak c¢alismanin Lalahan genotipi {izerindeki ¢aligmalarin
ilklerinden olmasi, mevcut ¢alisma ile arasinda gecen siirede genotipin sabitlenmesi
olarak diisiiniilebilir. Akkaraman kuzularda ortalama canli dogum agirlig1 4,95+0,14
kg olarak belirlenirken Lalahan genotipli kuzularda ortalama canli dogum agirlig
4,75+0,09 olarak belirlenmistir. Tekin vd. (2015) ¢aligsmas1 ile Akkaraman kuzularinin
ortalama dogum agirlig1 uyum gosterirken, Lalahan kuzulariin Mundan ve Ozbeyaz
(2004) calismasindan yiiksek deger aldig1 belirlenmistir. Lalahan kuzularinda dogum

agirligt yonlinden caligmalarin genotipin gelistirilme doéneminde yapildigi ve
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genotipin sabitlenmesi yoniindeki ¢alismalarin devam ettigi gz oniine alindiginda,
ilerleme kaydedilmis olabilecegi ve ¢aligmada kullanilan Lalahan analarin koruma
siirlisti icerisinden rastgele secildigi diisiiniildiigiinde ilerlemenin olmasi normal

olarak kabul edilebilir.

Cizelge 3.2. Akkaraman 1rki ve Lalahan genotipinden elde edilen kuzularin dogum
agirliklarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hata degerleri

Ozellik n Dogum agirhg (kg)
p 0,225
Irk
Akkaraman 29 4,95+0,14
Lalahan 71 4,75+0,09
p 0,001
Dogum Tipi **
Tek 84 4,92+0,07
fkiz 16 4,25+0,18
p 0,325
Cinsiyet
Erkek 48 4,89+0,11
Disi 52 4,74%0,10
p 0,112
Ana yas1
2 23 4,69+0,15
3 30 5,05+0,13
4 25 4,62+0,15
5+ 22 4,82+0,16

**p<0,01 diizeyinde onemli.

Dogum tipinin kuzularda dogum agirligi {izerine etkisi incelendiginde tek ve ikiz
dogumlar arasinda canli agirlik bakimindan farklilik oldugu gézlenmistir (p=0,001).
Tek dogan kuzularda ortalama dogum agirligi 4,92+0,07 kg olurken, ikiz kuzularda
ortalama dogum agirligr 4,25+0,18 kg olarak bulunmustur. Mevcut ¢alismada elde
edilen sonuglar Dixit vd (2001), Tekin vd. (2005), Kandemir vd. (2013), Yavuz
(2015), Sireli (2019) ve Kutlu vd. (2022) ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermistir.
Fizyolojik olarak, maternal gelisme doneminde tek kuzularin ikizlere oranla daha
avantajli oldugu bilinen bir bilgi oldugundan, ¢alismada literatiir ile benzer bilginin

elde edilmesi olagan olarak kabul edilmelidir. Kuzularda dogum agirliginin cinsiyete
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gore farkliligi incelendiginde cinsiyetler arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz
(p=0,325) bulunmustur. Mevcut ¢alismada elde edilen sonuglar Dixit vd (2001), Tekin
vd. (2005), Sireli (2019) ve Kutlu vd. (2022)’nin ¢alisma sonuglar1 ile farklilik
gostermistir. Bu farklilik, ¢alismada incelenen kuzularin cinsiyet dagilimlari, dogan
kuzularin ikiz ve tek dogma durumlari ve analarin koruma siiriileri igerisinden se¢ilmis
olmalar1 goz Oniine alindiginda normal karsilanmalidir. Kuzu dogum agirligindaki
artisin, cinsiyetlerin Onemini istatiksel agidan ortadan kaldirmis olabilecegi
diistiniilmelidir. Kuzu dogum agirligina ana yasinin etkisi dikkate alindiginda 3 yash
analardan dogan kuzular en yiiksek degerlerde (5,05+0,13) bulunurken, aradaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu durumun Dixit vd (2001),
Tekin vd. (2005), Kandemir vd. (2013), Yavuz (2015), Sireli (2019) ve Kutlu vd.
(2022) calisma sonuglar1 ile benzerlik gdsterdigi savunulabilir. Istatiksel acidan
yiiksek bir dneme sahip olmasa da yas gruplarinin kendi iglerinde rakamsal farklilik

gosterdigi saptanmistir.

Ana sifat donemi canli agirligi, dogum donemi canli agirligi ve VKS degerleri ile kuzu
dogum agirlig1 arasindaki iligkiler incelenmis, elde edilen sonuglar irklara gore

Cizelge 3.3 ve 3.4’te, her iki 1tk g6z Oniine alindiginda ise Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Akkaraman kuzularinda ana sifat donemi canli agirligi, dogum sonrasi
canli agirligi, VKS, ile kuzu dogum agirlig1 arasindaki korelasyonlar.

Ana Sifat CA | Ana Dogum CA | Ana VKS | Kuzu DCA
Ana Sifat CA 1,00
Ana Dogum CA 0,927*** 1,00
p <0,001
Ana VKS 0,700*** 0,683*** 1,00
p <0,001 <0,001
Kuzu DCA 0,481** 0,400* 0,539** 1,00
p 0,008 0,031 0,003

DCA: Kuzu dogum canli agirligi, Sifat CA: Ana sifat canli agirligi, VKS: Viicut kondisyon skoru. (n=29).

*Korelasyon 0<0,05 diizeyinde. **Korelasyon a<0,01 diizeyinde, ***Korelasyon 0<0,001 diizeyinde dnemlidir.

Akkaraman 1rki kuzularda ana sifat donemi agirligi, dogum donemi agirhigi, VKS
degerleri ve kuzu dogum canli agirhg arasinda korelasyonlarin tiimii pozitif iliskide

belirlenmistir p<0,05; p<0,001). Calismanin sonuglari, Sezenler vd. (2008), Kandemir
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vd. (2013), Koyuncu vd. (2018) ve Sireli vd. (2019) ile benzerlik gostermistir. Buna
gore Akkaraman 1rkinda ana sifat donemi agirligi ile dogum donemi agirligt arasinda
pozitif ¢ok giiclii (r=0,927, p<0,001), VKS degeri ile pozitif (r=0,700, p<0,001) ve
kuzu dogum canli agirlig ile pozitif orta diizeyde korelasyon varlig: tespit edilmistir
(r=0,481, p=0,008). Ana dogum donemi canli agirligi ile VKS degeri arasinda pozitif
(r=0,683, p<0,001) ve ana dogum dénemi canli agirligi ile kuzu dogum canli agirlig
arasinda pozitif bir iligki belirlenmistir (r=0,400, p=0,031). Ana VKS degeri ile kuzu
dogum canli agirligr arasinda ise Akkaramanlarda pozitif orta diizeyde (r=0,539,

p=0,003) bir iligki oldugu gozlenmistir.

Cizelge 3.4. Lalahan kuzularinda ana sifat donemi canli agirligi, dogum sonrasi canli
agirhigl, VKS, ile kuzu dogum agirligr arasindaki korelasyonlar.

Ana Sifat CA Ana Dogum CA Ana VKS Kuzu DCA
Ana Sifat CA 1,000
Ana Dogum CA 0,813*** 1,000
p <0,001
Ana VKS 0,332** 0,444*** 1,000
p 0,005 <0,001
Kuzu DCA 0,090 0,229 0,147 1,000
p 0,455 0,054 0,220

DCA: Kuzu dogum canli agirligi, Sifat CA: Ana sifat canh agirhgi, VKS: Viicut kondisyon skoru. (n=71).

**Korelasyon a< 0,01 diizeyinde, ***Korelasyon a<0,001 diizeyinde 6nemlidir.

Lalahan genotipi koyunlarda sifat donemi canli agirligr ile dogum donemi canli
agirlig1 arasinda pozitif ¢cok gii¢lii (r=0,813, p<0,001), VKS degerleri ile pozitif orta
diizeyde (r=0,332, p=0,005) iliski belirlenirken ana sifat donemi canli agirlig1 ile kuzu
dogum agirlig1 arasinda istatiksel olarak énemli herhangi bir iliski belirlenememistir
(r=0,090, p=0,455). Ana dogum donemi canli agirhg: ile VKS degerleri arasinda
pozitif orta diizeyde iliski belirlenmistir (r=0,444, p<0,001). Ana dogum donemi canli
agirligi ile kuzu dogum canli agirlig arasindaki iliski ise istatiksel olarak onemsiz
bulunmustur (r=0,229, p=0,054). Lalahan genotipinde ana VKS degerleri ile de kuzu
dogum canli agirlig1 arasinda istatiksel olarak herhangi bir iliski belirlenememistir
(r=0,147, p=0,220). Lalahan genotipinde ana faktorleri olan sifat donemi canli agirligi,

dogum donemi canli agirligi ve VKS degerleri ile kuzu dogum canli agirligr arasinda
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istatiksel olarak herhangi bir iligki belirlenememis olsa da pozitif diisiik diizeyde bir
iliski varligindan s6z edilebilir. Bu durum, geriye melezleme yolu ile elde edilen
Lalahan genotipinin baba hatti olan Kivircik irkinin Akkaraman irkina oranla daha
diisiik canli agirliga ve VKS degerlerine sahip oldugu goz oniine alindiginda, ananin

fiziksel gelisiminin daha kisitli olabilecegi diistiniilebilir.

Cizelge 3.5. Her iki genotipte ana sifat donemi canli agirligi, dogum sonrasi canli
agirhigl, VKS, ile kuzu dogum agirligr arasindaki korelasyonlar.

n Irk g?:t CA | Ana Dogum CA Crl‘(as g(“:i’
Irk 1,000

Ana Sifat CA -0,415%** | 1,000

0 <0,001

Ana Dogum CA -0,212* 0,653*** | 1,000

p 0,034 <0,001

Ana VKS 0,136 0,204%* | 0,453%** 1,000

P 0,177 0,003 | <0,001

Kuzu DCA -0,122 0,200 | 0,247* 0,266** | 1,000
P 0,225 0,046 | 0,013 0,007

DCA: Kuzu dogum canli agirligi, Sifat CA: Ana sifat canli agirligi, VKS: Viicut kondisyon skoru. (n=100)

*Korelasyon a<0,05, **Korelasyon a< 0,01, ***Korelasyon a< 0,001 diizeyinde 6nemlidir.

Caligsmada kullanilan her iki genotipe ait kuzularda irk, ana sifat donemi canli agirligi,
ana dogum donemi canli agirligt ve VKS degerleri ile kuzu dogum canli agirligi
arasindaki iliskiler incelendiginde 1rk ile ana sifat donemi canli agirligi ve ana dogum
canli agirlig1 ile arasinda negatif orta diizeyde bir iligki tespit edilmistir (r=-0,415,
p<0,001; r=-0,212, p=0,034). Calismada saf irk ve melez 1rk karsilastirmasinin
yapildig1 gbz oniline alindiginda, irklarin canli agirlik iizerinde negatif etkiye sahip
olabilecegi goriilmektedir. Ana sifat donemi canli agirligi ile ana dogum dénemi canli
agirhig1 arasinda pozitif giiclii bir iliski (r=0,653, p<0,001) ve ana VKS degeri arasinda
pozitif diisiikk diizeyde bir iliski oldugu gorilmiistiir (r=0,294, p=0,003). Ana sifat
donemi canli agirlig1 ile kuzu dogum canli agirligi arasinda da pozitif diisiik diizeyde
bir iliski belirlenmistir (r=0,200, p=0,046). Ana dogum doénemi canli agirhigi ile kuzu
dogum canli agirhig arasinda da pozitif yonde diisiik diizeyde iliski belirlenmistir
(r=0,247, p=0,013). Ana dogum donemi canli agirligi ile VKS degeri arasinda ise
pozitif orta diizeyde bir iliski saptanmistir (r= 453, p<0,001). VKS degerlerinin sifat
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doneminde alindig1 goz oniine alinirsa, sifat donemi canli agirligi ile dogum doénemi
canlt agirlig1 arasinda gozlenen orta diizeydeki iligkinin bu dénem iligkisinde de rol
oynadig1 goriilmektedir. Kuzu canli dogum agirhigi ile ana VKS degeri arasinda ise
pozitif diisiik bir korelasyon belirlenmis (r=0,266, p=0,007) bu durum Sezenler vd.
(2008), Kandemir vd. (2013), Koyuncu vd. (2018) ve Sireli vd. (2019) ile énem
derecesi bakimindan benzerlik gosterirken, korelasyon derecesi bakimindan daha
diisiik olarak belirlenmistir. Atfedilen ¢alismalarda, kuzu dogum canli agirligi ile ana
VKS degeri arasinda orta-gii¢lii bir iligkinin bulundugu belirlenmis ancak mevcut
caligmada kullanilan genotiplerin kullanilmamasi nedeniyle bu diizeyin farkli olmasi

beklenen bir sonu¢ olmustur.

Smiflama ve regresyon agaglarinin bagimsiz degiskene ait hi¢bir 6n kosul
aranmaksizin degiskenin siifin1 belirlemesinden faydalanilarak, ana VKS iizerine
etkili faktdrlerin belirlenmesinde regresyon karar agact yonteminden faydalanilmastir.
Ikili diigiim boliinmesi seklinde calisan CART algoritmasindan yararlanilarak her iki
genotipin analarinda birlikte degerlendirilmistir. Ana diigiim (0. Diigiim) olarak ana
VKS kullanilmis ve alt diigiimler (1 ve 2. Diigiimler) ile alt gruplar ve terminal

diigiimler belirlenmistir. I1gili 6zellige yonelik CART ¢iktilar1 Sekil 3.1°de verilmistir.
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Node 0
Mean 2815
Std. Dew. 0511
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% 100.,0
Predictad 2,215

Lol

AnabogumiCa
Improvemeant=0,056

43-|5El B6-82; 59-G5
Maode 1 Mode 2
hean 2525 Mean 2,003
Std. Dew. 0,452 Std. Dew. 0,456
n 40 n =]}
% 40,0 % 60,0
Predictad 2525 Predictad 2,002
Ana Sifat CA

Improvement=0,019

<= 64,000 = 54,000
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% 47.0 % 13,0
FPredictad 2,815 Fredicted 2,346

Sekil 3.1. Tiim genotiplerde VKS {izerine etkili faktérlerin CART metodu ile
belirlenmesi.

Ana VKS’yi etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla 1wk faktoriiniin
degerlendirmeye alinmadigi1 durumda, ana diigiim ana VKS degeri olmus ve toplamda
4 digim (alt grup) meydana gelmistir. Ana diigiim (Diiglim 0), ana dogum canli
agirhig bakimindan diigiim 1 ve 2’ye ayrilmistir. Diigtim 1, dogum canlt agirligr hafif
olan analar (43-58 kg) tarafindan olusturulmus ve kendi igerisinde homojenite
saglayarak ortalama 2,53 VKS degerini vermistir. Diigiim 2 ise orta (59-65 kg) ve agir
(66-82 kg) dogum canli agirligina sahip analar tarafindan olusturulup ortalama 3,01
VKS degeri vermis; kendi icerisinde de ana sifat donemi canli agirligi bakimindan

diigiim 3 ve 4’e ayrilmistir. Diglim 3, sifat donemi canli agirligi 64 kg’a esit ve bundan
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diisiik olan analar tarafindan olusturulup bu grupta ortalama VKS degeri 2,92 olmus,
digiim 4 ise sifat donemi canli agirligi 64 kg’dan yiiksek olan analar tarafindan
olusturulup ortalama VKS degeri 3,35 olarak tespit edilmistir. Diigiim 1, 3 ve 4
terminal diiglimler olmustur. Calismada, tahmin edilen VKS degerleri ile VKS
degerleri arasinda orta diizeyde korelasyon oldugu saptanmistir (r=0,539; p<0,001).
Ana VKS degerine dogum canli agirhigmin %29 etkisinin oldugu; geri kalan

faktorlerin ise cok daha fazla etki gosterdigi belirlenmistir (R?=0,290).

CART yontemi ile kuzularda canli dogum agirhigi tzerine etkili faktorlerin
smiflandirilmasi incelendiginde, Lalahan genotipi kuzulara ait agac Sekil 3.2°de ve

her iki genotip ortak incelendiginde Sekil 3.3’de verilmistir.

Akkaraman 1rki kuzularda, canli dogum agirlig1 tizerine etkili faktorler CART metodu
ile degerlendirildiginde, herhangi bir faktoriin etkili olmadig1 belirlenmistir. En kiigiik
etki diizeyinin 5 secilmesi, diiglim sayilarinda var olmas1 gereken birey sayisinin en
kiigiik aralikta tutulmasina karsin herhangi etkili bir faktoriin gozlenmemesi, bagimsiz
degiskenlerin farkli diizeylerde etki ettigine ancak birbirlerinin etkileri iizerine
onemlilik  gostermediklerine  yorumlanabilir. CART yontemi ile yapilan
degerlendirmelerde ana diigiim (Diigiim 0) olarak adlandirilan degiskenin herhangi bir
alt grup vermemesi, incelenen Ozellik bakimindan ana diiglimiin homojenite

gosterdigini de belirtmektedir.

Lalahan genotipi kuzularda canli dogum agirlig1 iizerine etkili faktorler Sekil 3.2°de

verilmistir.
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CART metodu ile belirlenmesi.
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Sekil 3.2. Lalahan kuzularinda kuzu canli dogum agirligi iizerine etkili faktorlerin

Kuzularda canli dogum agirligini etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla Lalahan
genotipinde ana diigiim kuzu canli dogum agirlig1 olmus ve toplamda 4 diigiim (alt
grup) meydana gelmistir. Lalahan kuzularinda canli dogum agirligi iizerine etkili

faktorler incelendiginde, birinci dereceden etkili faktér dogum tipi olmustur.



Literatiire uyumlu sekilde tek dogan kuzularin dogum agirliklari ikiz doganlardan 558
g daha agirdir. Diigiim 1 tek dogan kuzular, diiglim 2 ise ikiz dogan kuzular tarafindan
meydana getirilmistir. Diigiim 2’yi meydana getiren ikiz dogan kuzularin ortalama
canli dogum agirliklar1 4,31 kg olup bu grup kendi icerisinde homojeniteyi saglamistir.
Diigiim 1’1 olusturan tek dogan kuzularda ise canli dogum agirlig1 4,87 kg olup, ana
yas1 bakimindan digim 3 ve 4’e bolinmiistiir. Diigiim 3, ana yas1 3 ve 4 olan tek
dogan kuzular tarafindan meydana getirilmis ve bu grubun ortalama canli dogum
agirhigr 5,10 kg, diiglim 4 ise ana yast 2 ile 5 ve lizeri olan kuzular tarafindan
olusturulmus ve ortalama canli dogum agirligr 4,54 kg olarak tespit edilmistir.
Calismada, tahmin edilen kuzu dogum agirligi ile gergek dogum agirliklar1 arasinda
orta diizeyde korelasyon oldugu saptanmistir (r=0,463; p<0,001). Kuzu canli dogum
agirhigina dogum tipinin %21 etkisinin oldugu; geri kalan faktorlerin ise cok daha fazla

etki gosterdigi belirlenmistir (R?=0,214).

| Bilean 4213 |t
| Std. Dev. 0,764 |:
| n 100 ;
ED oo |
| Predicted 4,813 |:

ol

Dogurn Tipi
Troprorvernent=0,060

T% m%
Hode 1 Naode 2

Ivlean 4920 Ivlean 4250
Std. Dewe. 0,716 Std. Dewr. 0,781
n 24 n la

£ 240 £ 16,0
Fredicted 4920 Fredicted 4,250

|l | i .

Sekil 3.3. Her iki genotipteki kuzularda kuzu canli dogum agirlig1 tizerine etkili
faktorlerin CART metodu ile belirlenmesi.
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Siniflandirma ve Regresyon karar agaci (CART) sonuglarina gére kuzularda dogum
agirhig tizerine etkili faktorler her iki genotip beraber degerlendirildiginde, en dnemli
etkinin dogum tipi tarafindan gerceklestirildigi, tek dogumlarinda ortalama kuzu canli
dogum agirliginin 4,92 kg ikiz dogumlarda ise ortalama 4,25 kg oldugu belirlenmistir.
Calismada, tahmin edilen kuzu dogum agirlig1 ile gergek dogum agirliklari arasinda
diistik diizeyde korelasyon oldugu saptanmistir (r=0,323; p=0,001). Kuzu canli dogum
agirligina dogum tipinin %10 etkisinin oldugu; geri kalan faktorlerin ise ¢ok daha fazla
etki gosterdigi belirlenmistir (R?=0,104). Kuzu canli agirhgi Maternal gevre goz
Oniine alindiginda gerek uterus yapisinin gerekse fotal dolagimin fizyolojik agidan tek
gebeliklerde tek bir f6tus lizerine kurulu bir sistem gelistirirken ¢oguz gebeliklerde bu
agin arttirilmasi, maternal besin kaynaklariin boliinmesi olarak diisiiniilebilir. Bu
baglamda, ¢oguz gebeliklerin canli dogum agirligmin tek gebeliklere oranla daha
diisiik olmasi kaginilmazdir. Ancak, ana etkileri géz dniine alindiginda, maternal ¢evre
sartlarinin olusturulmasinda genotip, yas, canli agirlik, VKS gibi faktorlerin fizyolojik

sistem iizerine olan etkisi ile birlikte degerlendirilmelidir.
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4. SONUC

Caligmanin temel amaci Akkaraman ve Lalahan koyununda (Kivircik x Akkaraman
G1) ana yasi, ana sifat donemi ve dogum sonrasi canli agirligi ile VKS’nin kuzularin
dogum agirhig iizerine etkisinin incelenmesidir. Calismada elde edilen sonuglar,
Akkaraman ve Lalahan genotipi kuzularinda canli dogum agirligi bakimindan sayisal
farklilik oldugunu, ana yasinin, sifat donemi ve dogum sonrasi canli agirhiginin ve
viicut kondisyon skorunun ¢esitli diizeylerde kuzu dogum agirligini etkiledigini ortaya
koymustur. Calismada Akkaraman ve Lalahan koyunlarinda canli agirlik (elde sifat-
dogum) ve dogumda viicut kondisyon skoru ortalamalar1 sirasiyla 59,17+1,20 ve
54,07+£0,77 kg (p<0,001); 61,58+1,43 ve 59,05+0,92 kg (p>0,05); 2,69+0,08
ve2,82+0,05 kg (p>0,05) olarak bulunmustur. Kuzularin canli dogum agirliklar
sirastyla, Akkaraman ve Lalahan kuzularinda; 4,95+0,14 ve 4,75+0,09 kg olarak
belirlenmis, genotipler arasinda istatiksel acidan herhangi bir farklilhik elde
edilememistir (p>0,05). Incelenen parametrelerden kuzu canli dogum agirhig: ile
anaya ait faktorler arasinda gesitli diizeylerde pozitif iliski bulunmustur. Ana sifat
donemi canli agirligi ile kuzu canli dogum agirligi arasinda orta diizeyde, ana dogum
canlt agirlig1 ile kuzu canli dogum agirlig arasinda orta diizeyde ve ana VKS degerleri
ile kuzu canli dogum agirlig1 arasinda orta diizeyde pozitif korelasyon belirlenmistir.
Analara ait degerler kendi iglerinde incelendiginde ise farkli onem diizeylerinde
pozitif iliskiler gozlenmistir. Ana sifat donemi canli agirligt ile dogum canli agirhig
arasinda c¢ok yiiksek, VKS degerleri ile yiiksek; ana dogum canli agirlig: ile VKS
degerleri arasinda yiiksek pozitif korelasyon belirlenmistir. Caligmanin sonucunda,
ana yasl, sifat donemi ve dogum sonrasi canli agirlik ile viicut kondisyon skoru her iki
irkta da dogum agirlig1 iizerine cesitli diizeylerde etkili olurken ana VKS degerlerinin
en fazla dogum donemi canli agirliktan etkilendigi, ikinci dereceden ise sifat donemi
canlt agirlik ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Kuzularda canli dogum agirligi tizerine ise
en etkili faktoriin tim genotipler incelendiginde dogum tipi oldugu, Lalahan
genotipinde ise tek doganlarin ana yasindan da etkilendigi belirlenmistir. Akkaraman
irk1 kuzularda CART yontemi ile kuzu canli dogum agirlig: lizerine etkili faktorler
bakimindan bir etki derecesi tespit edilmemis ancak bu 6zellik bakimindan en yiiksek
iliski ana VKS degeri ile elde edilmistir. Ananin farkli dénem canli agirliklarinin da

orta diizeyde iliski oldugu saptanmistir. Ana VKS degerinin Akkaraman kuzularinin
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canli dogum agirligina etkisi ise %29 (R?=0,290) bulunurken Lalahan genotipinde ana
VKS degerleri ile kuzu canli dogum agirligi arasinda herhangi bir iliski
saptanamamistir. Regresyon agaci yOntemi, uygulanan yontemdeki degiskenler
tizerinde herhangi bir varsayim gerektirmediginden, siiflama analizlerinde siklikla
kullanilan giiclii bir yontemdir. Bu analizle olusturulan diyagramda degiskenler
arasindaki etkilesim daha kolay bir sekilde tespit edilebilmektedir. Calismada ana
VKS degerleri genotipler birlikte degerlendirildiginde ana dogum canli agirliginin
birinci dereceden etkili oldugu goézlenmistir. Kuzularda canli dogum agirliginin CART
yontemi ile incelenmesinde Akkaraman irkinda kuzu canli agirhigint etkileyen
faktorlerin homojen bir dagilim sergiledigi ve bu nedenle herhangi bir siniflandirma
yapilamayacagi belirlenirken Lalahan genotipinde kuzu canli agirligi tizerine birincil
olarak dogum tipinin etki gosterdigi saptanmustir. Her iki genotip goz Oniine
alindiginda ise bu etkinin devam ettigi goriilmiistiir. Calismada incelenen Lalahan
genotipi kuzularda, literatlir bilgisinden yiiksek degerler bulunmustur. Lalahan
genotipi, kuzu eti iiretimi amaciyla yerli irklarin 1slah1 projelerinde 6ne ¢ikan bir
genotip olarak goriilmektedir. Bu genotip hakkinda daha fazla ¢aligma yapilmasi ve
genotipe ait 1tk karakterlerinin belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu ¢alisma, bahsedilen
genotipe dair yapilabilecek c¢alismalara Onciil galigmalardan biri olarak kabul
edilebilir.
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