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Ozet: Avrupa’da 2011 yilinda ruminantlart etkileyen yeni bir viriis belirlenmistir. Schmallenberg olarak isimlendirilen bu virii-
siin Tiirkiye’deki yayginlig1 {izerine yapilan ¢alismalar oldukg¢a sinirlt sayidadir. Bu ¢aligmada; koyun yetistiriciliginde biiyiik ekono-
mik kayiplara neden olan Schmallenberg viriisiin (SBV) seroprevalansi ve Culicoides’lerle nakledilmesinden dolay1 bazi cografi 6zel-
likler (rakim, biiyiik su kaynaklarina yakin olmast) ile seroprevalans arast iliskinin arastirilmast amaglanmistir. Bu amagla, Kirikkale
merkez ve ilgelerinde, 684 ile 1219 m arasi rakimda bulunan, 38 koyun siiriisiindeki 1038 hayvandan (969 koyun, 69 kog¢) kan serum
ornegi almarak ticari ELISA kiti ile SBV 6zgiil antikorlar1 yoniinden degerlendirilmistir. Calismaya alinan hayvanlarin yaslar1 >2 - <4
(n=517), >4 - <6 (n=474), >6 (n=47) olarak gruplandirilmistir. Orneklenen hayvanlarin %0.38i (4/1038) pozitif, %0.57’si (6/1038)
stipheli olarak degerlendirilmistir. SBV antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlenen dort hayvanin birinin kog, ti¢liniin koyun; siipheli
olarak degerlendirilen alt1 hayvanin ise birinin kog, besinin koyun oldugu belirlenmistir. Pozitif ve siipheli olarak belirlenen hayvanlarin
bulundugu siiriilerin belli bir rakimda yogunlagmadig: ve bu siiriilerin yarisinin biiyiik su kaynaklarina yakin olmadig: tespit edilmistir.
SBV yoéniinden pozitif 6rnek sayisi az oldugu igin seroprevalansi ile yas gruplari, cinsiyet ve bazi cografi 6zellikler arasindaki iligki
istatistiksel olarak degerlendirilmemistir. Kirtkkale’de yetistirilen koyunlarda, SBV seroprevalansinin arastirildigi bu ¢aligma ile en-
feksiyonun varligi ilk kez ortaya konulmus olup, abortus/anomalili yavru dogumlar1 gézlenen siiriilerde, s6z konusu enfeksiyonun da
arastirilmasinin uygun olabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar sozciikler: Cografi 6zellikler, Kirikkale, koyun, Schmallenberg viriis, seroprevalans.

Seroprevalance of Schmallenberg virus and its relationship with some geographical features in sheep
reared in Kirikkale*

Summary: A virus, which effects ruminants, was firstly described in 2011 in Europe. There are limited information about this
virus called Schmallenberg in Turkey. The aim of the present study was to determine the seroprevalance of Schmallenberg virus (SBV),
which may cause major economic losses to sheep, and the association between seroprevalance and some geographical features (e.g.
altitude, near a large water source) because of transmission by Culicoides spp. Blood samples from 1038 animals (969 ewes, 69 rams)
in 38 flocks were collected and evaluated with a commercial ELISA kit in terms of specific antibody for SBV in centrum and eight
towns of Kirikkale, where the altitudes ranges from 684 to 1219 meters. Age groups of the animals were determined as >2 - <4
(n=517), >4 - <6 (n= 474) and >6 (n= 47) years old. The samples of Schmallenberg virus specific antibody detected as positive and
suspected were 0.38% (4/1038) and 0.57% (6/1038), respectively. One out of four Schmallenberg virus specific antibody positive
animals was ram, the others were ewes. On the other hand, one out of six Schmallenberg virus specific antibody suspected animals was
ram, the others were ewes. The flocks of the animals with the virus specific antibody positive and suspected animals were not in places
with the certain altitudes and the half of those flocks were not close to large water sources. Due to the limited numbers of animals with
the virus specific antibody positive, no statistical analysis were performed to see the association between the seroprevalance of the
virus and gender, age of the animals and the geographical features of the places. This study that is first investigation
about Schmallenberg virus seroprevalence in sheep in Kirikkale, showed the presence of the virus specific antibody. It was also thought
that this virus should be considered as the cause of abortion and malformed births in flocks.

Keywords: Geographical features, Kirikkale, Schmallenberg virus, seroprevalance, sheep.
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Giris

Almanya ve Hollanda’nin sinir bolgesinde, 2011 yi-
linin sonbaharinda, siit¢li ineklerde yeni bir orthobunya-
viriis belirlenmistir (4, 6, 9, 11, 14). Simbu sero grubunun
iiyesi olan bu yeni viriis, Schmallenberg viriis (SBV) olarak
adlandirilmigtir. Diger orthobunyaviriisler gibi artropod
vektorlerle (Culicoides spp.) nakledildigi tespit edilirken,
ruminantlarin enfeksiyona duyarli olduklar1 gézlenmistir
(6, 13, 22, 26). Schmallenberg viriis; Hollanda, Almanya,
Belgika, Fransa, Italya, Biiyiik Britanya, Liiksemburg ve
Ispanya’da malforme kuzu, oglak ve buzagilarin beyninde
belirlenirken (4), transplasental gecisin de oldugu ortaya
konulmustur (16, 26). Ruminantlara ek olarak kopeklerde
de SBV’ye rastlanmstir (21, 25).

Viriis; yetigkin hayvanlarda hastalik olugturmamakta
veya orta seviyede semptomlar gelistirmektedir (6). Has-
talik; sigirlarda ates, istahsizlik, siit iiretiminde azalma,
kondiisyon kaybi1 ve ishalle karakterizeyken (11, 14, 18),
koyun ve kegilerde kongenital malformasyonlarla beraber
abortus ve 6lii dogum goézlenmektedir (18). Kuzu, oglak ve
buzagilarda transplasental enfeksiyonlarla; artrogripozise,
columna vertabralis (kifoz, lordosis, skolyoz, tortikolis) ve
kafatas1 (makrosefali, brachygnathia inferior) bozukluk-
lar1 gibi siddetli kongenital malformasyonlara, ¢esitli be-
yin (hidranensefali, porensefali, serebellar hipoplazi, be-
yin kokii hipoplazisi) ve spinal cord hasarlarina neden ola-
bilmektedir (6, 7). Zoonoz &zelligi olmayan (9, 13)
SBV’ye karsi ¢esitli denemelerden sonra as1 gelistirilmis-
tir (10, 27).

Enfeksiyon, kuzeybatt Avrupa’nin biiyiikk ¢ogunlu-
guna hizl bir sekilde yayilmistir. Belgika, Danimarka, Al-
manya, Fransa, Italya, Liiksemburg, Hollanda, Ispanya ve
Birlesik Krallig1 2011-2012 gecis doneminde etkilemistir.
Hastalik, 2012 yili, vektoriin aktif oldugu donemde
Fransa, Almanya ve Birlesik Krallik’ta yeniden ortaya
cikmis ve daha sonra Avusturya, Finlandiya, Polonya,
Isvicre ve Isveg’e yayilmustir (6). Viriis, 2014-2015 yilla-
rinda Afrika’da (Mozambik, Nijerya, Tanzanya) da belir-
lenmistir (5, 15, 17). Tiirkiye’de gesitli illerde (Adiyaman,
Afyonkarahisar, Diyarbakir, Elazig, Erzurum, Samsun,
Sinop, Sivas) yapilan seroprevalans ¢aligmasinda SBV
seropozitifligine rastlanmistir (2). Risvanli ve ark. (19),
istatistiksel yonden kontrol grubuna gore fark bulmamala-
rina ragmen, repeat breeder ineklerin %43 ’liniin seropozi-
tif oldugunu tespit etmislerdir.

Ayni serogrupta yer alan Akabane ve Aino viriisler
gibi SBV de Culicoides spp. (C. obsoletus complex, C.
dewulfi, C. chiopterus, C. pulicaris) vektorlerle nakledil-
mektedir (12, 18). SBV’nin kisa siirede birgok farkli
cografik alanda belirlenmesi, vektorlerin aktivitelerine
baglanmaktadir (3, 12). Ugus mesafeleri ¢ok uzun olma-
yan Culicoides lerin 6zellikle organik maddelerce zengin
nemli topraklarda, drenaj kanallarinda, goletlerde,

kanalizasyonlarda, derelerde, su birikintilerinde ve agag
kovuklarinda iiredikleri belirtilmektedir (8).

Schmallenberg viriis enfeksiyonlari, ruminant (6zel-
likle kiiciik ruminant) yetistiriciliginde bilyiikk ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Sigirlarda; genellikle 2-3 haf-
tada normale donen ates, siit liretiminde azalma ve diya-
reyle seyreden akut klinik form gdzlenmekte ancak, koyun
ve kecilerde neredeyse asemptomatik seyretmekte ve ge-
belerde transplasental gegisle fetuslara nakledilmektedir.
Bu transplasental gecis sonucu abortuslar, 6li yavru
dogumlari, 6zellikle iskelet ve sinir sistemini etkileyen
kongenital malformasyonlar gézlenmektedir (9, 18). Bu
bilgiler 15181nda bu ¢alismada; koyun yetistiriciliginde bii-
yiik ekonomik kayiplara neden olan SBV enfeksiyonunun
Kirikkale ilinde seroprevalanst ve Culicoides’lerle nakle-
dilmesinden dolay1 bazi cografi dzellikler (rakim, biiyiik
su kaynaklarina yakin olmasi) ile seroprevalans arasi ilig-
kinin arastirilmasi amaglanmuigtir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, Kirikkale Universitesi Hayvan Deney-
leri Yerel Etik Kurulu’nun 14/32 nolu onay1 alinarak ya-
pildi. Caligmanin materyalini; Mayis 2014-Mart 2015 ta-
rihleri arasinda, Kirikkale merkez ve ilgelerinde (Bahsili,
Baliseyh, Celebi, Delice, Karakecili, Keskin, Sulakyurt,
Yahsihan) bulunan 38 koyun siiriisiindeki 1038 hayvan-
dan (969 Akkaraman koyun, 69 Akkaraman kog) alinan
kan serumlar1 olusturdu. Caligmaya alinan koyunlar 2-9,
koclar ise 2-7 yaslar1 arasindaydilar. Hayvanlar yaglarina
gore >2 - <4 (n=517), >4 - <6 (n=474), >6 (n=47) olarak
gruplandirild.

Ornekleme yapilacak siiriilerin ve hayvanlarin genel
bilgileri (yas, abortus ve dogum bilgileri, asilama prog-
rami, yakininda biiylik su kaynaginin bulunup bulunma-
masi) kayit altina alindiktan sonra, saglikli goériinen en az
bir dogum yapmis koyun ve damizlikta kullanilan koglarin
vena jugularislerinden serum tiiplerine (10-15 ml) kan
alindi. Toplanan bu kanlar laboratuvarda 3000 devirde 10
dakika santrifiij edildi. Cikan kan serumlari ELISA’da
degerlendirilmek tizere plastik ependorf tiipler igerisinde
-80 °C’da saklandu.

Kan orneklerinin SBV 6zgiil antikorlar1 yoniinden
kontrolii i¢in ticari ELISA (IDEXX, Schmallenberg Virus
Antibody Test Kit, Liebefeld-Bern, Isvigre) kitinden ya-
rarlanildi ve test iiretici firmanmn bildirdigi sekilde uygu-
landi. Sonuglar verilen formiile (S/P % = 100 x {sample
OD — negative control OD}/{positive control OD — nega-
tive control OD}) gore hesapland1 ve S/P% <30% ise
negatif, >30% ile <40% arasinda siipheli, >40% ise pozitif
olarak degerlendirildi.

SBV’nin serolojik degerlendirilmesinde pozitif
orek sayist disik c¢iktigi icin seroprevalansla yas,
cinsiyet ve bazi cografi Ozellikler arasindaki iligki
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istatistiksel olarak incelenmedi. Elde edilen bulgular
capraz tablolarla sunuldu.

Bulgular

Orneklenen 38 siiriiniin merkez ve ilgelere gore da-
gilimi, toplanan kan 6rnegi sayisi Tablo 1’de 6zetlendi.

Orneklenen hayvanlarm %0.38’inin (4/1038) SBV
Ozgiil antikorlar1 yoniinden pozitif, %0.57’sinin (6/1038)
ise siipheli oldugu tespit edildi. Pozitif dért hayvanin biri-
nin kog (1/69, %1.44), {i¢iiniin koyun (3/969, %0.30); siip-
heli bulunan alt1 hayvanin birinin kog (1/69, %1.44), besi-
nin koyun (5/969, %0.51) oldugu belirlendi (Tablo 2).
Pozitif (Baliseyh, Karakecili, Sulakyurt, Yahsihan) ve
siipheli (Bahsili, Baligeyh, Celebi, Delice, Karakegili,
Yahsihan) olarak belirlenen hayvanlarin yedi ilgede yetis-
tirilen farkls siiriilerde yer aldigi gézlendi.

Tablo 1. Caligma kapsaminda 6rnekleme yapilan siiriiler ve top-
lanan kan 6rnegi sayilari.

Table 1. The number of flocks visited and the blood samples
collected during the study.

Yer Siirii Ornek alinan hayvan sayist
sayisi Koyun Koc¢ Toplam

Merkez 4 92 8 100
Bahsili 4 113 6 119
Baligeyh 5 104 9 113
Celebi 4 104 6 110
Delice 5 103 13 116
Karakegili 4 116 5 121

Keskin 4 112 7 119
Sulakyurt 4 114 6 120
Yahgihan 4 111 9 120
Toplam 38 969 69 1038

Tablo 2. Schmallenberg viriis 6zgiil antikor pozitif, slipheli ve
negatif belirlenen hayvanlarin cinsiyetleri.

Table 2. The gender of Schmallenberg virus specific antibody
positive, suspected and negative animals.

Cinsiyet n Pozitif | Siipheli Negatif
Kog 69 1 1 67
Koyun 969 3 5 961

Tablo 3. Schmallenberg viriis 6zgiil antikor pozitif, siipheli ve
negatif belirlenen hayvanlarin yaslari.

Table 3. The age of Schmallenberg virus specific antibody
positive, suspected and negative animals.

Yas N Pozitif | Siipheli Negatif
>2-<4 517 1 3 513
>4 - <6 474 3 3 468
>6 47 0 0 47

Schmallenberg viriis 6zgiil antikorlari yoniinden po-
zitif olarak belirlenen hayvanlarin iigii >4 - <6, biri >2- <4
yas grubunda yer alirken, siipheli olarak belirlenenlerin
ticii >4 - <6, licili >2 - <4 yas grubunda tespit edildi (Tablo
3).

Caligmada yer alan 20 siiriiniin yakininda biiyiik su
kaynag1 (gol, golet, akarsu, baraj) bulunurken, 17’sinde
mevcut degildi. Bir siirii ise belediyenin ¢op isleme tesi-
sine yakin bir bolgede yer almaktaydi. Pozitif olarak de-
gerlendirilen dort hayvanin bulundugu siiriilerin ikisinin,
stipheli olarak belirlenen alti hayvanin bulundugu siiriile-
rin i¢iliniin biiyiik su kaynaklara yakin olmadigi tespit
edildi.

Kan o&rneklerinin toplandigi siiriilerin bulundugu
bdlgelerin rakimlarinin 684 ile 1219 m (Ortalama= 891.58
m, Standart sapma= 158.44 m) arasinda degistigi tespit
edildi. Seropozitif bulunan dort hayvanin tamami 890 m
ve altindaki rakimlarda yetistirilirken, siipheli olarak de-
gerlendirilen hayvanlarin 705 ile 1219 m arasinda dagil-
dig1 belirlendi.

Ornekleme yapilan siiriilerin tamaminda, siirii gene-
lini etkileyecek seviyede sorun olmadigi, rutin asilama
programina ve parazit miicadelesine uyuldugu anamnezle
belirlendi. Alinan anamnezle Delice, Celebi ve Bahsili il-
celerinde yer alan i siirlide, bir yil 6nce sirasiyla %10,
%20 ve %50’lik oranda abortus oldugu &grenildi. Diger
stirilerde ise abortuslarin ¢ok sinirli seviyede oldugu kay-
dedildi. Calisma kapsaminda kan toplanan 969 koyunun
81’inin daha 6nce abortus yaptigi belirlendi. Serolojik de-
gerlendirmelerde daha once abortus gozlenen koyunlarin
higbirinde pozitiflige rastlanmazken, biri siipheli olarak
belirlendi. Bu koyunun bir y1l 6nce %50 abortus gézlenen,
belediyenin ¢dp isleme tesisine yakin siiriide yer aldigi tes-
pit edildi. Anilan siiriide bulunan daha 6nce abortus yapan
28 koyundan kan alindi ve birinde siipheli sonug elde
edildi.

Tartisma ve Sonuc¢

Ulkemizde SBV enfeksiyonunun arastirildigi calis-
malar ¢ok az sayidadir. Kirikkale ilinde ise s6z konusu en-
feksiyonun koyunlarda varligina iligkin herhangi bir ¢alis-
maya rastlanmamustir. Azkur ve ark. (2)’nin ¢alismasinda
Samsun ilinde koyunlarda SBV’ye ait seropozitiflik tespit
edilmemis ancak, Sinop ilinde %3.8 oraninda pozitiflik
belirlemislerdir. Bu ¢alismada elde edilen pozitiflik deger-
leri Azkur ve ark. (2)’nin bildirdigi pozitiflik degerlerin-
den diisiikk bulunmus; ayni ¢alismada diger hayvan tiirle-
rinde saptanan seroprevalans degerlerinin de (sigirlarda
%39.8, kegilerde %2.8, mandalarda %]1.5) bu calismada
elde edilen koyun degerlerinden yiiksek oldugu go6zlen-
mistir. I¢ Anadolu Bolgesi’nde sigirlarda gergeklestirilen
bagka bir calismada seroprevalans degeri %24.1 olarak
belirlenmistir (23). Bu c¢alismada koyunlarda saptanan
seroprevalans degerlerinin lilkemizde sigirlarda belirlenen



96 Hasan Ceyhun Macun - Ahmet Kiirsat Azkur - Hakan Kalender - Serkan Erat

seroprevalans degerlerinden diisiik olmasi, Wernike ve
ark. (26)’nin da bildirdigi sekilde s6z konusu viriisiin ko-
yunlar sigirlardan daha fazla etkiledigi goriisii ile paralel-
lik gostermemektedir. Ancak bu konu, farkli bolgelerde
abortus/anomalili yavru dogumlari olgularindan alinan
orneklerde etken tespitinin yapilmasi ile daha gergekei
olarak ortaya konulabilecektir.

Yalnizca artropodlarla veya transplasental olarak
nakledilebilen SBV nin, gecisinin cinsiyete ve yasa bagli-
lik gostermedigi daha onceki calismalarda bildirilmistir
(16, 20, 24). Sunulan ¢alismada; SBV’nin seroprevalansi
ile cinsiyet ve yas gruplan arasindaki iliski istatistiksel
olarak degerlendirilmemis, ancak seropozitiflige hem
koyunda hem kogta, >2-<4 ve >4-<6 yas gruplarinda rast-
lanmuistir.

Schmallenberg viriisiin nakli; nehir, selale ve gol ke-
narlarinda ¢ok sayida bulunan kan emici sineklerle (6zel-
likle Culicoides spp) ger¢eklesmektedir (8, 18). Bu calig-
mada; pozitiflik belirlenen dért hayvanin bulundugu siirii-
lerin ikisinin, slipheli olarak belirlenen alti hayvanin
bulundugu siiriilerin {igiiniin biiyiik su kaynaklarina yakin
olmamasindan dolay1, hastaligin goriilmesinde su kaynak-
larmin varliginin tek basima etkili olamayacag: diisiiniil-
miistiir. Anilan sineklerin giibre ve bitkileri de yasam alan-
lar1 olarak kullanabildikleri bildirilmektedir (1). Bu calig-
mada; seropozitif bulunan dort hayvanin tamami 890 m ve
altindaki rakimlarda bulunmasina ragmen, 6rneklemenin
gerceklestirildigi en yiiksek rakimda (1219 m) siipheli
sonug elde edilmistir. Culicoides’lerin 4200 m’lik rakima
kadar yagayabilmelerine bagli olarak (8), seropozitifligin
belli bir rakimda yogunlasmadigi kanisina varilmustir.
Schmallenberg viriisiin seroprevalansinin yabani rumi-
nantlarda aragtirildig1 bir ¢aligmada, algak bolgelerde (800
m’ye kadar) daha yiiksek oran belirlenmesine ragmen,
1500 m’nin {iizerinde bile seropozitiflige rastlanmistir
(20). Ayrica; Culicoides’lerin ugus aktivitelerinin 151k, s1-
caklik, riizgar ve nem gibi bir¢ok faktorden etkilenebile-
cegi de bildirilmektedir (8).

Serolojik degerlendirmelerde daha 6nce abortus goz-
lenen koyunlarin higbirinde SBV yoniinden pozitiflige
rastlanmazken, bir koyun siipheli olarak belirlenmistir. Bu
koyunun bir yil 6nce %50 abortus gozlenen, belediyenin
¢Op isleme tesisine yakin siirtide yer aldig1 tespit edilmis-
tir. Anilan siiriide bulunan daha once abortus yapan 27
koyunda negatif, bir koyunda siipheli sonug¢ ¢ikmasindan
dolay1, yaygin abortusun SBV’ye bagli olmadig1 kanisina
varilmigtir.

Sonug olarak, Kirikkale’de yetistirilen koyunlarda,
SBV seroprevalansinin ilk kez degerlendirildigi bu
calisma ile anilan viriisiin varlig1 serolojik olarak ortaya
konulmustur. Bu nedenle; abortus/anomalili yavru
dogumu olgularinda SBV enfeksiyonunun da degerlendi-
rilmesinin uygun olabilecegi kanisina varimistir. Calig-
manin amagclar1 arasinda yer alan SBV seroprevalansi ile

ornekleme yapilan bolgenin degerlendirmeye alinan cog-
rafi 6zellikleri, 6rnekleme yapilan hayvanlarin yasi ve cin-
siyetleri arasinda bir iliskinin olup/olmadiginin istatistiki
anlamda degerlendirilmesi, elde edilen SBV enfeksiyo-
nuna ait seropozitifligin diisiikk olmasi nedeniyle yapilma-
mugtir. Bu ¢alisma; ileride yapilmasi planlanan arastirma-
lara ve Tiirkiye’nin farkli boélgelerinde, ruminantlarda
o6nemli ekonomik kayiplarin nedeni olan abortus/anoma-
lili yavru dogumlarinin etiyolojisinde belirlenmesi duru-
munda katki sagliyabilecek, boylece s6z konusu enfeksi-
yonun kontrol/eradikasyonuna yo6nelik alinacak tedbirlere
de bir basamak teskil edebilecektir.
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