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Ozet

Bu calismada, sagmal ineklerden alinan siit, meme basi derisi ve burun mukozasi siriinti érneklerinden izole ve identifiye edilen
stafilokok tirlerinin kiguk ve orta 6lcekli isletmelerdeki dagilimi ve gesitli antibiyotiklere direng profillerinin belirlenmesi amaclanmistir.
Kirikkale ve cevresinde bulunan ve rastgele secilen 14 adet kugik 6lcekli ve 5 adet orta dlcekli sut sigirciligi isletmesinde bulunan 109
bas sagmal inekten érnekler alinmigtir. Alinan érneklerden stafilokoklarin izolasyon ve identifikasyonu icin biyokimyasal testler ve ticari
kit (Kristal Gram-Pozitif identifikasyon Kiti, Becton Dickinson, USA) kullanilmustir. Stafilokoklarin gesitli antibiyotiklere direng 6zellikleri
disk difuizyon metodu ile belirlenmistir. Tim izolatlarin metisilin direncini belirlemek icin sefoksitin diski ve oksasilinli agar tarama
plaklar kullanilmistir. Penisilin direngli izolatlarin beta-laktamaz enzimlerinin varligi B-laktamaz (nitrocefin) identifikasyon cubuklari
(Oxoid) ile belirlenmistir. Sut érneklerinden her iki isletme tipinde de %48 oraninda Staphylococcus aureus izole edilmigtir. Elle sagimin
yapildigi kiiguk 6lcekli isletmelerde ineklerin meme basi derisinden ve burun mukozalarindan S. aureus izole edilirken makineli sagimin
yapildigr orta 6lcekKli isletmelerde meme bagi derisinden ve burun mukozalarindan S. aureus izole edilememigstir. Farkl antibiyotik
gruplarina ait 11 adet antibiyotik kullanilarak yapilan diren¢ analizlerinde kaynaga bagl olarak oransal farklilik (burun-siit, %19.5-49.5)
gbéstermesine ragmen en yiksek oranda direncin penisiline oldugu tespit edilmistir. Metisilin direncli S. aureus izole edilememistir.
Penisilin direngli izolatlarin %92.7'sinde (12) B-laktamaz enziminin varhd: ortaya konulmustur.

Anahtar sézclikler: Antibiyotik direnci, Burun mukozasi, 3-laktamaz, Mastitis, Meme basi derisi, Stafilokok

Antibiotic Resistance Profiles of Staphylococci Species Isolated from
Milks, Teat Skins and Noses Mucous of Cows

Summary

The purposes of this study were to determine antibiotic resistance patterns of Staphylococcus spp. from isolated from milks,
swabs from teat skins and noses mucosas of bovine in small and middle scale dairy farms. The samples were obtained from 109 head
cows, randomly selected, reared in 14 small scale and 5 medium scale dairy farms in Kirikkale province. Isolation and identification of
Staphylococci was made using biochemical tests and commercial micromethods (Crystal Gram-Positive Identification Kit, Becton
Dickinson,USA). Resistance of Staphylococci spp. to various antibiotics were tested using disc diffusion test. Methicillin resistance of
Staphylococci were determined using cefoxitin disc and oxacillin agar. Creature of $-lactamase enzyme was detected using p-lactamase
(nitrocefin) identification stics (Oxoid). Forty-eight percent Staphylococcus aureus were isolated from bovine’s milk samples in both
small and medium scale dairy farms . S. aureus were isolated from in bovine’s teat skin and noses mucosa swabs samples in small
scale dairy farms, while S. aureus were not isolated from those of in middle scale dairy farms. It was applied to determine resistance
by using 11 antibiotics which were blank to different antibiotic groups. Although the levels of resistance differed in origin of bovine’
samples (noses mocosa- milk, between 19.5-49.5%), the highest percentage for resistance was obtained for penicillin. Methicillin
resistant S. aureus was not isolated in this study. Of penicillin resistant Staphylococci, 92.7% (12) were found to be -lactamase positive.

Keywords: Antibiotic resistance, -lactamase, Staphylococci, Mastitis, Nasal mucosa, Teat skin

GIRIS

Stafilokoklar, sut sigirciligl yapilan isletmelerdeki stafilokoklarin neden oldugu mastitislerin prevalansi
ineklerde mastitislere neden olmakta ve dnemli eko- %50’lere kadar yiikselebilmektedir *. Mastitis, hayvan

nomik kayiplara yol agmaktadir. Mastitis kontrol prog- saghgini ve siit verimini olumsuz etkiledigi ve insan
ramlarinin uygulanmadigi sit sigirciligi isletmelerinde  saghgini da ilgilendirdigi icin hastaligin etiyolojisi ve
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kontrolU tGzerindeki ¢alismalar iki ylzyih askin bir sire-
den beri devam etmektedir *2.

Son yillarda, bakterilerde antimikrobiyal direncin art-
1181 ve bu artisin antibiyotik dncesi ¢aga doniise ve tedavi
edilemeyen hastaliklara yol acabilecegi bildirilmektedir.
Bu durum daha pahali antibiyotiklerin kullaniimasini
gerektirecegi icin ekonomik kayiplari daha da artiracaktir.
Diinya Saglik Orgiitiine bagli bilimsel gruplar ve ¢ok sayi-
daki diger organizasyonlar, bakterilerde antibiyotiklere
karsi gelisen direnci, halk sagligini tehdit eden 6nemli
tehlikelerden biri olarak tanimlamaktadir. Bakterilerde
antibiyotiklere karsl diren¢ olusumunun 6nlenmesi ve
kontrol programlarinin gelistirilmesinin hayati 6nemi
vurgulanmaktadir .

Hayvanlarda tedavi ya da koruyucu amacl kullanilan
antibiyotikler, patojen ve normal flora bakterilerinde
seleksiyon baskisi olusturarak antimikrobiyal direncin
olusumuna katkida bulunmaktadir. Bu nedenle saglikli
hayvanlarin florasindaki bakteriler, direng genleri igin
tastyici rol almaktadir. Direng genleri tasiyan patojen ve
flora bakterileri dogrudan temas ya da gidalarla insan
florasina kolonize olabilmekte ve direncin insan patojen-
lerine gecmesine aracilik edebilmektedir. Sonug olarak,
hayvanlardan izole edilen bakterilerdeki antibiyotik diren-
cinin giderek artmasi hayvan enfeksiyonlarinin tedavi-
sinde olusacak basarisizliklar yaninda halk saghg aci-
sindan da oldukga 6nemlidir *.

inek mastitislerinin tedavisinde penisilin, tetrasiklin
ve aminoglikozid grubu antibiyotiklerin yaygin olarak
kullanildigl ve mastitisli inek sitlerinden izole edilen
stafilokok suslarinda bu antibiyotiklere karsi direncin
arttigi bildirilmektedir °.

Bu galismada kiiglik ve orta olgekli stit sigircihg islet-
melerindeki ineklerin siit, burun mukozasi ve meme basi
derilerinden izole ve identifiye edilen stafilokok tirle-
rinin dagilhimi ile gesitli antibiyotiklere direng profillerinin
arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Orneklerin Toplanmasi

Bu calismada Kirikkale ili ve ¢evresinde bulunan ve
rastgele secilen 14 adet kii¢lik 6lgekli (1-9 bas arasi sag-
mal inek) ¢, 5 adet orta Olcekli (10 ve 20 bas arasi sagmal
inek) ® toplam 19 adet sit sigirciligi isletmesi Nisan 2005-
Ocak 2006 tarihleri arasinda ziyaret edildi. Kigik 6lcekli
isletmelerde elle sagim, orta olgekli isletmelerde maki-
neyle sagim uygulanmaktaydi. Bu isletmelerde bulunan
laktasyonun cesitli evrelerindeki degisik irk ve yaslarda
bulunan kigilk olgekli isletmelerden 49 ve orta 6lgekli

isletmelerden 60 bas olmak lzere toplam 109 sagmal
inegin sag ve sol burun mukozasindan 218 adet surinti
ornegi steril swaplarla alinarak Cary-Blair transport me-
dium icinde ayni giin laboratuvara buz sandiklari icinde
nakledildi. Burun siirinti 6rnegi alinan hayvanlarin me-
meleri su ve slinger yardimiyla temizlenip kurulandiktan
sonra ilk 6nce her meme basi derisinden steril swaplarla
436 sirlintl ornegi alindi. Daha sonra her meme basi
%70’lik alkollli bez yardimiyla silindikten sonra 429 meme
lobuna Uluslararasi Sitgliliik Federasyonu kriterlerine
gore California Mastitis Testi (CMT) uygulandi ve 429
meme lobundan 10 ml miktarinda sit érnekleri alindi .

Mikrobiyolojik incelemeler

Laboratuvara getirilen stit 6rneklerinden 10 pl mikta-
rinda alinip %5 koyun kanli agara stafilokok izolasyonu
icin ekildi ve 37°C’'de aerobik sartlarda 24 saat inkibe
edildi. ineklerden alinan burun mukozasi ile meme
basi derisi stiriinti ornekleri stafilokok izolasyonu igin
“Stafilokok Medium 110” (Oxoid) agara ekilerek aerobik
sartlarda 35°C’ de 24 saat inkiibe edildi. inkiibasyondan
sonra stafilokok stipheli koloniler kanl agarda (%5 koyun
kani iceren) saflastirildi. Gram 6zellikleri, hemoliz olusumu,
katalaz testi ve modifiye oksidaz testi yapilarak stafilokok
cinsi olarak tanimlandi 2. Stafilokoklarin tiir ayirimi igin
tavsan plazmasi ile tlip koagllaz testi yapildi. Hayvan
suslari arasinda tlip koagtlaz pozitif olan S. aureus, S.
intermedius ve S. hyicus tirlerinin ayirimi icin asetoin
testi (Voges-Proskauer test) ile mannitoliin anaerobik
kullanimi testleri yapildi. Tp koagulaz testi, asetoin testi
pozitif olan mannitolii anaerobik olarak kullanan suslar
S. aureus olarak identifiye edildi °. Asetoin ve tiip koagiilaz
testi negatif olan stafilokoklar (KNS)’'in tanimlanmasi igin
Kristal Gram-Pozitif identifikasyon Kiti (Becton Dickinson
- USA) kullanildi.

Stafilokoklarin Antibiyotik Direng
Profillerinin Belirlenmesi

izole ve identifiye edilen stafilokok susglarinin B-
laktam [penisilin (10 U), sefalotin (30 pg)], makrolid
[eritromisin (15 pg)], aminoglikozid [gentamisin (10 pg)],
fluorokinolon [enrofloksasin (5 pg)], tetrasiklin (30 pg),
trimetoprim-sulfametaksazol (1.25/23.75 ug), rifampin
(5 ng), sefoksitin (30 pg), vankomisin (30 pg) ve linezolid
(30 pg) (Bioanalyse) antibiyotiklerine direng 6zellikleri
disk difiizyon testi ile Mueller-Hinton (Oxoid) agarda Klinik
ve Laboratuvar Standartlan Enstittsi (Clinical Laboratory
Standarts Institute (CLSI)) kriterlerine gore yapilarak
degerlendirildi *°. Testin yapilisinda kalite kontrol olarak
Staphylococcus aureus ATCC 25923 susu kullanildi.

Stafilokoklarda metisilin direncini belirlemek igin
sefoksitin diski ve oksasilinli tarama plaklari kullanildi.


http:1.25/23.75

Stafilokok kulturlerinden, NaCl (%4 w/v; 0.68 mol/I) ve 6
ug oksasilin/ml iceren Mueller-Hinton agara inokulasyon
yapildi. Kaltirler, Mc Farland 0.5’e gore sulandirildiktan
sonra agarin ylzeyine steril swap yardimiyla ekildi ve
37°C’de 24 saat inkibe edildi. Ekim hattinda bir koloni-
nin bile Gremis olmasi, test edilen bakteri susunun oksa-
siline direncli oldugunu gosterdi *°.

Stafilokoklarin B-laktamaz
Aktivitelerinin Belirlenmesi

Stafilokok suslarinda B-laktamaz Gretimini tespit
etmek icin B-laktamaz (nitrocefin) identifikasyon gubuk-
lari (Oxoid) kullanildi. Test, Uretici firmanin onerisi dog-
rultusunda prosediire gore uygulandi. Cubuklara, Mueller-
Hinton agarda lreyen kolonilerden siiriilmis ve gubuklar
nemli ortamda 5, 15 ve 30. dakikalarda olusan renk
degisimine gore gozle degerlendirildi. Koyu pembe-
kirmizi renk olusumu pozitif ve rengin degismemesi negatif
olarak kabul edildi.

istatistik Analizler

Gruplar arasi farkliliklarin 6nem kontroll ki-kare (x°)
testi ile; gézlem sayisi 5’den az olanlarda ise Fisher’in
kesin ki-kare testi ile yapildi.

BULGULAR

Mikrobiyolojik incelemeler

ineklerde CMT ile elde edilen bulgular Tablo 1’de
verildi. Toplam 109 inekten 54’tinde CMT’nin pozitif
oldugu saptandi. CMT sonuglarina gére mastitisli inek-
lerin orani kiglk ve orta olgekli isletmelerde sirasiyla
%55.1 ve %45.0 olarak belirlendi, ancak aradaki farklilik
istatistik olarak 6nemsiz (P>0.05, x* = 0.294) bulundu.
CMT +1, +2, +3 degerlerinde kii¢clik ve orta olgekli islet-
melerde toplam 41 ve 33 stafilokok iremesi tespit edildi.

Tablo 1. CMT ile elde edilen bulgular
Table 1. The results of CMT
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Bakteriyolojik incelemeler sonucunda sit ornekle-
rinden 95 stafilokok susu izole edildi. izole edilen stafilo-
koklarin 50'si kiigiik dlgekli isletmelerden 45’i orta 6lgekli
isletmelerden elde edildi. Kiiclk ve orta o6lcekli isletme-
lerde sit kokenli 6rneklerden S. aureus orani sirasiyla
%48.0 ve %48.9’dur. Sut 6rneklerinden en ¢ok izole
edilen ikinci stafilokok tird ise kiigik ve orta 6lgekli
isletmelerde sirasiyla %16.0 ve %15.6 oraninda S.
haemolyticus’tur.

Meme basi derisi slirlintli 6rneklerinden 218 stafilo-
kok susu izole edilmistir. Bu izolatlarin 105 tanesi kiiglik
Olgekli isletmelerden, 113 tanesi orta Olgekli isletme-
lerden elde edildi. Kiiciik ve orta oOlgekli isletmelerde
meme basi derisi kokenli S. aureus izolasyon orani
sirasiyla %33.3, %0.0’dir. Kuctk 6lcekli isletmelerde
meme bas! derisi 6rneklerinden en ¢ok izole edilen
stafilokok tiiri S. aureus, ikinci sirada ise %19.0 oraniyla
S. haemolyticus izole edildi. Orta olgekli isletmelerde
meme basi derisi kdkenli 6rneklerden en ¢ok %28.0
oraninda S. haemolyticus ve ikinci sirada da %18.4
oraninda S. saprophyticus izole edildi.

Burun surinti orneklerinden 87 stafilokok susu izole
edildi. izole edilen stafilokoklarin 48 tanesi kiigiik dlgekli
isletmelerden 39 tanesi orta 6lgekli isletmelerden elde
edildi. Kiicik ve orta 6lcekli isletmelerde burun mukoza
kokenli S. aureus orani sirasiyla %6.3, %0.0’dir. Burun
mukoza drneklerinden en ¢ok izole edilen bakteri tiri
her iki tip isletmede de S. haemolyticus olmustur. Kiiglik
oOlgekli isletmede bu tiriin izolasyon orani %22.9 olurken
orta Olgekli isletmede bu oran %30.7'dir.

Her iki tip isletmede de mastitislere neden olan stafilo-
koklar arasinda ilk siray1 S. aureus’un aldigi tespit edildi.

izole ve identifiye edilen stafilokok izolatlarinin kiigiik
ve orta Olgekli stt sigirciligi isletmelerine gére dagilimlar
Tablo 2’de verilmistir.

Siit Sigircihg Isletmeleri

CMT Bulgulari - - Toplam
Kiiciik Olcekli Orta Olcekli

inek Sayisi (Alinan Siit Ornegi) 49 (194) 60 (235) 109 (429)

CMT Porzitif Inek Sayisi (Meme Lobu) 27 (69) 27 (52) 54 (121)

CMT Pozitif Inek %'si 55.1 45.0 495
+1 (Stafilokok Gremesi) 18 (9) 9 4) 27 (13)
+2 (Stafilokok Gremesi) 29 (17) 26 (17) 55 (34)

CMT Test Skorlari +3 (Stafilokok tGremesi) 22 (15) 17 (12) 39 (27)
Pozitif Toplam (Stafilokok tiremesi) 69(41) 52(33) 121(74)
Negatif (Stafilokok tGremesi) 125 (9) 183 (12) 308 (21)
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Tablo 2. Kiiclik ve orta élcekli stit sigurciligt isletmelerinden izole edilen stafilokok suslart

Table 2. Staphylococci spp. isolated from small and middle scale dairy farms

Kiiciik Olcekli isletmeler

Orta Olcekli isletmeler

Mikroorganizma Siit Memebasi Derisi  Burun Siit Memebasi Derisi  Burun Toplam
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
S. aureus 24 (48.0) 35 (33.3) 3(63) 22 (489) 0(0.0) = 84 (21.0)
S. auricularis - 2 (1.9) - - 1(0.9) - 3 (0.8)
S. capitis = 4 (3.8) 3(6.3) 122 13 (11.49) 1(2.6) 22 (5.5)
S. cohnii spp. cohnii 1(2.0) - - 1(2.2) 1(0.9) 1(2.6) 4 (1.0)
S. epidermidis 7 (14.0) - 3(6.3) 122 - = 11 (2.8)
S. equorum - 1(0.9) 1 (2.0 - - 7 (17.9) 9(2.3)
S. felis = - 1(2.0) = - = 1(0.3)
S. haemolyticus 8 (16.0) 20 (19.0) 11(229) 7 (15.6) 32 (28.0) 12 (30.7) 90 (22.5)
S. hominis = 4 (3.8) = = 4 (3.5) = 8 (2.0)
S. hyicus - 54.7) - 1(2.2) 2 (1.7) 3(7.7) 11 (2.8)
S. intermedius 1(2.0) - - - 1(0.9) - 2 (0.5)
S. kloosii - - 1(2.0) - 1(0.9) 1(2.6) 3 (0.8)
S. lentus = - = 122 - = 1(0.3)
S. lugdunensis 4 (8.0 6 (5.7) 2 (4.1) 2 (44) 5 (4.3) - 19 (4.8)
S. saprophyticus 1(2.0) 5(4.7) 3(6.3) 3(6.7) 21 (18.4) 2(5.1) 35 (8.8)
S. schleiferi spp. schleiferi - 1(0.9) 1(2.0) - 3 (2.6) - 5(1.3)
S. simulans 2 (4.0) 7 (6.6) 3(6.3) 2 (4.4) 8 (7.0) 5 (12.8) 27 (6.8)
S. vitulinus - 2 (1.9) - - 1(0.9) - 3 (0.8)
S. warneri 2 (4.0) 7 (6.6) 5(104)  4(8.9) 16 (14.0) 3(7.7) 37 (9.3)
S. xylosus - 6 (5.7) 11 (22.9) - 4 (3.5) 4 (10.2) 25 (6.3)
Toplam 50 105 48 45 113 39 400
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)

Antibiyotiklere Direng Profili

Sut orneklerinden izole edilen stafilokok tiirlerinin
direnci, penisiline %49.5 (47), tetrasikline %34.7 (33),
eritromisine %10.5 (10), trimetoprim-sulfametaksazole
%10.5 (10), oksasiline %3.1 (3), sefalotine %3.1 (3), genta-
misine %3.1 (3) olarak tespit edildi. Tum suslar enro-
floksasine, rifampine, vankomisine ve linezolid anti-
biyotiklerine karsi duyarh bulundu.

ineklerde meme basi deri siiriintii &rneklerinden izole
edilen stafilokok tirlerinin direnci penisiline %46.3 (101),
tetrasikline %26.6 (58), eritromisine %0.5 (1), gentamisine
%1.8 (4), trimetoprim-sulfametaksazol'e %3.7 (8) olarak
tespit edildi. Tim suslarin oksasilin, sefalotin, rifampin,
enrofloksasin, vankomisin ve linezolid antibiyotiklerine
duyarh oldugu belirlendi.

ineklerde burun siiriintii érneklerinden izole edilen
stafilokok tlrlerinin direnci pensiline %19.5 (17), tet-
rasikline %10.3 (9), eritromisine %2.3 (2), trimetoprim-
sulfametaksazole %5.7 (5), oksasiline %2.3 (2), sefalotine
%2.3 (2) olarak saptandi. Tim suglarin gentamisin,
rifampin, enrofloksasin, vankomisin ve linezolid anti-
biyotiklerine duyarli oldugu belirlendi.

Calismada izole ve identifiye edilen stafilokok susla-
rinin incelenen antibiyotiklere karsi diren¢ durumlari ile
ktcuk ve orta olcekli isletmelere gére dagilimlari Tablo
3'te verilmistir. ineklerin siitlerinden izole edilen stafilo-

koklarin penisilin direnci kiglk ve orta olgekli isletme-
lerde sirasiyla %46.0 (23) ve 53.3 (24); tetrasiklin direnci
ise %42.0 (21) ve 26.6 (12) olarak belirlendi. Kiguk ve
orta Olgekli isletmelerde sit kdkenli izolatlarin antibiyo-
tiklere direng farkliliklari, trimetoprim-sulfametaksazol
hari¢ (P<0.05) digerlerinde 6nemsiz (P>0.05) bulundu.
Kigik ve orta dlgekli isletmelerde meme basi derisi kdkenli
izolatlarin antibiyotiklere direng farkliliklari, penisilin
hari¢ (P<0.001) digerlerinde 6nemsiz (P>0.05) olurken;
burun kokenli izolatlarda ise trimetoprim-sulfametak-
sazol hari¢ (P<0.01) digerlerinde 6nemsiz (P>0.05) olarak
tespit edildi. Tim izolatlar kdkenlerine gore antibiyotik-
lere direng bakimindan genel olarak karsilastirildiginda,
penisilin, tetrasiklin ve eritromisin bakimindan siit, meme
basi derisi ve burun kokenli izolatlarin direng farkliliklari
yuksek dizeyde 6nemli (P<0.001) bulundu.

Bu calismada metisilin direncli S. aureus belirlenme-
mistir. Ancak 3 adet siit kokenli KNS ve 2 adet burun
kokenli KNS’da metisilin direnci saptandi. Oksasilinli
tarama plaklari ve sefoksitin diski sonuglari birbirine
paralel sonuglar verdi. Metisilin direncli olarak belir-
lenen izolatlarin penisilin grubu ve sefalotine de direngli
oldugu bildirilmektedir.

Penisiline direng tespit edilen 47 inek sit, 17 inek
burun, 101 inek meme basi derisi kdkenli toplam 165
izolatin B-laktamaz Uretimi test edildi ve sadece 12 izo-
latta B-laktamaz negatif olarak belirlendi.
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TARTISMA ve SONUC

Mastitis, Tlrkiye’de ve Dinya’da 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan bir enfeksiyondur. Bu ¢alismada
CMT sonuglarina gore kiiglik ve orta 6lcekli isletmelerde
mastitisli ineklerin orani %55 ve %45 olarak belirlen-
mistir. Aradaki farklilik istatistik olarak 6nemsiz olmasina
ragmen kiglk 6lcekli isletmelerde mastitis orani %10
daha fazla olmustur. Yavuz ve Esendal ** Turkiye’nin farkli
bolgelerinden 2726 mastitis stipheli st 6rnegini somatik
hiicre sayimi ile degerlendirmisler ve %35 (955)’inin
mastitisli oldugunu belirtmislerdir.

Tirkiye’de yapilan calismalarda mastitisli inek sitle-
rinden %28-73 arasinda degisen oranlarda S. aureus izo-
le edilmistir *****, Bu ¢alismada ise mastitisli inek sttle-
rinden Ureyen stafilokoklarin hem orta hem de kiiglik
olcekli isletmelerde %48’i S. aureus olarak tanimlan-
mistir ve KNS’larin izolasyon oraninin da %52 oldugu
belirlenmistir. Kirkan ve ark.** Aydin boélgesinde yaptiklari
bir calismada mastitisli inek sttlerinden %20 KNS izole
etmislerdir. KNS’larin olusturdugu enfeksiyonlarin siklig
hem insan hekimliginde hem de veteriner hekimlikte
giderek artmaktadir.

Turkiye’de isletme basina ortalama sigir sayisi 4.7
olup, Tirkiye’de buylk bas hayvancilik isletmelerinin
%85.3'l, 1-9 bas arasi hayvana sahip olan kiiglk 6lcekli
isletmelerden olusmaktadir. 20 bas ve lzeri sigir bulu-
nan isletme orani ise sadece %3.5 civarindadir °. Yapilan
calismada kicuk olcekli isletmelerde ineklerin meme
bas! derilerinden %33.3, burun mukozasindan ise %6.3
oraninda S. aureus izole edilirken orta 6lgekli isletme-
lerdeki meme basi derisinden ve burun mukozasindan S.
aureus izole edilememistir. Bu ¢alismada orta olgekli
isletmelerde sagimin makineyle kiigiik dlgekli isletme-
lerde elle yapilmasindan dolayi elle sagim sirasinda baki-
cilarin bulasik sutlerdeki S. aureus izolatlarini meme basi
derisine ve diger hayvanlara bulastirmalarindan kaynak-
lanabilecegi duslinilebilir. Bakicilarin el ve burunlarin-
dan izole edilen S. aureus izolatlarinin, inek meme basi
derisi ve mastitisli inek sitlerinden izole edilenlerle gene-
tik yakinlkta olabildigi Turkiye ve diinyada yapilan galis-
malarla ortaya konmustur **. Mastitisin kontroliinde
her zaman vurgulandigi gibi sagim hijyeninin dnemi
oldukga fazladir.

Orta olcekli isletmelerde meme basi derisinden en
¢ok %28.0 (32) oraninda S. haemolyticus, ikinci sirada
%18.4 (21) oraninda S. saprophyticus, Gglnci sirada ise
%14.0 (16) oraninda S. warneri izole edilmistir. Bu islet-
melerde sitlerden en ¢ok %48.9 (22) oraninda S. aureus,
ikinci sirada ise %15.6 (7) oraninda S. haemolyticus,
Uglnci sirada %8.9 (4) S. warneri, dordiinci sirada ise

%6.7 (3) oraniyla S. saprophyticus izole edilmistir. Ure-
yen izolatlar dikkate alindiginda orta olcekli isletmelerde
meme basi derisinden S. aureus izole edilememesine
ragmen sitlerden en ¢ok S. aureus izole edilmistir. Ancak
diger deri izolatlari mastitise neden olan etkenlerle para-
lellik gostermistir.

Turkiye'de gesitli bolgelerde yapilan ***% calismalarda
sigir orijinli stafilokoklarda, ortalama penisilin direnci
%78, tetrasiklin direnci %70, eritromisin direnci %40,
gentamisin direnci %43 ve enrofloksasin direnci %22
olarak bildirilmistir. Gller ve ark.* mastitisli inek sitle-
rinden izole ettikleri S. aureus izolatlarinin penisilin ve
ampisilin direncini %63.3 olarak belirlerken ikinci sirada
yer alan oksitetrasikline direnci ise %27.9 olarak belir-
lemislerdir. Test ettikleri oksasilin, enrofloksasin, tri-
metoprim-silfametoksazol, amoksisilin-klavulanik asit,
kanamisin-sefaleksin gibi antibiyotiklere ¢ok diisiik oran-
larda ya da hi¢ direngli sus bulamamislardir. Yapilan bu
¢alismada, en ylksek oranda direng penisiline karsi ve
kiicuk olcekli isletmelerde %46.0 ve orta dlgekli isletme-
lerde %53.3 oranlarinda tespit edilmistir. Diger llkelerde
inek kokenli stafilokok izolatlarinda antibiyotiklere direng
profili lkeden iilkeye degismektedir. ABD (%50), ingiltere
(%67), Tayland (%67) ve irlanda (%71) gibi llkelerde
bizdeki gibi yiuksek penisilin direnci tespit edilirken,
Danimarka (%19), Norveg (%2), izlanda (%35), isvec
(%29), Finlandiya (%29), Almanya (%25), Japonya (%27)
gibi Ulkelerde penisilin direnci dislk belirlenmigtir 22,
Bu durumun her Ulkede antibiyotiklerin kullanimi ile ilgili
ulusal politikalardaki farkliliklarla ilgili olabilecegi diistin-
cesini akla getirmektedir.

Yapilan ¢alismada, izolatlarin penisilin direnci ile B-
laktamaz Uretimi arasinda yakin bir iliski oldugu ortaya
konulmustur. Gller ve ark./nin * ve Yoshimura ve ark.nin ®
yaptiklari calismalarda benzer sonuglar elde edilmis ve
penisilin direncini belirlemede B-laktamaz Uretiminin
ortaya konmasinin kullanish ve uygulanabilir oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Kiglik ve orta Olgekli isletmeler dikkate alindiginda,
sit kokenli izolatlarin antibiyotiklere direng farkhliklari,
trimetoprim-sulfametaksazol harig (P<0.05) digerlerinde
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Her iki isletme tipinde
de mastitislerin sagaltiminda antibiyotik kullaniminin
yaygin oldugu soylenebilir. Kiiclik ve orta olcekli islet-
melerde meme basi derisi kdkenli izolatlarin antibiyotik-
lere direng farkhhklari, penisilin hari¢ (P<0.001) digerle-
rinde 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Bu durumun da
penisilinin yillardir kullanilmasi ve orta 6lgekli isletme-
lerde daha yaygin kullanilabildigi ile agiklanabilir. TUm
izolatlar kdkenlerine gore antibiyotiklere direng ba-
kimindan genel olarak karsilastirildiginda, penisilin,
tetrasiklin ve eritromisin bakimindan sit, meme basi



derisi ve burun kokenli izolatlarin direng farkliliklari yiik-
sek duzeyde 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Bu (¢ ant-
biyotigin en yaygin kullanilan antibiyotikler olmasi ve
meme basi derisi ile burun florasi kokenli izolatlar ara-
sinda direng ylzdelerinin sit kdkenli izolatlarin direng
ylzdelerine gore dnemli ol¢lide disiik olmasi, flora bak-
terilerinin patojenlere direng aktarabildigi dusindlirse,
antibiyotik direng artisi tehlikesi agisindan olumlu bir
durum olabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Metisilin direnci orta 0Olgekli isletmelerde sit kokenli
KNS’lar arasinda %6.6 (3) oraninda ve burun mukozasi
kokenli KNS’larda ise %2.3 (2) oraninda tespit edilmesine
karsilik kiicik 6lcekli isletmelerde metisilin direncli izo-
lata rastlanmamistir. Bu durum, yine kiguk olcekli islet-
melerdeki ineklerde antibiyotik kullaniminin daha az
olmasindan kaynaklanabilir. ineklerde eskiden beri
kullanilan penisilin grubu antibiyotige direncin yliksek
olmasi ve penisiline gore daha yeni antibiyotik grup-
larindaki dusik direncin veya ineklerde heniz kulla-
nilmayan rifampin, sefalotin, vankomisin, linezolid anti-
biyotik gruplarina ise izolatlarin hepsinin duyarli olmasi
direng ile antibiyotiklerin kullanimi arasindaki iliskiyi
ortaya koymaktadir. inek meme basi derisi ve burun
mukozalarindan izole edilen stafilokoklarda, mastitisli
sutlerden izole edilenlere gére daha dusiikte olsa anti-
biyotiklere direng¢ belirlenmistir. Bu durum, hayvanlarda
kullanilan antibiyotiklerin patojenler yaninda normal flora
bakterilerinde direncli suslarin seleksiyonuna neden
oldugu fikrini desteklemektedir *.

Sonug olarak g¢alismada farkli antibiyotik gruplarina
ait 11 adet antibiyotik incelenmesi sonucu en yiksek di-
rencin kaynaga bagl olarak degismekle birlikte penisiline
(burun %19.5, meme basi derisi %46.3 ve siit %49.5),
ikinci sirada tetrasikline (burun %10.3, meme basi derisi
%26.6 ve st %37.4) karsi oldugu belirlenmistir. Metisilin
direncli S. aureus izole edilmemesine karsin ikisi inek
burun mukozasi ve ¢l sit kdkenli olmak lizere toplam 5
adet metisilin direngli KNS tespit edilmistir. Ayrica elle
sagimin yapildigi kictk olcekli isletmelerde ineklerin
meme basi derilerinden ve burun mukozalarindan S.
aureus izole edilirken makineli sagimin yapildigl orta
olcekli isletmelerde meme basi derisinden ve burun
mukozalarindan S. aureus izole edilmistir. Hem insan
hem de veteriner hekimlikte direng sorununun onlene-
bilmesi icin antibiyotik kullaniminda siki 6nlemler alin-
mali ve bakterilerdeki antibiyotiklere direng oranlari
ulusal ve uluslar arasi sirveyans galismalari ile dizenli
olarak kontrol edilmelidir. Mastitisin tedavisinde gereksiz
yere B-laktam grubu antibiyotiklerin kullanimini engel-
lemek icin de mutlaka etken izolasyonu ve antibiyotik
duyarhhk testleri yapilmali ve bunun sonucuna gore
kontrol ve tedavi uygulamalarina gegilmelidir.
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